
区域重力调查规范

!" # $ %%&’—())*

( 主题内容与适用范围

! " ! 主题内容
本标准规定了区域重力调查五统一技术要求、技术设计、重力仪调节及性能测试、

建立各级基点网、重力观测、资料整理和基础图件编绘的要求。

! " # 适用范围
本标准适用于以解决与基础地质与矿产地质有关问题为目标的中、小比例尺陆地重

力测量。

’ 引用标准

!" # $ %%+) 地球物理勘查图图式图例及用色标准

* 五统一技术要求

区域重力调查是一项基础性、系统性的工作，因此在工作中必须按五统一技术要求

进行工作。

$ " ! 统一采用国家 ()&,重力基本网系统。
$ " # 统一采用 (),-年北京坐标系和 ()&,国家高程基准。
$ " $ 统一采用国际大地测量协会（./0）推荐的 ()&%年公式计算正常重力值。
$ " % 统一采用本规范规定的公式进行布格改正和中间层改正，密度值统一采用 ’ 1 +23 #
45*。

$ " & 统一采用 (++ 1 2千米的半径进行地形改正。

- 技术设计

% " ! 比例尺及网度
% " ! " ’ 区域重力调查的比例尺为 ( 6 (%%%%%、( 6 ’%%%%%、( 6 ,%%%%%、( 6 (%%%%%%，基本
比例尺为 ( 6 ’%%%%%和 ( 6 (%%%%%%。
% " ! " ! " ! ( 6 ’%%%%%区域重力测量布置在成矿远景区和经济建设区。
% " ! " ! " # ( 6 (%%%%%%区域重力测量布置在重力调查空白区。
% " ! " # 区域重力调查的测点应均匀分布，测点密度一般应按照表 ( 执行，根据需要也
可适当加密。在特别困难地区，( 6 (%%%%%%区域重力测量的测点密度可适当放宽，但应
不超过 *%% 7 -%%85’ 一个测点。

% " # 总精度及误差分配
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! " # " $ 区域重力调查以布格重力异常值的均方误差作为总精度。区域重力调查的精度
应按照表 !执行。平原丘陵区与山区的划分，应根据地形特点在总体设计中明确划定，
并避免过于零碎。

表 "

比例尺
测点密度

（每个测点所控制的面积）

剖面测量时的

相邻点距

" # "$$$$$ " % !&’! $ ( ) % " ( $&’

" # !$$$$$ * % +&’! " ( $ % ! ( $&’

" # )$$$$$ !$ % *$&’! ! ( $ % ) ( $&’

" # "$$$$$$ +$ % ",$&’! ) ( $ % "$ ( $&’

表 ! - . 平原丘陵区 "$ - ) ’ / 0!

工作比例尺
重力等值

线间距

布格重力异

常均方误差

测点重力值

均方误差

布格改正

均方误差

地形改正总均方误差

总计
近中区

（!&’以内）

远区

（!式 % !$&’）

点位影响

均方误差

" # "$$$$$ " 1 $ ( * — — — — — —

" # !$$$$$ ! 1 $ ( + 1 $ ( 2 1 $ ( ,$ 1 $ ( *$ 1 $ ( 2) 1 $ ( "+ 1 $ ( "*

" # )$$$$$
! 1 $ ( + 1 $ ( 2 1 $ ( ,$ 1 $ ( *$ 1 $ ( 2) 1 $ ( "+ 1 $，"*

) 1 " ( , 1 $ ( * 1 " ( *$ 1 $ ( )$ 1 $ ( *) 1 $ ( !$ 1 $ ( *$

" # "$$$$$$ ) 1 " ( , 1 $ ( * 1 " ( *$ 1 $ ( )$ 1 $ ( *) 1 $ ( !$ 1 $ ( *$

表 ! - 3 山区 "$ - ) ’40!

工作比例尺
重力等值

线间距

布格重力异

常均方误差

测点重力值

均方误差

布格改正

均方误差

地形改正总均方误差

总计
近中区

（!&’以内）

远区

（! % !$&’）

点位影响

均方误差

" # "$$$$$ " 1 $ ( ) — — — — — —

" # !$$ $$$ ! 1 " ( $ 1 $ ( 2 1 $ ( + 1 $ ( )$ 1 $ ( ** 1 $ ( !! 1 $ ( "*

" # )$$$$$
!

)

1 " ( $

1 ! ( $

1 $ ( 2

1 $ ( )

1 $ ( +

1 " ( +

1 $ ( )$

1 $ ( ,$

1 $ ( **

1 $ ( ))

1 $ ( !!

1 $ ( !2

1 $ ( "*

1 $ ( *$

" # "$$$$$$ ) 1 ! ( $ 1 $ ( ) 1 " ( + 1 $ ( ,$ 1 $ ( )) 1 $ ( !2 1 $ ( *$

! " # " # 布格重力异常的均方误差可照表 ! 分配。在编写设计时可以根据具体情况，在
保证总精度的前提下，提高某项精度，降低另一项精度，但分配给远区地形改正的误差

不得超过表 !要求。
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! " # " $ ! " !##### 区域重力测量的布格重力异常均方误差的分配应根据测区的具体条
件，参考表 $中诸项误差的分配原则合理进行，并在设计书中具体确定。
! " # " ! 测点重力值的均方误差!）与各级物探重力基点网的均方误差和测点重力观测的

误差有关，一般应参照表 %分配$）。

注：!）测点重力值均方误差，指不考虑国家重力基本点或一等点重力值的误差时，测点重力值
的均方误差。

$）表 %中的误差分配方案，是按低级基点网的重力联测不受高级基点网的控制（高级基点
网只起传递重力值的作用），测点重力观测时每个闭合观测单元的观测都起止于同一个末

级基点，原始观测和检查观测使用的是同一个基点的情况。

表 %

测点重力值

均方误差!&’

!# ( ) *+,$

重力基点网均方误差，!# ( ) *+,$

建两级基点网时 建三级基点网时

!" !# !" !# !$

测点观测均方

误差!&

!# ( ) *+,$

- # . %

- # . /

- # . )

- # . #0 - # . !1 - # . #) - # . !# - # . !)

- # . $%

- # . %)

- # . /1

! " $ 基点网
! " $ " % 区域重力调查中为传递重力值和进行重力仪混合零点位移改正而必须建立的重
力基点网称为物探重力基点网。物探重力基点网一般按省（自治区）统一建立，其重力

值应通过国家重力控制点（指国家 !20) 重力基本网或国家一等重力网，下同）统一于
国家重力系统。

! " $ " # 物探重力基点网一般分两级，个别情况下也可分三级建立，其具体分级和各级
基点的密度与布设方案应在综合考虑交通条件、近期需要、长期需要等因素的基础上确

定。

! " $ " $ 物探重力一级基点网中至少应有一个，最好是有两个或两个以上的国家重力控
制点。

! " $ " ! 分两级建立物探重力摹点网时，应按表 /要求执行。
! " $ " & 分三级建立物探重力基点网时，应按表 )要求执行。
! " $ " ’ ! " !#####区域重力调查的基点网，应从一个物探重力一、二级基点上发展出来
或联测于这样的点，其作用是传递重力值和供测点重力观测时检查重力仪混合零点位移

之用，应根据交通条件等因素分一级或两级一次建成，末级点的密度应满足测点重力观

测时按规定时间就近闭合的需要。基点网的重力联测也应设计成闭合环，每个闭合环的

边段数一般应不大于 !$。联测时每个边段的独立增量数应不少于 $。在交通困难地区，
可从基点网上的基点按支线发展出 $ 3 %个支点，这种支点联测时每个边段的独立增量
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数至少应比网上边段多一倍。

! " ! 测地工作
! " ! " # 区域重力调查中测地工作的主要任务是布设测网、确定测点和各级重力基点的
平面位置和高程。为此，设计前应详尽了解、收集工作所需的各种比例尺的地形图、航

测资料、三角点及水准点成果，以及有关成果精度、所属系统的说明。

! " ! " $ 当按表 ! " #和表 ! " $工作时，应按表 %设计测点的平面位置和高程的精度。

表 &

作用及要求

基点网级别
一级基点网 二级基点网

作 用
’ ( 传递重力值。
! ( 控制二级基点网的重力联测

’ ( 传递重力值。
! ( 供测点重力观测时检查重力仪混合
零点位移情况

布网要求

’ ( 按省、自治区统一设计，一般一次
建成。

! ( 点的分布力求均匀，符合分区建立
二级基点网的需要。

) ( 至少包含（或联测于）一个国家重
力控制点，并以其中一个点作为绝对

重力值起算点。

& ( 设计成闭合环，每个闭合环的边段
数一般不超过 ’!，并使起算用的国家
重力控制点位于网的中部

’ ( 根据一级基点分布、交通条件，区
域重力调查比例尺和施工安排情况分区

建立，充分利用一级基点网进行控制。

! ( 点的分布力求均匀，符合测点重力
观测时按规定就近闭合的需要。

) ( 设计成闭合环或附合路线，每个闭
合环或附合路线的边段数一般不超过

’%

重力联测要求

’ ( 用于联测的重力仪按三程循环观测

时均方误差!* 一般不大于 + ,* - ’* " .

/01!。
! ( 每个边段至少采用三台带恒温的仪
器联测，至少取得三个合格的独立增

量。

) ( 采用快速交通工具（如飞机或快车）
运送。

& ( 必须分区联测时，两区间应以独立
增量数多一倍的坚强边相边接。

, ( 必要时可设引点或支点，支点只能
由一般基点按支线发展一个，引点和

支点联测的独立增量效应比一般边段

多一倍

’ ( 用于联测的重力仪按三程循环观测

时均方误差!* 一般不大于 + %* - ’* " .

/ 2 1!。
! ( 每个边段至少采用两台仪器联测，
至少取得两个合格的独立增量。

) ( 采用快速交通工具运送。
& ( 必要时可设支点，支点可由一般二
级基点按支线发展 ! 3 ) 个，其联测的
独立增量数应比一般边段多一倍

·4’&!·



作用及要求

基点网级别
一级基点网 二级基点网

精度要求

! " 网的精度（指平差后最弱点重力值
均方误差，下同）!#$不低于 % &’ (

!’ ) & * + ,-。
-" 联测精度（指平均重力增量的均方误

差，下同）!. 不低于 % /’ ( !’) & * + ,-

! " 网的精度!#$不低于 % !0’ ( !’ ) & * +

,-。

- " 联测精度!. 不低于 % 1’ ( !’ ) & * + ,-

表 2

基点网级别

作用反要求

一级基点网 二级基点网 三级基点网

作用

! " 传递重力值。
- " 控制二级基点网的重
力联测

! " 传递重力值。
- " 控制三级基点网的重
力联测

! " 传递重力值
- " 供测点重力观测
时检查重力仪混合零

点位移情况

布网要求

! " 按省、自治区统一设
计，一般一次建成。

- " 点的分布力求均匀，
符合分区建立二级基点

网的需要。

/ " 至少包括（或联测于）
一个国家重力控制点，

并以其中一个点作为绝

对重力值起算点。

1 " 设计成闭合网，每个
闭合环的边段数一般不

超过 !-，并使起算用的
国家重力控制点位于网

的中部

! " 根据一级基点分布、
交通条件、区域重力调

查比例尺和施工安排情

况分区建立，充分利用

一级基点网进行控制。

- " 点的分布力求均匀，
符合分区建立三级基点

网的需要。

/ " 设计成闭合环或附合
路线，每个闭合环或附

合路线的边段数一般不

超过 !0

! " 根据一、二级基
点分布、交通条件，

区域重力调查比例尺

等情况、分区建立，

充分利用一、二级基

点网进行控制。

- " 点的分布力求均
匀，符合测点重力观

测时按规定就近闭合

的需要。

/ " 设计成闭合环或
附合路线，每个闭合

环或附合路线的边段

数一般不超过 !0
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基点网级别

作用反要求

一级基点网 二级基点网 三级基点网

重力联测要求

! " 用于联测的重力仪按
三程循环观测时，均方

误差!。一般不大干 # $%

& !% ’ ( )*。

* + 每个边段至少采用五
台带恒温的仪器联测，

至少取得五个合格的独

立增量。

, + 采用快速交通工具
（如飞机或快车）运送。

- + 必须分区联测时，两
区间应以独立增量数多

一倍的坚强边相连接。

$ + 必要时可设引点或支
点，支点只能由一般一

级基点按支线发展一个，

引点和支点联测的独立

增量数至少应比一般边

段多一倍

! " 用于联测的重力仪按
三程循环观测时均方误

差 .。一般不大于 # /% &

!% ’ ( ) 0 .*。
* " 每个边段至少采用三
台仪器联测，至少取得

三个合格的独立增量。

, " 采用快速交通工具运
送。

- " 必要时可设支点，支
点可由一般二级基点按

支线发展 ! 1 * 个，其联
测的独立增量数应比一

般边段多一倍

! " 用于联测的重力
仪按三程循环观测时

均方误差!%。一般不

大于 # /% & !% ’ ( )2

),。

* " 每个边段至少采
用两台仪器联测，至

少取得两个合格的独

立增量。

, " 必要时可设支点，
支点可由三级基点按

支线发展 * 1 , 个，
其联测的独立增量数

应比一般边段多一倍

精度要求

! + 网的精度!34不低于 #

$% & !% ’ ( ) 0 )*。

* " 联测精度 56不低于 #

*$ & !% ’ ( ) 0 .*

! + 网的精度!3.不低于 #

!%% & !% ’ ( 5) 0 .*。
* " 联测精度!6不低于 #

,$ & !% ’ ( ) 0 .*。

! + 网的精度乙 " 不

低于 # !$% & !% ’ ( ) 0

.,。
* " 联测精度!6不低

于 # -% & !% ’ ( ) 0 .*

! " ! # $ 各级基点的平面位置和高程可在 ! 7 $%%%%或 ! 7 %%%%%地形图上量取。

表 /

比例尺

布格重力异常均

方误差，!% ’ ( ) 0 .*

平原丘陵区 山区

测点高程均方

误差 )

测点高程均方误差

)

平原丘陵区 山区

! 7 !%% %%% # % " - # % " $ # !%% # ! " % # ! " $
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比例尺

布格重力异常均

方误差，!" # $ % & ’(

平原丘陵区 山区

测点高程均方

误差 %

测点高程均方误差

%

平原丘陵区 山区

!：("" """ ) " * $ ) ! * " ) !"" 土 + * " ) , * "

!：-"" """
) " * $
) ! * .

) ! * "
) ( * "

) (-"
) (-"

) + * "
) / * "

) , * "
) 0 * "

! 1 ! """ """ ) ! 2 . ) ( * " ) (-" ) / * " ) 0 * "

! " ! # ! !：!""""""区域重力调查测点的平面位置和高程的测定，应根据实际情况从
下列方法中选用一种或将几种方法综合应用。

! " ! " ! # $ 使用 !：-""""或 !：!"""""地形图，从图上确定重力点的坐标和高程。当
地形图的等高线距大于 !"% 时，为了保证高程精度，应将重力点布置在地形特征点或
高程注记点上。

! # ! " ! " % 在有大比例尺（大于 !；-" """）地形图的地区，可使用大比例尺地形图确
定测点的坐标和高程。为了保证精度，应对所使用的地形图的质量进行检查。

! " ! # ! " & 采用野外仪器实测（包括气压测高法）方法确定测点的坐标和高程。
! # ! # ’ ! 1 ("""""区域重力调查中测点的平面位置和高程的测定，应根据实际情况从下
列方法中选用一种方法或将几种方法综合运用。

! # ! # ’ # $ 采用 ! 1 -""""或更大比例尺的航空照片，用解析法或全能法在精密立体测图
仪等仪器上测定测点的平面位置和高程。

! # ! # ’ # % 采用 ! 1 -""""或 ! 1 !"""""地形图定点，从图上量取测点的坐标，用气压测高
法测定测点的高程。

! # ! # ’ # & 采用大比例尺地形图定点，从图上量取测点的坐标和高程。为了保证精度，
地形图的等高距应不大于设计的高程均方误差，施工前应对地形图的质量进行检查。

! # ! # ’ # ! 采用其它实测方法。
! # ’ 地形改正
! # ’ # $ 地形改正分近区、中区和远区。根据比例尺不同近区地改范围为 " 3 -"（或
!""）%，中区范围为 -"（或 !""）% 3 (4%，远区范围为 (4% 3 !.. 2 /4%。
! # ’ # % 为了解决某些特殊的地球物理问题，地形改正的范围可扩展至全球，即进行
!.. 2 /4%至全球的地形改正。消除 !.. 2 /4%以外地形起伏（相对于高程基准）的影响。
! # ’ # & 近、中区地形改正的精度应根据表 ( 设计，误差分配及有关技术应根据地形特
点在设计书中规定。

! # ’ # & # $ 近区地形改正可采用目估方法确定地改值，为保证精度，应由有经验的人员
进行。

! # ’ # & # % 中区地形改正采用人工手算或电算方法进行。在 ! 1 ("""""区域重力调查时应
使用 ! 1 -""""地形图，当测点周围地形较复杂时，应使用更大比例尺地形图或航片；在
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! " !######重力调查时，应使用 ! " $####或 ! " !#####地形图进行中区地形改正。
! " # " ! % & %#’(地形改正采用 ! ) !’(节点高程用计算机完成。
! " # " # %# & !** + ,’(地形改正为广义地形改正（含中间层改正），采用 $- ) $-平均高程
由计算机完成。

! " # " $ 地形改正的读图和计算
! " # " $ " % 在地形图上读取高程，一般应估读到 ! . % 等高线距。在地形条件特别恶劣地
区，可放宽为等高线距。

! " # " $ " & 地形改正计算中测点高程采用实测高程。
! " $ 密度工作
! " $ " % 岩（矿）石密度资料是对重力观测结果进行改正和解释推断的依据。岩石密度
工作，包括对前人所得密度资料的收集整理和由本单位进行密度测定的研究，是区域重

力调查不可缺少的组成部分。因此，开展区域重力调查时要设计相应的密度工作。

/ + * + % 对前人的岩（矿）石和疏松层密度资料的收集，应当力求广泛而详细，内容应包
括采集地区、样品名称（时代、层位、岩石名称）、测定方法、测定结果以及测定精度

等。对所收集的资料要进行必要的分析，然后才能参与统计。

! " $ " ’ 密度工作的设计应根据异常解释的需要来进行，按地质单元（一般为系或统）
布置物性工作，在有条件的地区应按 ! " %##### 区域地质图的图例单元布置，应注意标
本采集的系统性和代表性。

! " $ " ’ " % 对于沉积岩类，主要选择地层发育比较完整，各类岩石产出齐全、出露良好
的典型剖面采集密度标本。

! " $ " ’ " & 对于岩浆岩类，要分岩性和侵入期次采集 +
! " $ " ’ " ’ 要收集和测定钻孔岩芯密度，研究密度的垂向变化情况。
! " $ " ’ " ! 为使各统计单元（地质单元或 ! " %#####区域地质图图例单元）所采集标本有
足够数量，对各层位、各期次、各种岩性的岩石都应采集足够数量的标本（一般不少于

!#块）。采集点的分布要合理，要考虑岩性的横向变化，有足够的代表性。
! " $ " ! 标本密度的测定，应根据标本性质采用密度计或天平测定，疏松层用大样法测
定。密度测定的均方误差应不大于土 # + #%0 . 1(2。

! " ( 剖面工作
! " ( " % 根据综合研究和异常解释的需要，在面积工作的基础上布置剖面工作。
! " ( " & 剖面工作的点距和精度应根据异常解释的需要来确定。一般可参照表 ! 确定点
距，剖面工作的精度可与面积工作时的精度相同，根据需要也可高于面积工作。

$ 重力仪

使用的重力仪可分为石英弹簧重力仪和金属弹簧重力仪两类。

# " % 重力仪检查与调节
# " % " % 石英弹簧重力仪（含 345 型、67 8!型、9:;<=>重力仪）在投产前应进行下
列检验与调节。
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! " # " # " # 测程调节
根据测区内重力值的变化情况，将测程调节至合适位置。

! " # " # " $ 光线位移灵敏度的测定与调节
!"# 型、$% &!型重力仪的光线灵敏度应调节至 ’ ( ) * ’+ & , - . /0 1 0 ( + * ’+ & , - .

/0，234567重力仪的光线灵敏度应调至 0 ( + * ’+ & , - . /0 1 , ( + * ’+ & , - . /0。
! " # " # " % 水准器的检查与调节
采用测水泡曲线的方法来检查水准器是否调节正确。要求重力仪水泡曲线的极值点

偏离正确位置（即水泡居中时的位置）不超过一小格（即圆周的 ’ . 80）。
! " # " $ 金属弹簧重力仪（9:$3/;6 < =3->64? 简称 9$=）重力仪在投产前应进行下列
调节。

! " # " $ "？ 光线位移灵敏度的测定与调节
位移灵敏度应调至：改变读数一格（约相当于重力变化 ’ * ’+ & , - . /0）目镜筒内黑

影线移动 @个到 ’’个目镜分划。
! " # " $ " $ 正确读数线的检查与调节
读数线是指目镜中的某条刻度线，当黑影线与它重合时，摆杆位于水平位置。仪器

面板上均标有读数线的参考值，由于读数线常有微小变化，所以需定期检查。

! " # " $ " % 横水准器的检查与调节
横水准器的正确位置是：当仪器分别左、右倾斜，使横水准器气泡偏移一小格时，

目镜内的黑影线均向右移动，且移动距离之比小于 8 A 0。
! " # " $ " & 电子读数零位和检流计零位的检查与调节
仪器置平后当黑影线与读数线重合时，电压输出应为零（实际工作中电压输出在 +

B + ( +8-C时即可），检流计的指针也应指向零位置。否则，应对仪器进行调节。
! " # " $ " ! 电子灵敏度的调节
电子灵敏度应调至 0++-C .（+ ( ’ * ’+ & , - . /0） 1 D++-C .（+ ( ’ * ’+ & , - . /0），通过

滤波器衰减 ’+倍后，反映在数字电压表上为 0+ 1 D+-C。
! " # " % 各类重力仪的检查与调节可参照仪器说明书执行。
! " $ 重力仪格值标定
! " $ " # 区域重力调查所用重力仪的格值应统一于国家重力长基线或国家级重力仪格值
标定场。

! " $ " # " # 建立省（区）级重力仪格值标定场以及物探重力一级基点网时，所用重力仪
的格值应在国家长基线或国家级重力仪格值标定场上标定格值或求 9$= & % 型重力仪
格值表的校正系数（比例因子）。

! " $ " # " $ 建立除一级基点网外的各级基点和进行测点重力观测时，应使用国家级重力
仪格值标定场或省（区）级重力仪格值标定场。

! " $ " $ 重力仪的格值测定精度
! " $ " $ " # 建立省（区）级重力仪格值标定场时，所用重力仪格值测定的相对均方误差
应小于 ’ . ’++++。
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! " # " # " # 建立除末级基点网外的各级基点网时，所用重力仪格值测定的相对均方误差
应小于 ! " #$$$。
! " # " # " $ 建立末级基点网及测点观测时，所用重力仪格值测定的相对均方误差应小于
! " %$$$。
! " # " # " % 对于测程约为 %$$ & !$ ’ # ( " )% 的重力仪，要求至少分两个不重复的测段上进
行格值测定。各段格值测定的精度符合 # * % * %条的要求。
在建立省（区）级重力仪格值标定场时，两段格值的相对变化应不大于 ! " +!$$，

建立除末级基点外的各级基点时，两段格值的相对变化应不大于 ! " ,-$$；建立末级基
点和测点观测时，应不大于 ! " !.$$。此时，认为仪器的格值可用两段格值的平均值代
替。否则，应使用分段格值进行资料整理。

! " # " $ 格值测定的技术要求
! " # " $ " & 带有恒温装置的石英弹簧重力仪标定格值时，应使仪器的温度恒定在野外工
作拟采取的温度值上。

! " # " $ " # 建立省（区）级重力仪格值标定场和建立除末级基点外的各级物探重力基点
时，格值测定的有关技术要求。

! " # " $ " # " & 使用石英弹簧重力仪观测时应采用三程循环观测法。组成一个独立读格差
的两个非独立读格差的互差不大于 !格；组成平均读格差的各读格差中，最大互差不大
于 !格；合格读格差的数量不少于 !$个。不合格读格差的数量不得多于 , 个，否则应
查找原因，根据实际情况将部分或全部观测结果作废，重新测定。

! " # " $ " # " # 使用 /01重力仪时可采用双程往返重复观测法。
2。/01 ’ 3型重力仪在出厂时已进行了格值标定，并附有 $ 4 + $$$ & !$ ’ # ( " )% 范

围内的格值表。为了消除系统误差，应对厂方提供的格值表进行检定，求取格值表的校

正系数（比例因子）。具体方法是：在国家长基线上，以飞机为运载工具，采用双程往

返重复观测法进行两次独立观测，其互差不得大于 $ * $. & !$ ’ # ( " )%，其平均值与长基
线重力段差值之比的倒数即为长基线所对应的绝对重力值范围内的格值表的校正系数。

5* 不附有格值表的 /01 ’ 6型重力仪的格值应在国家级重力仪格值标定场上测定。
采用双程往返重复观测法取得独立读格差，合格读格差的数量应不少于 -个，各个独立
读格差与平均独立读格差之差应不超过 7 $ * $%格（约相当于 7 $ * $% & !$ ’ # ( " )%），不合
格读格差不得多于 %个，否则应查明原因，根据实际情况将部分或全部观测结果作废，
重新测定。格值测定工作应至少分三个不重复的测段上独立进行，求取每一测段的格

值，在有条件的情况下，应在庐山重力仪格值标定场（国家级）测定格值，求得重力仪

的格值表（每 !$或 %$格给出一个格值）。
8。附有格值表的 /01 ’ 6型重力仪应在国家级重力仪格值标定场上求取格值表的

校正系数，有关测定方法和要求同前款（5）。其平均值与已知重力段差值之比的倒数即
为在相对重力值范围内的格值表的校正系数。

! " # " $ " $ 使用石英弹簧重力仪建立末级基点和进行测点重力观测时的格值测定应采用
三程循环观测法取得独立读格差。组成一个独立读格差的两个非独立读格差的互差不大
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于 ! " #格，组成平均读格差的各读格差中，最大互差不大于 ! " #格；合格读格差的数量
不少于 $个。不合格读格差的数量不得多于 %个，否则应查明原因，根据实际情况将部
分或全部读格差作废，重新测定。

! " # 重力仪性能试验
重力仪的性能试验一般包括静态试验、动态试验、多台仪器间的一致性试验以及调

测程后读数稳定时间试验。

! " # " $ 静态试验
试验时间应不短于 %&’，环境温度变化应力求小，每隔 ()*+,读一个数，经固体潮

改正后得到重力仪的静态零点位移曲线。

! " # " % 动态试验
! " # " % " $ 试验时间应不短于 !)’，试验点间重力差不小于 ( - !) . # * / 0%，两点间单程观
测时间间隔不大于 %)*+,。
! " # " % " % 对重力仪的动态观测结果应进行固体潮改正。绘制动态零点位移曲线，统计
仪器的动态观测精度，计算公式如式（!）所示：

!1 2
!
*

+ 1 !
"%

"* . , （!）

式中 "+———相邻两点间各个增量与平均增量之差值；

*———增量的总个数；
,———试验的边数（当只在两个点上观测时，, 1 !）。
资料整理方法见附录 3。

! " # " # 多台重力仪的一致性试验
! " # " # " $ 一致性试验点应较多，一般不少于 !#个，点间重力值的变化应足够大，采用
汽车运送，点距（或运送时间）和路面状况应与实际工作时相似。

! " # " # " % 各台仪器间一致性用 # " ( " % " %条的公式计算的均方误差衡量。一致性均方误
差应不超过设计的基点或测点观测均方误差。

! " # " # " # 若动态试验点间的重力增量足够大时，也可利用动态试验结果确定各仪器间
的一致性。

! " # " & 调测程后读数稳定时间试验
! " # " & " $ 试验方法

4" 调节重力仪测程至适当位置后，将仪器提起轻微晃动，然后将仪器放在试验点
上重新调平，读取读数并记下调测程的时间 56。

7" 立即按试验点———辅助点———试验点的顺序反复观测，当试验点上某次读数与
上次读数之差不大于 ) " #格时，记录时间 8!。（5! . 8)）即为本次调测程后仪器读数稳定
时间。

9" 多次重复上述（4）、（7）两项操作，以各（ 8!—8)）中最大者为该仪器调节测程
后的读数稳定时间。
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! " # " $ " % !"# $ %型重力仪调节测程后，一般应停留 &’()*以上才能工作。
! " $ 重力仪的保管与使用
! " $ " & 重力仪的保管和使用应建立严格的责任制，仪器的发放单位和使用者应对仪器
的安全负责。交接仪器时，双方应进行检验并办理手续。未经主管单位或操作员同意，

他人不得随意动用仪器。

! " $ " % 重力仪长距离运输时，要有专人负责并设法减震，杜绝意外事故发生。
! " $ " # 重力仪应放置在牢固、干燥的房间内，室内温度要与野外观测时的条件相当。
! " $ " $ 重力仪使用注意事项
! " $ " $ " & 随时检查仪器桶的提把，背带式仪器保护带，确保仪器安全。
! " $ " $ " % 拿取、安放重力仪时，应轻拿轻放，严禁碰撞。
! " $ " $ " # 禁止将重力仪大角度倾斜和卧置，严禁在松摆的情况下搬运 !"#型重力仪。
! " $ " $ " $ 重力仪放到脚架上后，操作员不得离开，以防意外事故发生。
! " $ " $ " ! 带恒温装置的重力仪在长途运输时应断电，但工作期间不得断电，并注意防
磁。

! " $ " $ " ’ 经常检查重力仪恒温电源的输入、输出线，防止线路短路、断路。
! " $ " $ " ( 工作中重力仪发生故障时，应带回驻地，由具有一定检修经验的人员在力所
能及的范围内检修。

! " $ " $ " ) 每天工作后应将重力仪擦拭一次。擦拭目镜应用擦镜纸或软毛刷，不得用代
用品。对脚螺旋应每周清洗、润滑一次。

+ 野外工作

’ " & 仪器准备
’ " ( " & 石英弹簧重力仪投入生产前应进行格值标定、静态试验、动态试验以及多台仪
器间的一致性试验。野外工作结束后应进行格值标定，检查仪器格值的变化情况。野外

工作期间，重力仪经受剧烈碰撞或进行了中、大修后，均应进行格值测定和静态、动态

试验。

’ " & " % !"#重力仪在每年投入生产前应进行静态试验，一般每 , - . 年检查一次仪器
的格值或格值表的校正系数。

’ " & " # 为了使重力仪处于最佳工作状态，野外工作开展前和工作期间应定期对重力仪
进行各项检验与调整，石英弹簧重力仪的光线位移灵敏度、水准器水平位置的测定与调

整工作至少半月进行一次；!"# 重力仪的正确读数线、光线位移灵敏度、横水准器、
电子读数零位和检流计零位、电子灵敏度等项目的测定与调整至少每月进行一次，在长

距离搬迁后也应及时进行检测。

’ " % 省（区）级重力仪格值标定场的建立
’ " % " & 为了便于区域重力调查工作的开展，有条件的省（区）可建立省（区）级重力
仪格值标定场。

’ " % " % 标定场点位选择与标志埋设
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! " # " # " $ 标定场一般由两点组成，重力差在 !" # $" % ! & ’ () * +" # $" % ! & ’ () 左右，在有
条件的地区可由三个点组成 , 二点间最大重力差在 $)" # $" % ! & ’ () 左右。
! " # " # " # 地基稳固，周围无震源，近区地形和其它引力质量在近期内不致有大的变化，
重力水平梯度较小（附近无大的陡崖）。

! " # " # " % 交通方便，具有良好的路面和观测条件，点间的距离较短，最好不超过
$"-&，三点间最大距离应不超过 $!-&。标志附近没有高压电源和产生强磁场的设备。
! " # " # " & 应埋设永久性的固定标志并向当地政府有关部门办理托管手续。固定标志顶
部面积应为 $& # $&的水泥台，台面中间应镶嵌铁质或其他材料的标志，标明编号和建
立单位。

! " # " % 标定场的重力联测
! " # " % " $ 联测工作至少应采用符合 ! , ) , )、! , ) , .条要求的三台重力仪（如 /01重力
仪）进行。并按 ! , )，$、! , ) , )、! , ) , .条的有关要求在国家重力长基线或国家级重力
仪格值标定场上标定仪器的格值或格值表校正系数。

! " # " % " # 采用双程往返重复观测法取得独立增量，独立增量与各独立增量的平均值之
差不大于 )" # $" % + & ’ ()，每台仪器取得的独立增量数不少于 $"个，组成平均独立增量
的独立增量数不少于 ."个。
! " # " % " % 标定场两点间平均独立增量!2""的相对均方误差!"应不超过 $ ’ $""""。

! " % 基点选择与重力联测
! " % " $ 各级物探重力基点的实地确定，要根据预设方案，结合实际地形、交通条件和
高程等情况进行。基点应选在地基稳固，联测方便，周围没有震源，附近地形和其他引

力质量近期内不致有大的变化，重力水平梯度较小（附近无大的陡崖）的地方。

! " % " # 基点网的重力联测
! " % " # " $ 使用 /01重力仪时可采用双程往返观测法（观测顺序为：$、)、⋯⋯、3—
$、3、3、3—$、⋯⋯、)、$）。
! " % " # " # 使用石英弹簧重力仪时，应采用三程循环观测法（观测顺序为：$、)、$、)，
)、.、)、.，⋯⋯）。
! " % " % 重力基点网联测时，观测结果应满足下列要求
! " % " % " $ 构成一个独立增量的两个非独立增量之差，不超过单台仪器按三程循环观测
法求独立增量时观测均方误差#"（参照表 4、表 !由设计书确定）的两倍。

! " % " % " # 构成一个平均增量的各个独立增量与该平均增量之差，不超过#" 的!)倍。

! " % " % " % 闭合差不超过设计的平均增量的均方误差#5 的 !) 6倍（6 为本闭合环或附
合路线的边段数）。

! " % " & 固定标志埋设
! " % " & " $ 一级和二级物探重力基点，需埋设永久性固定标志。当基点与已有标志的测
量控制点重合时，不另埋设；当基点选在某些固定建筑物的一定部位时，可不另埋设，

但需在该部位镶嵌基点标志。
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! " # " $ " % 固定标志的规格：一级基点标志顶部面积不小于 ! " #$ % ! " #$ 的水泥台，二
级基点标志顶部面积为 ! " &$ % ! " &$的水泥台。固定标志的底部应略大于顶部。顶部中
心应镶嵌铁质（或其他合适材料）标记。基点标记上应明显标出“重力基点”四个字以

及基点编号和建立单位。

! " # " $ " # 各级物探重力基点的编号，应以省（区）为单位，分级统一编定。基点编号
由基点等级、省区代号和基点顺序号三部分组成。基点等级用罗马数字，基点顺序号以

省（区）代号为单位，分级编排。省（区）代号”如下：

河北 !’，内蒙 !&，山西 !(，辽宁 !)，吉林 !#，黑龙江 !*，江苏 !+，浙江 ,!，安
徽 ,,，江西 ,’，福建 ,&，山东 ,(，广东 ,)，广西 ,#，湖北 ,*，湖南 ,-，河南 ,+，四
川 ’!，云南 ’,，贵州 ’’，西藏 ’&，陕西 ’(，甘肃 ’)，青海 ’#，新疆 ’*，宁夏 ’-，海
南 ’+。
如内蒙古自治区一级基点网第八号基点编号为：“. / !& / -”。
注：,）海南省在建省前已由广东省建有!级重力基点，代号为 ,)，今后建基点代

号为 ’+；北京、天津、上海市范围的重力基点分别由河北、江苏省建立。
! " # " $ " $ 一级重力基点应向当地政府有关部门办理托管手续。对于二级基点，也应尽
量争取办理托管手续。

! " $ 重力点布设与观测
! " $ " & 重力点的布设
! " $ " & " & 布设重力测点，应事先根据工作比例尺，工区地质构造特点、地形和交通等
条件在所用地形图、航空照片上布设，在野外工作时可根据实地情况进行调整。测点分

布可成不规则网，但要力求均匀。测点要尽量选在地形平坦、地物标志明显的地方，以

便于野外实地定点。

! " $ " & " % 重力测点的编号，一般由所在 , 0 ,!!!!! 地形图的图幅号和表示所在 ,1$ %
,1$方里坐标网格的纵、横坐标数字组成。
如测点在 2 / )! / ,,# 幅内，具体位于纵坐标为 ()(,!!! 和 ()(’!!!，横坐标为

’!)((!!!和 ’!)()!!!的四条线所限定的一平方公里的网格时，以该方里网格左下角点
纵、横坐标值的末两位公里数字 (,((（先纵后横）表示该重力点的点号。测点编号为
2 / )! / ,,#(,((。
! " $ " % 重力点观测
! " $ " % " & 测点的重力观测，一般采用单程观测法。闭合时间的长短可根据仪器性能确
定，一般不超过一天。在特殊情况下（如在交通不便的中高山、沙漠、戈壁、滩涂地

区），如仪器性能足以保证观测精度要求，闭合时间可延长为 ’ 3 &天，但需事先根据试
验结果在设计书中加以规定。

! " $ " % " % 重力测点观测的每个闭合段的零点位移值，一般不大于重力测点观测精度的
’ 3 &倍，并根据每台仪器的动态、静态试验结果，在设计书中分别加以规定。
! " $ " % " # 因特殊情况或在特别困难地区重力观测超过一昼夜闭合时，重力仪在野外暂
停工作时间内应设临时基点，进行静态零点位移处理。
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! " # " $ " # 在地形复杂的中高山区、交通不便的测区边部等末级基点网不能控制的个别
地区，工作中可能遇到少数测点的重力值超出仪器的测程，这时可选择合适地点调节测

程，然后对少数超测程点进行观测。有关测程调节次数、调节、测定方法要求和相应资

料整理方法详见附录!。
! " # " $ " % 工作中当遇成片分布的重力超测程测点时，应选高程适当的地点补建基点网
的支点。发展支点的方法和要求与建立基点网时相同。

! " # " $ " ! 野外工作期间，重力仪格值的相对变化（相对于使用格值）应不超过格值测
定相对均方误差的两倍。当发现格值变化超过规定时，应根据变化的原因进行处理。当

确认由某种原因而导致格值发生突变时，应对格值变化以后的观测结果采用新格值重新

汁算；当无法确定格值变化的主要原因时。

! " # " & 质量检查
! " # " & " ’ 野外观测的质量检查，应随着野外工作的开展，有步骤地及时进行。检查工
作应尽可能按“一同三不同”（同点位，不同日期，不同仪器，不同操作员）方式进行。

! " # " & " $ 测点重力观测的质量，应通过独立的检查观测来评价。检查点应均匀分布全
区，并保证其工作比例尺图幅内有检查点分布，检查率为 !" # $"，检查点应不少于
!%个。
! " # " & " & 检查结果中"& ’ (（"& 为检查观测与原始观测之差）超过三倍设计测点均方误

差的点数不得超过检查点数的 )"，否则应扩大检查工作量。当肯定质量有问题时，应
根据具体情况对资料作妥善处理（如作废或降低精度使用等）。

! " # " & " # 对于零点位移超限的某闭合段工作结果，应布置专门性检查。检查工作量不
得少于 )$"。检查结果，测点观测精度若满足要求，则原始观测结果可作为合格资料
使用，反之，则当日观测结果作废。

! " # " & " % 对重力异常的突变点，应布置检查工作。若检查结果证实原始观测的质量有
问题，应查明原因。若因仪器性能方面的原因，则应对该闭合段工作的测点按 )$"的
比例进行检查，视检查结果决定当日工作是否合格。

! " % 石英弹簧重力仪操作技术
! " % " ’ 重力仪操作的准备工作
! " % " ’ " ’ 每日工作前应将仪器放在与野外工作相同的环境下，使仪器各状态接近工作
实际情况。根据，当日计划观测的基点或测点的高度及南北纬向相对变化初估的测点重

力值大小，将重力仪测程调至合适的位置，经轻微震动仪器，并使仪器稳定后方可开始

仪器的性能检查。

! " % " ’ " $ 每日野外观测前必须检查仪器的纵横水泡（粗检）并测定光线位移灵敏度，
带恒温的仪器还需检查恒温温度，检查和测定结果均应记入记录本。

! " % " $ 重力仪操作技术
! " % " $ " ’ 野外观测开始前或中途停顿后再开始观测前，应按基点 #辅助点 #基点的次
序进行观测，以检查仪器是否处于正常下作状态。基点上前后两次平均读格之差一般应

不大于 *。!格，否则应检查原因，如因仪器活动不够，则应继续重复上述操作，直到
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仪器正常后方能投入生产。辅助点与基点间的重力差不宜太小，距离应适当远，以保证

基点上两次读数时间间隔不少于 !"#$。
! " # " $ " $ 基点联测时在每个基点上应读取三个数。测点观测时在基点上读取三个数，
在测点上读取两个数。在读完第一个数后应转动计数器，并进一步检查和调准水泡，然

后读第二个数，照此步骤读第三个数。

! " # " $ " % 基、测点观测时，一组读数中任意两个读数相差不得超过 % & ’ 格。水泡调平
要求准到 ( ) !刻度。
! " # " $ " & 野外观测时，平盘脚架面与高程测量点的高度尽量一致。
! " # " $ " # 当仪器存在读数滞后现象时，可在前一点观测完后，便根据下一点的高度变
化将计数器转到大致相当于下一点的读数位置。如果滞后现象较严重，则应在观测点上

调节计数器到读数位置后，停留一段时间再读数一次，并在设计书中加以规定。

! " ! 原始记录
! " ! " ’ 对原始记录总的要求是：内容完整，记录真实，字迹清晰、工整，页面整洁和
规格统一。

! " ! " $ 原始记录包括；
*& 仪器调节、校验及标定记录。
+& 基点档案，托管书以及重力联测的各种记录。
,& 测点重力观测的记录。
-& 密度标本采集和测定记录。
.& 地形图定点、航空照片刺点或气压测高的记录。
/ & 各种质量检查及各种情况的处理记录。

! " ! " % 记录本应按工作比例尺相应图幅分幅使用，并按工作方法和记录性质分类使用，
不得混记。

! " ! " & 各项观测数据和备注应在观测当时据实记录在正式记录本上，不得追记，不得
以转抄结果代替原始记录。

! " ! " # 对记录应持严肃态度。记录本不得插页和撕页，记录内容不得涂改、擦改（因
记错需修改时，需用横线把错误记录划去，在其上方记录下正确数据）和一组读数连续

划改。

! " ! " ! 记录要完整，记录本页首、页末、内封面、目录、说明、签名等均要按规定和
设计书要求填写齐全。记录要用中等硬度的黑铅笔书写，字迹清晰，字体工整，不得使

用自造的怪字作记录。

! " ! " ( 记录的数字均采用阿拉伯数。记录的有效数字应和所用仪器的读数精度以及测
量的方法相适应，并在设计书中加以规定。

! " ! " ) 相同的读数不得用””号代替，而应按实际结果逐一记录下来。时间记录统一用
’0小时制，分钟数取两位数。在同一页内，大数（如剖面的“线”号，时间的“时”
数字等）相同而且连续的各点，可只在首、末点记录大数。页首、页末点必须写出大

数。
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! " ! " # 当用磁带记录时应附有详细的磁带记录格式，磁带编号说明等。
! " $ 基、测点平面位置和高程的测定
! " $ " % 基、测点平面坐标应在定点用的地形图或航空照片上求取，也可采用仪器实测。
!、"的误差应符合 # $ # $ %条或设计书的要求。当采用大于 & ’ %())) 的地形图求取时，
需将三度分带的坐标值换算为六度分带的坐标值。

! " $ " & 对于野外实测取得的测点高程，应与 & ’ ())))或 & ’ &)))))地形图图上高程进行
比较，当相差较大时（例如大于地形图的等高线距或大于高程测定允许误差的三倍时），

应查明原因，及时处理。

! " $ " ’ 重力点的点位和高程的质量检查点应均匀分布，布置合理，具有代表性。检查
方法如下：

! " $ " ’ " % 使用地形图确定重力点的坐标和高程时，应采用重复测定的方法进行检查，
检查工作量不少于 (*。
! " $ " ’ " & 使用气压测高法测定重力点的高程时，以同精度检查（重复测定）为主，高
精度检查为辅。同精度检查工作量不少于 +*，高精度检查工作量不少于 &*。
! " $ " ’ " ’ 使用航片定点、航内解求重力点的坐标、高程时，应按不少于 +*的比例对
重力点的位置进行自检，还应采用仪器进行实地检查，检查工作量不少于 &*。当高程
误差超限时应分析原因（是由点位误差引起还是由航内解求高程误差较大引起），采取

有效措施。

! " ( 密度工作
! " ( " % 密度标本的采集
! " ( " % " % 应根据设计书的有关要求采集岩（矿）石密度标本，标本应力求新鲜，质量
要根据密度测定方法确定，当采用·密度计测定时，宜为 &)) , %))-。标本应在采集现
场进行编号，并记录采集位置和有关的地质情况。

! " ( " % " & 标本的采集应有代表性。对于同一种岩石的标本，既要采集具有某些特殊现
象的标本（根据需要还可进行专门采集，分别统计），更要注意采集一般的标本。

! " ( " % " ’ 应当正确地确定标本名称并进行描述，必要时可进行岩矿鉴定。
! " ( " & 密度标本的测定应采用天平法、密度计测定法、大样法。
! " ( " & " % 对致密岩（矿）石标本可采用密度计测定。
! " ( " & " & 对致密和疏松的岩（矿）石标本可采用天平法测定。对疏松的标本应进行封
腊处理。

! " ( " & " ’ 对疏松的覆盖层或第四系沉积物，应采用大样法测定密度。采样体积不小于
) $ (. / ) $ (. / ) $ (.。
! " ( " ’ 密度测定检查工作以重复测定方法进行，检查工作量不少于 &)*。
! " # 剖面工作
! " # " % 剖面重力测量应从重力基点出发，当附近重力基点的数量无法满足剖面重力测
点观测需要时，应按基点联测的有关要求增设重力基点网或支基点。

! " # " & 剖面重力测量的施工方法，根据设计精度并结合工区条件组织实施。
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! " # " $ 剖面质量检查工作量不少于 !"#。

$ 资料整理、精度评价、成果提交

% " & 重力仪格值测定结果资料整理及精度计算
% " & " & 石英弹簧重力仪和 %&’ ( )型重力仪
% " & " & " & 格值计算公式如式（*）所示：

+ ,!-
!.

（*）

式中：!-———格值标定场两点间的重力差值；

!. ,
!
/

0 , !
!.0

/ 为重力仪读格差的平均值（!.0 为第 0个读格差，/为参予平均的读格

差的个数）。

!.0 的计算方法见附录 &。

% " & " & " ’ 格值测定的相对均方误差计算公式如式（1）所示：

!2 ,
3!4
!.

（1）

式中：3!4为重力仪读格差平均值的均方误差（!"0 为第 0个读格差与平均读格差的差
值）。

注：用平均读格差的相对均方误差近似代表格值测定的相对均方误差 32 52（32 为

2的均方误差）。当不忽略 3!- 6!-时，格值测定的相对均方误差
32

2 ,，其中 2为仪器

格值，32 为格值测定的均方误差。

% " & " & " $ 不同测段格值的相对变化计算公式如式（7）所示：

!,
8 +! ( +* 8
+! 9 +*

（7）

式中：+!、+* 分别为相邻两测段的格值。

% " & " & " ( 重力仪格值的相对变化（相对于使用格值）计算公式如式（:）所示：

#, 8 + ( +; 8
+ （:）

式中：+为仪器使用格值；
+;为检查（校对）格值。

% " & " ’ %&’—<型重力仪格值表校正系数计算公式如式（=）所示，

& ,!<
!-

（=）

式中 !<———基本点间的重力差；

!-———该仪器观测结果的平均重力差。
% " ’ 格值标定场测定结果的整理及精度计算

·117*·



! " # " $ 格值标定场重力增量值计算公式如式（!）所示：

!"## $
%
&’!

&

( $ %
!
’

) $ %
!"(* （!）

式中 &———仪器的数量：
’———每台仪器观测的独立增量数；

!"(*———第 (台仪器的第 *个独立增量。

! " # " # 标定场均方误差的计算公式如式（+）所示：

,!"## $ -
,.

%

&’ /
,.

.

& /
,.

0" ’ （+）

式中 ,%———偶然误差；

,.———第一类半系统误差；

,0———第二类半系统误差。

,!"11的计算见附录 2。

! " # " % 标定场相对均方误差的计算公式如式（3）所示：

!"$
,!"##
!"##

（3）

! " % 基点网平差及精度计算
! " % " $ 基点重力联测结果计算时应进行固体潮改正和零点位移改正。计算方法见附录
4。对于一级基点，应根据每个点的坐标进行固体潮改正，二、三级基点，可按每个计
算点控制范围为一个 % 5 .#####图幅进行固体潮改正。
! " % " # 基点网平差工作应分级进行。一次建成的一级基点网，应在国家重力控制点的
控制下在全省（区）范围内统一平差，分区建立的一级网，应分区平差。二级，三级基

点网的平差，一般应在高级基点的控制下分区进行。

! " % " % 基点网平差可采用条件平差法，以各边段的独立增量数为权进行。平差后应计
算各基点重力值的均方误差，基点网的重力联测均方误差。基点网平差计算方法见附录

6。
! " % " & 根据各边段平均重力增量的联测均方误差（#*）计算各区基点网的重力联测均

方误差（#7）。计算公式如式（%#）和式（%%）所示：

#* $ -
!
&*

( $ %
$.

(*

&*（&* 8 %" ）
（%#）

#7 $ -
!
&*

( $ %
#*

"9 （%%）

式中 #*———第 *边段平均重力增量的联测均方误差；

#7———基点网的重力联测均方误差；

&*———组成第 *边段平均重力增量的独立增量数；
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!———基点网的联测边段数；

!"#———基点网第 #边段上各个独立增量与该边段平均增量之差。

! " # " $ 根据单位权均方误差（"）计算基点重力值均方误差（#$）。计算公式如式（%&）
和式（%’）所示：

"( )
!
!

" ( %
*# +&

#

" , （%&）

#$ ( )
!
!

# ( %
##

"! （%%）

式中 ,———多余条件数（闭合圈数）；
*#———第 #边段的权系数；

+"———第 #边段的改正值；
!———基点网的边段数；
*$———该点平差值的权。

! " # " % 根据支基点的重力联测均方误差（##）计算支基点重力值均方误差（#-），计算

公式如式（%.）和式（%/）所示：

#0 ( ) !
1

# ( %
#" &

# （%.）

#2 ( ) #&
$ 3#&" 0 （%/）

式中 #$———支基点的引出点重力值均方误差；

#0———支基点的联测均方误差；

1———支基点的连续支出数；

##———支基点的第 #边平均重力增量联测均方误差。

! " # " ! 以最弱点重力值均方误差（#,）代表基点网的重力值均方误差（#45）。

! " & 测点重力值及精度计算
! " & " ’ 计算测点重力值时应进行固体潮改正和零点位移改正。计算方法见附录 6。
! " & " ’ " ’ % 7 %88888重力测量时，每个固体潮计算点的控制范围为一个 % 7 %88888图幅。
! " & " ’ " ( % 7 &88888重力测量时，每个固体潮计算点的控制范围为一个 % 7 &88888图幅。
! " & " ’ " # % 7 /88888、% 7 %888888重力测量时，每个固体潮计算点的控制范围不超过 )
%9。
! " & " ’ " & 固体潮改正采用下列公式如式（%:）、式（%;）、式（%<）和式（%=）所示：

!>0 (!?@ $（?） A!BC （%8< DEF&） （%:）

$（?） ( A %:/ G %;H（$）
CD
,( )
D

’

CIF& -D A( )%
’ A % J ’;H&（$）

CD
,( )
D

.

K CIF-D（/CIF& -D A ’） A ;: G 8<H（$）
CD
,( )
D

’

CIF-D A( )%
’ （%;）
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!!" # $ % & ’( ) *+ & ,(-./0
"$ * & +1-./%

"2 （*’）

3（#） # 4 & 11’(0, ) 4 & 44*5,67-0" （*1）
式中 !!"———潮汐因子，取 * 8 *5；

9:———地心至月心的旷均距离；

;:———月心至地心的距离；

9-———地心至日心的平均距离；

;-———日心至地心的距离；

<:———月亮对测点的地心天顶距；

<-———太阳对测点的地心天顶距；

"———测站纬度；

"2———测站地心纬度。
! " # " $ 测点重力观测均方误差汁算
! " # " $ " % 当检查观测只有一次时，均方误差计算公式如式（04）所示：

$= # >
!
/

. # *
!0

.

"0/ （04）

式中 !.———第 .点原始观测值与检查观测值之差；

/———检查点数。
! " # " $ " $ 当检查观测多于一次时，均方误差计算公式如式（0*）所示：

$= # >
!
:

. # *
!0

.

": $ / （0*）

式中 !.———各点上第 .次观测值（包括该点参予计算平均值的原始观测值和所有检查
观测值）与该点各次重力观测值的平均值之差；

:———总观测次数（即所有检查点上全部观测次数之和）；
/———检查点数。

! " # " & 测点重力值均方误差（$=6）计算

! " # " & " % 当只有两级基点网时：

$=6 # > $0
% )$0

& )$0" = （00）

! " # " & " $ 当有三级基点网时：

$=6 # > $0
% )$0

& )$0
’ )$0" = （0(）

式中 $%、$&、$’———分别为一级、二级、三级基点网重力值的均方误差；

$=———测点重力观测均方误差。

! " # " # 误差统计一般应按图幅进行。对于专门性质量检查结果（例如畸变点检查、零
点位移超过限差时布置的检查工作）可不参加精度统计。

! " ’ 地形改正计算及精度估算
·5(%0·



! " # " $ 地形改正计算
! " # " $ " $ 近区地形改正一般采用现场目估的办法确定近区地形改正值。在有条件的地
区也可采用大比例尺地形图或航空照片求取。

! " # " $ " % 中区地改一般采用扇形柱体公式计算，在 ! " #$$$$（或 ! " !$$$$$）地形图图
上进行。计算公式如式（%&）所示：

!’( ) %"*#
+ （,-. ! / ,- . ,%

- .!0! % / ,%
-. ! .!0! %）（!$ / # -12%） （%&）

式中 *———万有引力常数（3 4 35 6 !$ / 7 8-9 :（’·2%））；

#———地形改正密度（% 4 35’ : 8-
9）；

,-. !———扇形块的外半径（-）；

,-———扇形块的内半径（-）；

+———方位数；

!0———扇形块平均高程与测点高程之差（-）。
在计算时应根据测区地形特点设计地形改正量板，一般分为五环：#$（或 !$$） ;

%$$-，%$$ ; #$$-，#$$ ; !$$$-，!$$$ ; <#$$-，!#$$ ; %$$$-。前三环分为 7 方位，
后两环为 !3方位。采用测点的实测高程值计算。
! " # " $ " & 利用 !=- 6 !=-节点高程资料，采用平板公式（不考虑地球曲率的影响）计
算 % ; %$=-地改值。计算方法见附录 >。
! " # " $ " ’ 利用 #? 6 #?平均高程资料，用球面公式计算 %$ ; !33 4 5=-地改值。计算方法
见附录 >。
! " # " % 地形改正误差估算
! " # " % " $ 中区地形改正精度的估算采用将地形改正量板旋转 %% 4 #?后重新读图计算的
方法”，此时检查比例应不少于 !$@。均方误差的计算公式如式（%#）所示：

$) A
"
+

B ) !
%%

B

!%+ （%#）

式中 %C———检查值与原计算值之差；

+———检查点数。
注：!）采用此方法评价地形改正误差不够全面，未包括地形图误差的影响。

! " # " % " % 在有条件的地区，可采用大比例尺地形图（比原地形改正所用地形图的比例
尺大一级的地形图）进行中区地形改正误差评价；也可利用航片解求出测点周围地形节

点（或特征点）高程，室内计算出中区地形改正值的方法进行中区地形改正误差评价。

检查率不低于 9@。误差计算公式如式（%3）所示：

$) A
"
+

B ) !
%%

B

!+ （%3）

式中各符号的含义见 5 4 # 4 % 4 !条。
! " # " % " & % ; %$=-地改误差可采用分不同景观区，通过试验的办法确定。当采用地质
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矿产部区域重力数据库进行远区地形改正时，可采用表 !中列出的远区地形改正精度作
为远区地形改正误差。详见附录 "。
! " # " $ " % !# $ %&& ’ ()*地形改正误差影响较小，可不考虑。
! " # " $ " # 地形改正总精度汁算公式如式（!(）所示：

!+, - . !!
+,% /!!

+,! /!!
+! ,0 （!(）

式中 !+,%———# $ 1#（或 %##）*地形改正误差；

!+,!———1#（或 %##） $ ! ###*地形改正误差；

!+,0———! $ !#)*地形改正误差。

! " & 正常重力值改正及误差计算
! " & " ’ 采用第十七届国际大地测量和地球物理联合会（2344）通过，由国际大地测
量协会（254）推荐的 %67#年大地测量参考系统中的正常重力公式计算大地水准面上
的重力值。

%67#年公式为：
+# - 6(7#0! 8 (（% / # 8 ##10#!9:;<!

"= # 8 #####17:;<!!"）（%#
= 1 *>:!） （!7）

式中 "———计算点的地理纬度。
! " & " $ 由点位误差所产生的正常重力值计算误差如式（!6）所示：

!+" - . # ’ ###7%9:;<!"?!@（%# = 1 *>:!） （!6）
式中 !@（*）———重力点沿南北方向的定位均方误差，一般可用定位均方误差代替；

"———图幅或测区的平均地理纬度。
! " ! 高度改正、布格改正及误差计算
! " ! " ’ 高度改正
! " ! " ’ " ’ 在陆地，高度改正计算公式如式（0#）所示：

#+A -［# 8 0#7&（% / # 8 ###(BC:!"） = # 8 (! ? %# = ( A］A（%# = 1 *>:!） （0#）
! " ! " ’ " $ 在浅海域用高精度海底重力仪观测时，高度改正计算公式如式（0%）所示：

#+A - = # 8 7#7&（% / # 8 ###(BC:!"）（A! = A#）（%# = 1 *>:!） （0%）

! " ! " ’ " ( 在浅海域海面上用重力仪观测时，高度改正计算公式如式（0!）所示：

#+A - # 8 0#7&（% / # 8 ###(BC:!"）（A% = A! / A#）（%# = 1 *>:!） （0!）

! " ! " $ 布格改正
! " ! " $ " ’ 在陆地，布格改正计算公式如式（00）所示：

#+D -［# 8 0#7&（% / # 8 ###(BC:!"） = # 8 (! ? %# = ( A］A

= # ’ #9%6$% % / E
A = % / E!

A![ ]! A（%# = 1 *>:!） （00）

! " ! " $ " $ 在浅海域用高精度海底重力仪观测时，布格改正计算公式如式（09）所示：

#+D - = # 8 0#7&（% / # 8 ###(BC:!"）（A! = A#）

/ # ’ #9%6$# % / E
A!

= % / E!

A![ ]!
!

A!
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! " # "$%&!% % ! ’
() * ("

* % ! ’)
（() * ("）![ ]) （() * ("）（%" * +

,-.)） （/$）
! " ! " # " $ 在浅海域海面上用重力仪观测时，布格改正计算公式可近似如式（/+）所示：

"01 2 " 3 /"45（% ! " 3 """678.)#）（(% * () ! ("）

! " # "$%&（!% *!"） % ! ’
() * ("

* % ! ’)
（() * ("）![ ]) （() * ("）

! " # "$%&!" % ! ’
("

* % ! ’)

("![ ]) （("）（%" * + ,-.)） （/+）

上述各式中，各符号意义如下：

#———重力点地理纬度；
(———重力点海拔高程（测点低于高程基准面时为负值，单位 ,）；
("———重力观测时从 %&4+国家高程基准起算的瞬时潮高（其数值一般在 " 9 +,范
围内变化，瞬时海面低于高程基准面时潮高为负值，单位 ,）；

(%———海面观测时重力仪至海底的高度（始终为正值，单位 ,）；

()———重力观测时之瞬时水深（始终为正值，单位 ,）；

!%———中间层密度（) # 560 : 7,/）；

!"———海水密度（% # "/0 : 7,/）；

;———圆域中间层改正半径（)"""",）。
! " ! " $ 高度改正均方误差计算
! " ! " $ " % 在陆地，高度改正均方误差计算公式如式（/5）所示：

$0( 2 <［" 3 /"4（% ! " 3 """678.)#） * % 3 $$ = %" * 6 (］$(（%" * + ,-.)） （/5）

! " ! " $ " # 在浅海域，高度改正均方误差计算公式：

$0( 2 < " 3 /"45（% ! " 3 """6 78.)#）$("（%" * + ,-.)） （/6）

! " ! " & 布格改正均方误差计算
! " ! " & " % 陆地布格改正均方误差计算公式如式（/4）所示：

$01 2 < " 3 /"4（% ! " 3 """678.)#）$(" %" * 6 ( * " 3 "$%&!% % * (
() ! ’!( )[ ]) $(（%" * + ,-.)）

（/4）
! " ’ 自由空间重力异常及精度计算
! " ’ " % 自由空间重力异常计算
! " ’ " % " % 在陆地进行重力测量时，自由空间重力异常计算公式如式（$%）所示：

%0> 2 0 * 0" !"0( （/&）

! " ’ " % " # 在浅海海面进行重力测量时，自由空间重力异常计算公式如式（$)）所示：

%0> 2 0 * 0" !"0( * " 3 "$%&!" (" （$"）
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! " # " $ " % 用海底重力仪在海域进行重力测量时，自由空间重力异常计算公式如式（!"）
所示：

!#$ % # &"’# ( ) * )!+,#)（-’- & ’)） （!+）
式中 #———测点重力值；

#)———正常重力值；

"#’———高度改正值；

#)———海水密度（+ . )"# / 01"）；

’-———重力观测时之瞬时水深（始终为正值，单位 1）；
’)———重力观测时从 +,23国家高程基准起算的瞬时潮高（瞬时海面低于高程基
准面时潮高为负值，单位 1）。
注：为了使在海面上、海底不同时刻（其潮高不等）观测结果计算出的自由空间异

常值是一致的，故在公式（!-），（!"）中包含了潮高改正。
! " # " & 自由空间重力异常均方误差计算
! " # " & " $ 在陆地进行重力测量时：

$!#$ % 4 $-
#0 ($-

#’ ($-
#! %

（!-）

! " # " & " & 在浅海海域进行重力测量时：

$!#$ % $-
#0 ($-

#% (（$-
#’ & ) * )!+,#)$’)）! - （!"）

上述两式中：$#’———高度改正均方误差；

#)———海水密度（+ . )"# / 01"）；

$’)———瞬时潮高均方误差（1）；

$#0———测点重力值均方误差（1）；

$#———点位误差引起的正常重力值均方误差。

! " ’ 布格重力异常及精度计算
! " ’ " $ 布格重力异常计算公式如式（!!）所示：

!#5 % # & #) ("#5 ( ##6 （!!）
式中：#)———正常重力值，

#———测点重力值；

"#5———布格改正值；

##6———地形改正值。

! " ’ " & 布格重力异常均方误差计算公式如式（!3）所示：

$!#5 % $-
#0 ($-

#5 ($-
#6 ($-

#! %
（!3）

式中 $#0———测点重力值均方误差；

$#5———布格改正均方误差，

$#6———地形改正均方误差，

$#———因点位误差引起的正常重力值均方误差。
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! " #$ 均衡重力异常计算
! " #$ " # 一般采用艾里—海斯卡宁均衡模式进行均衡改正。
改正方法见附录 !。

! " #$ " % 均衡重力异常计算公式如式（"#）所示：

!$% &!$’ ("$) （"#）
式中 !$’———布格重力异常值；

"$*———均衡改正值。

! " ## 计算精度
! " ## " # 格值标定计算精度

+, 其平均读格差以及重力仪读格差平均值的均方误差计算要求保留六位有效数据。
-, 格值标定计算精度准至 %. / #。

! " ## " % 基点网联测中，重力增量的单项计算和各项改正均取准至 . , ..% 0 %. / 1 2 3 45。
基点重力值取准至 . , .% 0 %. / 1 2 3 45。
! " ## " & 测点重力观测的单项计算和各项改正均取准至 . , ..% 0 %. / 1 2 3 45，测点重力值
取准至 . , .% 0 %. / 1 2 3 45。
! " ## " ’ 布格重力异常、自由空间重力异常计算中的各项取准至 6 , .% 0 %. / 1 2 3 45，最
后结果取准至 . , % 0 %. / 1 2 3 45。
! " ## " ( 各项精度计算只保留二位有效数字。
! " #% 成果提交
! " #% " # 区域重力调查最终应提交下列原始资料和说明仪器性能工作情况的有关资料。

+, 仪器各项性能检查、试验，标定记录和计算统计结果。
-, 基、测点平面坐标和高程测定的各种原始记录，原始用图、检查记录。
7 , 岩石密度标本的采集，测定原始记录，原始用图和检查记录。
8, 基点网重力联测的原始记录及平差图，表。
9, 测点重力观测的原始记录，检查记录和计算统计资料。
: , 近、中区地形改正值记录本。
$ , 重力资料（分年度）索引表。
; , 分队、大队各种原始资料验收文据。
< , 工作期间收集到的各种有关资料。

! " #% " % 区域重力调查应提交下列成果档案
+, 重力基点（#、$级）档案（格式见附录 =）。
-, 重力仪格值标定场档案（格式见附录 >）。
?, 重力异常成果表。要求按 % @ %.....地形图分幅逐点顺序填写，按 % @ 5.....或 %

@ %......地形图分幅装订。
8, 重力测区索引表（格式见附录 A）。

! " #% " & 区域重力调查应提交省（区）物探重力一级基点网联测报告。
! " #% " ’ 区域重力测量后，应以国际分幅的图幅为单位，提交下列基础图件和说明书。
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!" 布格重力异常平面图（以简化地形图作底图）。
#" 自由空间重力异常平面图（以简化地形图作底图）。
$" 说明书（说明工作方法，技术条件和质量）。

! " #$ " % 区域重力调查最终应以设计书规定的调查范围为单位，提交反映工作情况和解
释推断结果的成果报告，附下列图件、表册。

!" 实际材料图（包括重力基点，测点位置及高程），比例尺与布格重力异常图相
同。

#" 布格重力异常平面图。
$" 自由空间重力异常平面图。
%" 各种重力剖面图。
&" 剖面或平面解释推断成果图。
’ " 岩（矿）石密度统计图表。
( " 重力基点网联测关系图及成果表，重力基、测点平面坐标及高程成果。
) " 各种固定标志托管书。

* 基础图件的编制

& " # 图的种类
区域重力调查的基础图件有 +种。

& " # " # 布格重力异常点位数据图（只编底图）。
& " # " $ 布格重力异常平面图。
& " # " ’ 自由空间重力异常点位数据图（只编底图）。
& " # " ( 自由空间重力异常平面图。
& " $ 重力资料
& " $ " # 编绘 , - ./////、, - ,////// 基础图件的重力资料可分为新资料、老资料两类。
凡统一采用波茨坦重力系统和尺度，统一采用 ,01+年北京坐标系统和 ,0*1国家高程基
准；统一采用赫尔默特 ,0/, 2 ,0/0年公式计算正常重力值；统一采用本规范规定的高
度改正公式、布格改正公式和密度值（. " 34( 5 $67）进行资料整理；统一采用 ,33 " 486
作为地形改正半径的重力资料称为新资料。凡符合本规范 7章的资料也称为新资料，除
此而外的资料统称为老资料。

& " $ " $ 用于编图的新资料，其布格重力异常总均方误差应满足本规范表 . 9 !的要求。
用于编图的老资料须经过可用性评价及资料的重新整理，改算（详见附录 :），布格重
力异常总均方误差满足本规范表 . 9 !的要求。
& " $ " ’ 用于编图的资料，无论是新、老资料均应满足本规范五统一技术要求。
& " $ " ( 选用重力资料的原则是：优先选用新资料；优先选用同比例尺或比例尺相近的
资料；优先选用精度高的资料。

& " $ " % 选用大于编图比例尺的重力资料时，应按该比例尺要求的测点密度对重力资料
进行抽点。抽点时除考虑测点分布的均匀性外，还应考虑重力异常形态。
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! " # " $ 为了正确勾绘图幅边部的重力异常等值线，搜集重力资料的范围应大于图幅面
积。

! " # " % 用于编图的重力资料的测点密度应满足本规范表 ! 的要求。当局部地区的测点
密度达不到要求时应补做野外工作。若确因施工困难而无法补点时，应在说明书中予以

说明。

! " & 图件编制
! " & " ’ 点位数据图
! " & " ’ " ’ 点位数据图的主要内容有重力测点点位、点号、重力值和各级重力基点及编
号。! " #$$$$$点位数据图上表示国家重力控制点和物探重力!、"级基点，! " !$$$$$$
点位数据图上表示国家重力控制点和物探重力!级基点。
! " & " ’ " # 测点点位用 $ % &’’的实心小圆点表示。重力值和点号用分式表示。分子为重
力值，分母为点号，一般应用右方字位，当图面布设困难时可用其他字位。

! " & " ’ " & 各级重力基点用不同的符号表示（详见附件）。当基点和测点重合时，保留基
点符号及编号，省略重力测点点号，但要注明测点的重力值。

! " & " % " ( 各级重力基点的测点展绘限差为 ) $ % (’’。
! " & " # 重力异常平面图
! " & " # " ’ 布格重力异常用等值线表示，并以零起算。! " #$$$$$ 重力异常等值线距为 #
) !$ * + ’ , -#；! " !$$$$$$重力异常等值线距为 + ) !$ * + ’.-#。
! " & " # " # 自由空间重力异常用等值线表示，以零起算。其等值线距：! " #$$$$$重力异
常一般为 # ) !$ * + ’ , -#，地形变化大的地区可为 + ) !$ * + ’ , -#；! " !$$$$$$ 重力异常一
般为 + ) !$ * + ’ , -#，地形变化大的地区可为 !$ ) !$ * + ’ , -#。当局部等值线密集而不能全
部通过时，部分首曲线可间断或只绘计曲线。

! " & " # " & 应采用计算机勾绘重力异常等值线。当用计算机所绘图件尚不能完全满足本
规范的要求时，应在重力异常总精度范围内对等值线作手工圆滑处理；当编图单位条件

不许可时亦可手工勾绘。

! " & " # " ( 对单点异常应慎重考虑。勾绘等值线时对个别突变点可不予考虑。在图上小
于 $ % (/’# 的极值封闭等值线可不表示。

! " & " # " * 布格、自由空间重力异常的正值、负值重力等值线用实线表示，零值等值线
用点划线表示。以零值等值线起算每五条绘一条计曲线。

! " & " # " $ 重力异常首曲线粗细为 $ % #’’；计曲线粗细 $ % (’’。在封闭等值线圈内加注
“ 0”（重力高）、“—”（重力低）符号，其符号的大小以图面协调美观为原则，一般为
( 1 +’’。
! " & " # " % 测点密度偏稀不满足编图比例尺要求的地区，重力等值线用虚线表示：测点
密度过稀地区或空白区不勾绘等值线（当有小比例尺资料时，可用小比例尺资料以虚线

勾绘）。

! " & " # " ! 相邻图幅重力异常等值线应自然圆滑地相接。用计算机绘制重力异常等值线
时应作扩边相接。
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! " # " $ " % 与已出版的重力异常平面图接边时，一般以出版图为准修改新编图的等值线。
若经查明确系已出版图质量有问题时，不应勉强接边，但须在说明书中说明。

! " # " $ " &’ 布格、自由空间重力异常正值等值线及注记印大红色，布格、自由空间重力
异常负值等值线及注记印青色。零值等值线及注记和重力高、重力低符号印黑色。用面

色分层表示 ! " !######布格重力异常，以每 $% & !# ’ % ( ) *$ 为一色层，从正值到负值由
暖色逐次向冷色过渡（详见附件）。

! " ( 图外要素与整饰
! " ( " & 图外要素应包括图框、分度带、坐标注记、通向注记、境界注记、图名、图幅
名称、图幅编号、接图表、密级、数字比例尺、直线比例尺、投影类别、图例、技术说

明、编图单位、印刷单位、编图日期和出版日期等。

! " ( " $ 图外要素的布局统一规定如下：
图名置图幅的正上方；图幅名称、图幅编号依次放在图名之下；接图表在左上方；

密级在右上方；数字比例尺在图幅的正下方；直线比例尺、投影类别分别在数字比例尺

之下；编图日期、出版日期两者上下排在右下方；编图单位、印刷单位两者上下排在左

下方；图例、技术说明排在图框外右侧，图例在上部；技术说明在下方。

! " ( " # 图框按附件的式样绘制
! " ( " # " & ! " $#####重力异常平面图应绘内外图框线，分度带标注经纬度、方里注记、
主要道路通向注记、境界注记。

! " ( " # " $ ! " !######重力异常平面图应绘内、外图框线和分度带，标注经纬度和国界
注记。

! " ( " ( ! " $#####、! " !######图图名为：
+,“中华人民共和国布格重力异常点位数据图”
-,“中华人民共和国布格重力异常平面图”
.,“中华人民共和国自由空间重力异常点位数据图”
/,“中华人民共和国自由空间重力异常平面图”

! " ( " ) 每幅图的各种色彩的符号、线条、注记，除普通地理符号外均应列入图例，并
说明它所代表的意义。

! " ( " * 图例排列顺序为：国家重力基本点、一等点，物探重力!、"级基点及编号，
测点点位、编号及重力值，等值线及注记，重力高、重力低符号，其他。

! " ( " + 技术说明是为正确使用基础图件而必须了解的主要方法技术说明。它包括坐标
系统，高程基准，重力系统，正常重力值公式，中间层密度值、布格改正公式，地形改

正半径及图幅重力异常总精度等。

! " ) 图件套合
! " ) " & ! " $## ###、! " !######重力异常平面图一般采用分版清（刻）绘、制版印刷时
套合成图的方法。各版印刷套合限差为士 # , 0((。
! " ) " $ 清（刻）绘版一般规定如下：

+, 布格重力异常正值版（大红）；
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!" 布格重力异常负值版（青）；
#" 布格重力异常零值、重力高、重力低及图名注记版（黑）；
$" 自由空间重力异常正值版（大红）；
%" 自由空间重力异常负值版（青）；
& " 自由空间重力异常零值、重力高、重力低及图名注记版（黑）；
’ " 地理版（黑）；
( " 水系版（湖蓝）；
) " 地形版（棕）。

! " # " $ 每块版必须精细地绘（刻）出套合用的规矩线，在右上角裁图线外标注印色及
编号。

! " # " % 各要素线划与内图框线应严密相接，不得出界或不及。各版注记相互不得相压，
应注意注记不被密集的线划和粗的线条、符号影盖，尤其是黑色线划、符号压盖。

各地理要素之间要相互协调，等高线与水系之间不出现河流爬坡现象，居民地、道

路与水涯线之间的相切、相离关系要正确等。

! " & 说明书
! " & " ’ 每幅重力异常平面图应附有说明书。说明书的编写提纲和基本内容如下，
! " & " ’ " ’ 编图单位、主要编图人员及图件审批情况。

$" 本幅所编制重力图的类别、编图单位、编图工作日期、参加编图的主要工作人
员等。

!" 审批单位及对所编图件的审批意见。
! " & " ’ " ( 资料来源

*" 本图所选用重力资料的工作单位、工作日期、工作比例尺和面积，使用的重力
仪类型，资料存放单位和地址。

!" 本幅图所采用的地图、地形图及其编图单位，采用的基本资料，编绘、出版日
期等。

! " & " ’ " $ 野外工作情况
*" 物探重力基点网的联测方法、基点网平差方法，物探重力基点与国家重力基本

点、一等点的联测关系。

!" 重力测点平面坐标的确定方法，测点高程测定方法，重力野外观测方法。
#" 重力和测地工作的检查方法和检查量。

! " & " ’ " % 资料整理情况
*" 重力观测结果的资料整理方法，地形改正方法、正常重力值计算公式、高度改

正公式，布格改正公式、布格重力异常及自由空间重力异常计算公式。

!" 重力老资料评价情况及可用性结论。
! " & " ’ " # 精度
本幅图重力测点密度、各级重力基点网的精度、测点重力观测精度，测点平面坐标

和高程的均方误差，地形改正的均方误差。布格重力异常总均方误差及自由空间重力异
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常总均方误差。

! " # " $ " # 编图方法技术及其它
!" 制图数学基础展绘方法及精度，重力异常等值线勾绘及接边，地理、地形要素

选取的情况，采用清绘、刻绘方法及分版情况等。

#" 本图存在的问题，使用重力图应注意的事项，以及需要说明的其它内容。
! " % 图的验收、审批
! " % " $ 编绘的重力图必须经组、分队、大队三级检查验收，以保证图件质量。分队、
大队两级检查验收合格后应分别提交验收文据及相应的检查验收记录。

! " % " & 检查验收工作应有专人负责，图面及重要内容应全面检查。各项数据组作
$%%&的检查，分队抽查 ’& ( $%&，大队抽查 )& ( ’&。大队验收合格后报请有关上
级组织审查、批准。

! " % " ’ 基础图件的质量应满足下列五项要求：
!" 编图资料符合本规范有关技术规定，运用正确、充分。
#" 制图数学基础符合本规范规定的精度要求。
*" 重力图的内容符合本规范和编图设计书规定，各要素之间关系清楚、合理。
+" 符号、线划、注记规格符合图式规定，线划、符号实在，注记正确、配置恰当，

适于制版印刷。

," 图幅接边正确，图外要素齐全、正确，配置符合图式规定。
! " % " ( $ - .%%%%%、$ - $%%%%%%基础图件由有关上级主管部门组织或由其指定的评审委
员会审查。

! " % " ) 评审委员会应对 $ - .%%%%%、$ - $%%%%%%基础图件进行质量评定。评定标准如下：
!" 优秀：完全符合五项质量要求的图幅及存在少量一般性问题经修改后能完全符

合五项质量要求的图幅；

#" 良好：存在有个别重要问题或一般性问题较多，经修改后能满足五项质量要求
的图幅：

*" 合格：存在有重要问题并一般性问题较多，经修改后能基本满足五项质量要求
的图幅：

+" 不合格：存在有严重问题或一般性问题很多，当无法修改或修改后不能基本满
足五项质量要求或修改工作量大于作业工作量 .%&的图幅。
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