
土壤地球化学测量规范

!" # $ %&’(—)’

& 主题内容与适用范围

! " ! 本标准规定了土壤地球化学测量工作中主要方法、技术要求和规则。
! " # 本标准适用于金属矿产地质勘查。铀矿、地热、非金属矿产地质勘查的土壤测量
工作也可参照执行。

* 引用标准

+, # $ &’’)- 地质矿产地球化学勘查名词术语
!" # $ %%&& 地球化学普查规范（比例尺 & . (% %%%）
!" # $ %%/( 地球化学勘查图图式，图例及用色标准

0 总 则

$ " ! 土壤地球化学测量（简称土壤测量），是以土壤为采样对象所进行的地球化学勘
查工：作。

$ " # 土壤地球化学测量主要用于矿产地质勘查的详查阶段，也可用于在区域调查、普
查阶段中水系沉积物测量无法进行的地区。

$ " $ 土壤地球化学测量可用于找矿以及各类异常和矿化点的查证、评价，也可为地质
填图提供信息。

$ " % 区域调查和普查的土壤测量方法，其主要技术要求，按化探区域调查和化探普查
的规范执行。

$ " & 用于金属矿产地质勘查的土壤测量应选择在残坡积层发育地区进行。

’ 工作设计

% " ! 资料收集
编写土壤测量的工作设计前，一般应收集和分析以下资料：

12 测区的地理和交通、生活情况以及测地资料；
32 测区及外围地质特征，矿产、矿床类型和成矿规律，矿床氧化淋失程度等特点；
42 测区及外围以往地质，物探，化探、遥感等的工作程度和工作成果；
52 测区的地形，地貌、水文、气象，第四纪覆盖物（尤其是土壤）的类型，植被

特征，人工污染情况等有关资料；

62 表生作用对指示元素的影响及表生赋存状态。
% " # 方法有效性与技术试验
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! " # " $ 野外踏勘
编写设计前应对测区进行必要的现场踏勘工作、取得第一手资料，以了解所收集资

料方法技术的有效性，其内容包括；

!" 检查核对所搜集资料的可靠程度；
#" 确定试验地点和测区的有效范围；
$" 实地考察工区的交通、生活及工作条件。

! " # " # 设计前的技术试验
! " # " # " $ 有前人工作过的测区或邻区，设计时其主要技术指标和方案可参照前人的工
作成果。如果认为资料不足，可补作部分技术试验。

! " # " # " # 前人未工作过的地区、特殊景观、为寻找特殊矿种、特殊矿产类型为目的的
地区，必须开展技术试验。试验内容包括：采样层位（深度），采样介质，样品加工方

案，指示元素及指标，采样布局，采样网度和方法等。

! " # " # " % 技术试验的一般要求
!" 试验剖面应布置在主要的、有代表性的矿床和覆盖物地段。每条剖面的两端必

须各有 %—&个点落在背景地段上。
#" 采样层位（深度）和加工方案试验，一般选择在揭露过矿体的探槽或浅井上

（见附录 ’）。如果地表工程不理想或没有工程，可以用一般剖面方法，按不同深度采
样。指示元素和测网试验一般与层位和粒度试验在同一剖面进行。剖面数量不得少于三

条。

$" 土壤测量的指示元素及指标，可根据矿床的元素共生组合关系（见附录 (、附录
)和附录 *），通过试验择优选择。
! " % 根据任务书的要求及技术试验结果编制设计书。设计书内容应包括：

!" 工作的目的及任务要求；
#" 地质、地形、地貌、第四纪覆盖物类型以及地表地球化学环境和可能干扰的因

素；

$" 样品的自然富集层位和颗粒度。工作比例尺和采样网度、深度及重量；
+" 取样介质及样品加工方案；
," 指示元素和指标，分析方法及方法检出限的要求，质量监控方案；
- " 方法技术要求、技术经济指标和生产管理要求；
. " 设计附图；
/ " 予期提交的成果和资料。

! " ! 测区与测网
! " ! " $ 测区范围

!" 测区范围应以任务书的要求确定，并通过设计前的踏勘，选择覆盖物类型和地
质条件最有利的地段。

#" 根据普查后的异常确定详查工作范围时，应考虑覆盖物类型对异常规模、形态
的影响，测区范围应大干异常或异常群（带）的面积。
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! " ! " # 测区的部署原则
! " ! " # " $ 测线方向应尽量垂直被探查地质体的走向，并尽可能与已知地质剖面或物探
测线一致。

! " ! " # " # 测网可根据被探测物的规模、产状和工作性质，分规则测网与不规则测网
（非网格化测网）。

!" 规则测网有矩形与正方形网格。矩形网格适用于探测长、短轴相差较大的目标
物；正方形网格适用于探测长、短轴相差不大、或形态复杂的目标物；

#" 非网格采样适用于中、小比例尺或地形恶劣、施工条件差，正规网格布设难度
大的地区。

! " ! " # " % 不同勘查阶段有不同的工作比例尺和测网密度，工作比例尺与测网的关系见
表 $。详查工作中若以土壤测量资料确定的测区，线距与点距可根据资料中的异常大小
而定，选择表 $中合适的比例尺和网度。一般情况下，线距应小于有意义异常长度的
$ % &，点距应小于异常宽度的 $ % ’。由其他资料确定的详查区可参照表 $ 执行，应保证
最少有 ’条测线控制探测物。

表 $ 工作比例尺与测网密度

工作阶段 比例尺
矩形网格 正方形网格

线距（(）)点距（(） 点线距（(）
点 % *(&

区域调查
$ + &,, ,,, & ,,, ) -,, $ ,,, $

$ + $,, ,,, $ ,,, ) &-, . -,, -,, . $ ,,, $ . /

普查
$ + -, ,,, -,, ) $,, . &-, &-, . -,, / . &,

$ + &- ,,, &-, ) -, . $,, $&- . &-, $0 . 1,

详查

$ + $, ,,, $,, ) &, . -, -, . $,, $,, . -,,

$ + - ,,, -, ) $, . &- &- . -,

$ + & ,,, &, ) - . $,

- 野外工作

& " $ 测地及采样点的定位工作按 234 % ,,,&《物化探测地规范》要求执行。而面积性
工作采用随机采样方法的，野外定点时必须用相同或大于其工作比例尺的地形图。点位

误差要求：普查、详查工作!&((。
& " # 采样工作及编录
& " # " $ 采样工作
& " # " $ " $ 详查在测定的采样点周围点线距钠 $ % $, 范围内采样，样品可由一处组成或
由数处组成，区调或普查，由 ’ . -点采样组合成一样。采样应避免各种污染，遇有岩
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石露头、废石堆、沼泽、崩积物、河床堆积、水田等不能取样时可弃点，但在记录中应

注明。

! " # " $ " # 一个地区的工作应尽量采自同一介质、同一层位物质，样品一般采集在距地
表 !" # $"%&深处土壤的 ’层（淋积层）或 (层（母质层）中的细粒级物质。取样重量
根据测试项目多少而确定，以保证过筛后送测试的单个样品重量满足分析要求为准。过

筛后送化验室单个样品不少于 )"*，进行痕金测定的单个样品，过筛后的重量应不少于
+""*。
! " # " % " & 在特殊地貌区应根据不同自然地理条件选用不同的采样方法。

,- 在土壤成层不完善的山区。应采集植物根以下的残、坡积土，尽量不要带入腐
植质和碎石；

.- 在我国南方湿热气候地貌区，发育有较厚层残积土壤。当金属硫化物在地表可
能遭到强烈淋失时。应在距地表 $"%&以下深处土壤中取样；

%- 在我国北方干旱或半干旱风成砂堆积地貌区，应透过风成砂土层，采集基岩上
的残积物质并筛取 / " - 0$ # 1 $&&粗粒级部分；

2- 在一些冲积物、风成土、冰积物、融岩堆积物、钙质土、耕植土或其他外来搬
运物所覆盖的地区，通常应穿过这些覆盖物，在原地的残、坡积层中采样。

! " # " # 采样编录
! " # " # " % 采样编号必须统一要求，逐点认真作好编录。
! " # " # " # 编录的内容应包括：工区名称、编号（图幅号）、点线号（横、纵坐标）、样
品号、取样层位、采样位置、覆盖层、样品颜色、土壤层性质、弃点原因、采样日期、

采样员姓名等（附录 3）。大于 + 4 +" """以上的比例尺找矿详查工作还应描述矿体、矿
化、蚀变、污染等有关地质、地球化学现象。

! " # " # " & 编录格式可以使用标准的野外记录卡或记录本。用中硬强度的铅笔填写，字
迹要工整清晰，不准重抄和涂改。

! " & 野外样品加工及管理
! " & " % 野外样品加工及管理
! " & " % " % 野外采样人员每日采样结束，整理填写好送样单将样品送交加工人员验收登
记。加工人员检查发现错号、漏采和不符合要求的样品应及时纠正或重采。

! " & " % " # 采集的样品要防止沾污。装样品的布袋无论是新的或是已使用过的旧样品袋
都要经过洗涤后才能使用。

! " & " % " & 装在布袋中的样品应在日光下晒干，有条件的也可在带自动温度测试控制的
电烘箱内烘干，但箱内温度不能超过 5"6。不论采用哪种干燥方法，在干燥过程中要
不时揉搓样品，以免土质结块，干燥后的样品要用木槌轻轻敲打以使粘土胶结物中的颗

粒解体。

! " & " % " ’ 样品干燥后，按设计规定的加工方案用不锈钢筛进行过筛。过筛后的样品应
采用对角线折迭法混匀，然后放入塑料瓶或纸袋中，其重量按设计书要求确定。在野外

加工处理样品时应防止样品间相互污染。因此，每处理完一个样品后，凡是和上一个样
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品接触过的筛子，台称等物都要清理于净，然后再进行下一个样品的加工处理。

! " # " $ " ! 装入塑料瓶或纸袋的每个样品应标明工区（图幅号），样品号、日期、加工
员。填写送样单及编制样品加工号码表后妥善保管。每天加工完毕后要进行质量检查确

保加工处理准确无误。

! " % 野外工作质量检查
! " % " $ 土壤地球化学测量的野外质量检查制度：

!" 采样小组和样品加工人员应保证工作质量，作好日常自检工作。小组长应对当
天所采样品、编录、点位等进行检查 " 发现问题及时纠正。当工作进行到一定阶段时，
全面检查本阶段工作是否符合质量要求；

#" 大组技术负责人（或项目负责人）应分阶段到各采样组和样品加工组进行方法
技术和工作质量检查。

方法技术检查：技术负责人（或项目负责人）应随同采样小组深入工作现场进行抽

查 " 全面观察野外采样工作过程，样品加工是否严格按规定及工作设计执行。
工作质量检查，包括室内与野外检查两项。室内抽查主要校对采样点位图，编录和

样品成份，检查总工作量的 $%&。野外检查包括抽取一些采样点实地核对采样部位，
定点误差，采样标记、记录内容以及重采样检查等。检查量为总量的 ’&。不允许用同
时在同一点采双样来代替重采样。重复采样应布设在可能出现地球化学异常地段及可疑

地段，已发现的矿化及找矿标志部位，也可考虑不同地质构造单元均匀布设。

! " % " & 各类检查结果要用文字和表格的形式记载下来，供工作质量评定时参考。
! " % " # 采样质量评估。重采样品与基本样一同加工，统一编号送实验室分析。待获得
分析数据后对比第一次取样的基本分析值（($）与重复采样的分析值 ()），计算两次分

析值之间的相对偏差（*+&）值。其计算式为：

*+& ,
- ($ . () -
（($ / ()）0)

1 $%%

相对偏差（*+&）符合表 )中要求者为合格。

表 )

含量范围 重复采样分析监控要求

2 3 1检出限含量 !44 " 4 5 6’

7 3 1检出限含量 !’% 5 44 " 4

合格样品应占全部被检样品数的 8%&以上，合格率小于 8%&应查明原因进行处理
或返工。

! " % " % 野外质量验收标准可参照化探普查规范附录 (要求执行。

4 样品测试工作

’ " $ 实验室样品加工及管理
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! " # " # 承担样品测试任务的实验室应负责样品的验收，检查，发送和保管。野外采样
的工作单位将样品送交给承担样品分析任务的实验室时，均需办理样品交接手续。在双

方交接样品过程小，发现送来的样品有下述情况之一者，实验室有权拒收样品，并应及

时通知送样单位处理。

!" 无送样单，或送样单填写不清，不全、无责任者签名；
#" 样品无编号或编号混乱有重号；
$" 样品在运输过程中受到破损，丢失或污染；
%" 样品重量不符合规定或设计书要求。

! " # " $ 样品加工前应在小于 &’(恒温箱内进行充分烘干。由于样品在野外已进行过筛
处理，一般在实验室不需粗碎和中碎加工，可直接进行细碎加工。土壤样品的加工应和

实验室内的矿石样品加工场所分开。

! " # " % 按分析要求的粒度进行样品细碎加工。符合粒度要求的样品重量应不少于加工
前重量的 )*+。凭手感检查样品是否达到所规定的粒度，不需过筛。但为保证加工粒
度要求，实验室应每天在已加工好的样品中随机抽出一定比例的样品过筛，应有 ),+
样品的重量通过规定网目。

! " $ 测试项目
! " $ " # 土壤样品测试项目应根据勘查工作阶段和勘查目标的情况而定。
! " $ " $ 区域调查和普查阶段的测试项目按化探区域调查和化探普查规范的有关规定执
行。详查工作（包括非正规测网的详查，下同）的测试项目应根据测区的具体情况而

定。

!" 根据普查资料选出的化探异常进行详查，所选择的测试项目一般与该异常的有
效指示元素相同；

#" 根据其他资料确定的详查区工作，测试项目可根据矿床的元素共生组合选择几
种或通过实验确定。

! " % 测试技术要求
! " % " # 对化探区域调查及化探普查的土壤样品，元素测定技术要求按化探区域调查和
化探普查规范的有关要求执行。

! " % " $ 详查工作的样品分析技术要求如下。
! " % " $ " # 分析检出限要求

!" 从化探普查资料选定的详查区，指示元素与该异常的有效指示元素相同，分析
检出限应低于测区指示元素的背景平均值（-）（剔除异常点的算术平均值）；

#" 用其他资料确定的详查区，样品分析方法的检出限参照表 .要求执行。

表

!
!!

.

元 素 检出限要求（/’ 0 &） 元 素 检出限要求（/’ 0 &

!
!!

）

12 ’ " ’* 34 /
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!
!!

元 素 检出限要求（!" # $） 元 素 检出限要求（!" # $

!
!!

）

!
!!

%& " ’ ( ) ! *+ ( ) !"

!
!!

%, " ’ """ - ) " ’ ""! *. (

!
!!

/ ( ) !" 0 !""

!
!!

/1 (" 0+ ( ) !"

!
!!

/2 ! 3+ " ’ -

!
!!

/. " ’ - 34 5

!
!!

67 " ’ 5 ) " ’ ( 38 ("

!
!!

69 ! :. !""

!
!!

68 !" ) !( :; (

!
!!

6, 5 < !

!
!!

= !"" > 5"
!
!!

=2 ! """ ? !

@A

!
!!

" ’ "! ) " ’ "( B !"

!
!!

C1 -" ) (" D4 5"

!
!!

C. !" D8 !"

E4 -"

! " # " $ " $ 分析的报出率必须"F"G，否则其分析数据只能作为参考值。
! " # " $ " # 准确度和精密度要求

1’ 从化探普查资料选定的详查区，如分析方法与化探普查所用方法相同时，则不
需要对方法再进行准确度与精密度考核。

+’ 采用新的分析方法或用其他资料确定的详查工作，其分析方法必须用二级标样
进行考核。准确度和精密度需达到表 H要求方能投产，允许 F 个标样中有 ! 个样超差，
但超差值不能大于监控值的 5"G。

表 H

表示方法

监控限
含量范围 检出限

三倍以内

检出限

三倍以上

准确度
!IA6（J/?） K IA6测 # IA61 # L " ’ 5" # L " ’ !-

MNG（J/?） K 6测 # 6&

6&
O !"" # L (" # L -(
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表示方法

监控限
含量范围 检出限

三倍以内

检出限

三倍以上

精密度
!"#$（%&’） (

!
)

* ( +
（,* - ,测）.

" ) - +
,测

/ +00
#10 #.2

表中：,测———%&’标样 )次实测值的平均值；

,3———%&’标样的可用值；

,*———%&’标样第 *次测定的实测值。

测定数 )应不低于 +0次。

! " # " # 质量监控方法
! " # " # " $ 化探区域调查和化探普查分析质量监控方法按化探区域调查及化探普查规范
的有关部分执行。

! " # " # " % 详查工作的监控方法，也应以标祥和重份分析检查。每次每批均应插入。重
分分析样每小批（20件）不得小于 1 件，二级标样不得少于 . 件。每分析 200 件后进
行分析误差统计，监控限要求见表 2。超差数#+2$方能报出。

表 2

含量范围
二级标样监控限要求 重份分析监控限要求

45 值 !值 !6$值

7 8倍检出限含量 # 9 0 : . ; 0 : .2 9 #0 : 88 ; 0 : 1+ #<< : < ; =2

> 8倍检出限含量 # 9 0 : +2 ; 0 : . 9 #0 : .2 ; 0 : 88 #20 ; << : <

表 2中：45 为平均对数偏差，计算式为：

45 (!"
?@,
) （+）

式中："?@, ( ?@,+ - ?@,.；

)———每小批插入二级标样的总数；
,+———二级标样推荐值；

,.———二级标样的实测值。

!为对数标准离差，计算式为：

!( !（"?@, - 45）
.

" ) - + ( !（"?@,）. - )4.
5" ) - + （.）

式中：)———参加统计的二级标样总数。
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!"#———重份分析相对偏差。计算式为：

!"# $
% &’ ( &) %
（&’ * &)）+)

, ’-- （.）

式中：&’———基本分析值；

&)———抽样分析值。

! " # " # " # 密码抽查是否进行及抽查方式由送样单位确定。抽查方式可与原样分析同步
进行，抽查样在测区中的分布必须均匀，也可在分析成果报出后进行。后者应根据异常

含量高低和背景样品的分布情况，选择有代表性的样品抽查。抽查量不少于总样数的

/#，抽查样品必须在收到分析成果后一个月内送出。
密码抽查的误差计算与重份分析相同，用相对偏差（!"#）公式计算，监控限要

求与表 /重份分析监控限一样，超差数不大于抽查总数的 )-#（总样数至少 ’-- 个）
为合格。

! " # " $ 金的重份分析和密码抽查的监控限要求见表 0。

表 0

金含量范围（’- ( 1） 相对误差 !"要求 !" $ % &’ ( &) %
（&’ * &)）+)( ), ’--#

- 2. 3 ’- !"!’--#

’- 3 ’-- !"!00 2 0#

4 ’-- !"!/-#

5 资料整理工作

% " & 土壤地球化学测量的资料包括原始资料和成果报告。
% " % " & 原始资料包括

62 各种原始记录（采样记录本（卡）、分析数据、测地工作的各种记录），原始草
图和质量检查、验收的记录与文据。

72 资料整理和解释推断中形成的各种数据记录、图件和异常登记表（卡）。
82 成果报告的底稿、底图、透明图。
92 原始记录和资料整理形成的软盘。

% " & " ’ 成果报告包括报告书及其附图、附件。
% " ’ 资料的检查与验收
% " ’ " & 资料的质量检查工作贯穿于整个工作的始末，每个工作步骤都应该按质量监控
方法进行质量检查。

% " ’ " ’ 检查后的资料必须符合质量监控方法的要求才能验收。只有验收后的资料才能
进行下步工作或正式复制。
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! " # 资料整理的基本步骤和内容
!" 对各种原始资料进行整理、复核和编录。编制各种基础图件；
#" 确定指示元素的背景值与异常下限；
$" 编制各种异常图和其他解释推断图；
%" 对异常进行分类、筛选、评价、登记等解释推断工作；
&" 编制报告和绘制各种图件、附件。

! " $ 异常的解释推断
! " $ " % 背景值与异常下限值的确定方法
根据元素数值及直方图的分布型式，选择适当的方法确定背景值及异常下限值，例

如统计法、累积频率曲线图解法、概率纸图法、逐步剔除法等。

! " $ " & 异常的筛选与分类
!" 异常的筛选、分类应在充分地掌握已知矿的地质地球化学特征的基础上结合测

区的地质、物探、地貌各种有关资料进行。应特别注意覆盖物的类型和覆盖层的厚度对

异常特征（异常规模、强度等）的影响。

#" 异常的筛选可采用各种有效的数据处理方法，亦可用经验的筛选方法。
$" 筛选后的异常可按找矿意义进行分类并登记造册（见附录 ’）。

! " $ " # 异常的检查和推断解释
!" 有进一步工作价值的异常都应进行野外检查。检查工作除确定异常的形成原因

外，亦要观察异常所处位置的地质特征和地貌特征，并补作必要的采样工作。

#" 要注意地形及矿体倾斜引起的位移以及地表氧化引起的元素贫化。
$" 异常的推断解释应在充分了解掌握的分析所有资料基础上，结合野外实地踏勘

结果，对异常引起的地质原因作出确切的解释，并对异常的进一步工作提出具体意见。

%" 异常检查应采取现场分析技术，如冷提取及各种偏提取技术。
! " ’ 图件编制
! " ’ " % 土壤地球化学测量图件分两部分：基础图与推断解释图。
! " ’ " & 区域调查和普查工作的图件编制，按化探区域调查和化探普查的有关规定执
行。

! " ’ " # 详查工作的图件要求
! " ’ " # " % 图件编制必须符合地球化学勘查图式图例及用色标准规定。
! " ’ " # " & 各种图件制成后，必须进行 ())*的检查后方可正式复制。
! " ’ " # " # 成果报告需作交通测区位置图，实际材料图，原始数据图，等值线图、综合
异常图及其他推断解释图。

! " ’ " # " $ 原始数据图与等值线图，图面上的元素最多三个。
! " ’ " # " ’ 综合剖面图下部必须附地形变化的地质断面。

+ 成果报告

( " % 化探区域调查和普查的成果报告内容、附图、附件要求按化探区域调查和昔查规
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范执行。

! " # 详查工作成果报告一般应包括下列内容
!" 序言；
#" 地质、景观地球化学特征；
$" 工作方法及质量评述：
%" 解释推断及重点异常的查证结果，
&" 结论与建议。

! " $ 详查工作成果报告的附图
提交交通、测区位置图，剖面图，综合异常图和解释推断图。

! " % 详查工作成果报告的附件
异常登记表（卡）、异常剖析图册。
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附 录 !
采样层位（深度）和加工粒度试验方法

（参考件）

!! 采样层位（深度）试验
确定采样最佳层位（深度）、首先应区分疏松覆盖物性质（原地风化或外来的），利

用已知矿体或矿化地段的探槽或浅井，进行槽（井）壁取样试验；当为原地风化形成的

残坡积物时，从地表至深部依次取 !层（腐殖层）、"层（淋积层）、#层（母质层）若
干个剖面，若 !、"、#层不清晰时，可按不同深度取若干个剖面。当为外来物（如冲
洪积物、水积物、风积物、耕地或其它外来搬运物）时，通常应穿过这些覆盖物，在原

地的残坡积层中取样，只有当经过试验，确认采集外来覆盖物可取得同样地质效果时，

才可在外来覆盖物的合适深度采样。具体做法是：

$% 在工程的一壁上根据具体情况选择几条垂向采样线（探槽壁需选择三条以上，
可视探槽大小而增减）。

&% 在取样线上自地表向下分层（或按不同深度）确定取样点，点距应视各层位的
厚度而定。如疏松层较厚、点距可大些。

’% 逐点取样、样品重量应大于 ())*。如同时做粒度试验或测定金等样品时，应酌
情增加重量。

+% 将所采样品均通过某种有效孔径筛（或与确定有效过筛孔同时进行），选择异常
清晰明显，既能保证地质效果、又经济，取样方便的层位及深度作为较佳层位及深度。

!" 加工粒度试验
用一套 ()目至 ,-)目的样筛由上而下依次叠放，将所研究样品放入最上一层样筛

（()目）内，然后将叠筛放入水中，充分摇荡，使样品中的粘土团粒化开洗去，使各种
小于一定粒度的样品全部（占样品中该粒度成分总量的 ./0以上）通过相应筛孔，干
燥后用相同方法分析各粒级样品，根据分析结果，指示元素含量高，异常清晰的粒级区

间即是该元素的富集粒级。在实际工作中常不用水洗，是直接将干燥的样品揉碎后按上

述办法过筛分析，以所得指示元素含量高，异常明显的粒级区间作为样品中该元素的富

集粒级。
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附 录 !
常见的元素地球化学共生关系

（参考件）

表 !"

类 型 共 生 关 系

长英质火成岩 #$、%、&’

碱性火成岩 ()、&’、*+、,$、&-、,’、.、/、稀土

铁镁质火成岩 .0、12、,$

超铁镁质火成岩 12、.0、3+、&$，34

花岗伟晶岩 5$、!0、!

接触交代矿床 16、7、#8

钾长石 %、!’、/-

铁镁矿物（钛铁矿物类） .0、12、18、39、*8、&$

部分热液及岩浆矿床：

复杂的贱金属 .0、*8、/-、(2、39、#0、#-、!$

简单的贵金属 (2、(9、(:

复杂的贵金属 (2、(9、(:、#-、*8、39、/-、;2

与铁镁质火成岩有关的矿床 .0，&$、36、/<

斑岩铜矿 .0、39、16、=0

喷气矿床 ;2、#-、(:、#0

沉积岩及沉积矿床：

沉积型铁矿床 .0、(:、36、&$、#0

沉积型锰矿床 18、(:、>’、36、16、&$、?、*8

磷灰岩 /、(2、16、/-、.、@

黑色页岩 ()、(2，(:、(9、!$、3A，16、&$、/-，#-、?，*8、@、,$、39

砂矿床 (9、/<、#8、&-、,’、*+、;B，,C、=D

注：资料来自《地质实验室）"EEF年第 G卷。原著霍克斯 ;H 巳韦布 IH # H 谢学锦译。
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附 录 !
某些类型矿床中元素组合的一般规律

（参考件）

表 !"

矿 床 类 型 主要指示元素 次要指示元素

与超基性岩有关的岩浆矿床 #$、%&、!’、()、!*等 +)、,、铂族元素、(-、.、!&等

与基性岩有关的岩浆矿床 /0、,、+)、!1、#、23等 4、#3、56、!*、/-等

与酸性岩有关的岩浆矿床 %&、!1、#*、7、/3、(-、+8、稀土 23、4-、9、%、:、51、5$、56等

高温气成热液矿床 /3、7、#*、9&、;)、<-、!6、%、9等 (-、+8、=、(8、9)、+)、%、!8等

中低温热液矿床 !1、4-、23、5$、51、56、/-、98、>$等 +&、+?、9)、%、!?、@、#3等

低温热液银多金属矿床 5$、4-、23、#3、56、/-、51等 98、!1、#*、%、!?、@、>$等

斑岩型铜、钼矿床 !1、#*、23、/-、/3等 5$、4-、51、#3、7、/3、9&等

砂岩型铜矿床 !1、5$、98等 !*、9)、A&、51、56、/、/&等

石英脉 B蚀变岩型金矿床 51、5$、!1、4-、23、56、/-、>$等 9)、#3、!C、!*、#*、98、%、!?等

注：参考地矿部 "DEF年地球化学探矿工作手册。

附 录 G
主要铀矿床的指示元素

（参考件）

表 G"

矿 床 类 型 指 示 元 素

花岗岩、正长岩、混合岩、伟晶岩、细晶

岩和杂岩体

(8、=、!1、9、.、;8、!&和其它稀土族、+H、,、
+)、2’、4、/、#*、%和 %&

过碱性正长岩、碱性火山岩、碳酸监岩

;)、(8、=、<-、!1、9&、/’、98、A8、/&、.、;8
稀土、+)、2’、>I、(-、+8、+H、:、/3、23、4-、
#*、9、4、/、%、!?

矽卡岩和角页岩矿床
;)、<-、!6、9&、A8、9、 /0、 ;8、稀土、 +)、2’、
>I、9)、#*、46、%

脉、矿脉、矿筒、网脉状和浸染型

单一 !1、!8、/’、#$、:、/、#*、%&

复合
!1、5$、 !8、 #$、 >$、 :、 4-、 56、 /-、 9)、 /、
#3、%&、!*、()
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矿 床 类 型 指 示 元 素

砂岩型矿床
!、"#、$%、&’、&(、)*、+,、"-、./、0、"、12、
$3、)2、4、)、)’、"*、56、5,、7’、8、"9、:;

黄铁矿石英 <砾岩和石英岩 .= 0 )’ > 稀土 .; 8’ $3 1

注：资料来自王琳、冯秀芝译《铀的地球化学勘探》。

附 录 ?
土壤地球化学测量取样记录卡

（参考件）

表 ?@
工区 气候 第 页

顺序号点位号样号采样位置 采样层位 采样深度土壤层性质样品颜色
覆盖层厚度、

植被特点
地质简况 备注

采样员 记录号 采样日期 年 月 日
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附 录 !
土壤测量地球化学异常登记卡

（参考件）

表 !"

异常编号 图幅号

位 置

异常面积 走向

以往工作评述

异

常

特

征

元素

面积

形状

最高值

平均值

衬度

规模

其他

异
常
解
释
推
断
与
评
价

进一步工作

建议

地
质
概
况

备

注

制表： 审核： 第 页

附加说明：
本标准由全国地质矿产标准化技术委员会物探化探分技术委员会提出。

本标准由冶金工业部地球物理勘查院、地质矿产部、中国有色金属总公司共同制

订。

本标准起草人刘汉忠、陈举煦、史新民、王道忠。
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