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-----第十一章

勘查地球化学勘查地球化学
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本章内容

一、原始资料及质量评定

二、背景与异常界限的确定

三、地球化学制图
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常用软件
MAPGIS6.5
ArcGIS9.0
AutoCAD
CorelDraw
Mapinfo7.0
SPSS10.0
Surfer8.0
Grapher
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二、地球化学背景与地球化学异常

随着地质工作程度的提高，地表依靠宏观标志直接找

矿的难度越来越大，地球化学方法是一种利用“显微

标志”进行矿产勘查的方法，扩大了找矿标志，特别

是在寻找盲矿、隐伏矿、隐矿物矿（如微细浸染型金

矿）和覆盖区找矿，是其它找矿方法所不可比拟的。

因此，地球化学方法在未来的矿产勘查中是一种不可

缺少的重要方法。

我国尚处于经济起步腾飞前奏，对矿产的需求不可能

主要依靠进口来解决，发展自己的矿业仍是任重而道

远的。当然，也要汲取别人的教训，重视矿产开发中

的环境保护，科学、均衡、可持续发展。
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（一）地球化学背景

从找矿的角度，化探中将未受成矿作用影响的地区叫

做背景区（或正常区）

在背景区内各种天然物质中（如岩石、土壤、水系沉

积物、地表水、地下水、植物和空气等）各种地化指

标（如元素和同位素含量和比值、pH、Eh值、温度

等）的数值称为地球化学背景

由于背景各种天然物质中各种地球化学指标的不均匀

性，所以地球化学背景往往不是一个固定的数值，而

是在一定范围内起伏变化的一系列数值。
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元素含量的背景分布图

Ca背景上限

C0背景值

C1背景下限

C
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全球的背景值
地球化学省的背景值

局部的背景值

区域的背景值

C
不同级次的背景
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（二）地球化学异常

1、概念

2、地球化学晕

3、地球化学异常的分类

4、地球化学异常的参数值

5、背景与异常下限的确定
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1、地球化学异常

定义；是相对于地球化学背景区而言的，是

指与地球化学背景区相比有显著差异的元素

含量富集区或贫化区。

在异常区内，各种自然介质中，指示元素的

含量与周围的背景区有明显的差异，那么该

指示元素的含量值称为地球化学异常值，简

称异常值
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成都盆地金(Au)元素地球化学图
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地球化学异常与背景

地球化学
 异常

异常范围

异常下限

背景范围

元
素
含
量

剖面距离
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2、地球化学晕
DEF：也称为地球化学分散晕，简称分散晕或晕。这
是一种局部性异常，指赋存在矿体或异常源周围各种
介质中（如岩石、土壤等）中的地球化学异常。它与
矿床（或异常源）有对应的空间和成因关系，表现为
一定的立体几何形态。

晕是由于矿体或异常源的元素迁移富集与分散的结
果。

原生晕来说，如同矿床或矿体的形成一样，是由于成
矿元素及其伴生元素迁移富集而形成的；

次生晕来说，是由于矿体或异常源在表生条件下迁移
与分散的结果（分布于矿体上方的残积—坡积物中所
形成的，在平面上表现为一定的几何形态）

晕是异常的特殊形式之一，注意二者区别
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3、地球化学异常分类

1）根据异常形成的环境条件可分为内生异常

和表生异常两大类。

2）根据异常与矿体形成的相对时间关系可以

分为原生异常和次生异常。

原生异常——与矿体同时形成的地球化学异

常。

次生异常——矿体遭受破坏以后在表生条件

下，元素再次迁移、分配而形成的地球化学
异常。
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3）根据异常与其赋存介质形成的相对时间关系可以
分为同生异常和后生异常。

同生异常——异常物质与其赋存介质同时形成。

后生异常——异常物质在其所赋存的介质形成之后以
某种方式进入而形成的地球化学异常。

4）根据异常所赋存的介质的不同，又分为：

岩石地球化学异常

土壤地球化学异常

水系沉积物地球化学异常

岩石化学异常

水文地球化学异常

气体地球化学异常

生物地球化学异常
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5）根据地球化学异常在数值上是高于或低于

背景分为：正异常、负异常

6）根据异常规模的大小可分为：

1、地球化学省：

2、区域异常；

3、局部异常：

7）根据异常与矿的关系分为：

1、矿异常：A、矿体（矿床）异常；B、矿化

异常；

2、非矿异常：
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4、地球化学异常的参数值

1）异常下限

2）异常衬度

3）异常强度

4）异常面积

5）异常规模

6）异常浓度分带性

7）综合异常组分特征
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1）异常下限

又称为背景上限，是划分异常与背景的临界
值。大于或等于此值者为异常范围

在一定信度(如在置信度α=0.05)时，异常下

限值则为

Ca=Cb+1.96Sb
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图

>1mg/kg

0.3-1mg/kg

0.2-0.3mg/kg

<0.2mg/kg
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2）异常衬度

又称对衬度、对比度，是指某一指示元素所形成的异

常含量平均值CA与异常所在区域该元素的背景平均值

Cb （或异常下限T）的比值

Ct= CA/ Cb

Ct= CA/ T 

应用：可消除不同区域内背景的差异及样品在分析方

法是的系统偏倚，可用于对比同一元素在不同地区所

形成的异常强度，显示异常相对背景的起伏变化情

况。
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3）异常强度

即异常浓度，它指指示元素的含量值的大
小。某一元素所形成的异常强度可用其异常
含量平均值CA度量。

如果异常多为高含量值组成，可用异常的最
高含量值度量。

依照异常强度大小可对其进行浓度分带，如
高值带，中值带及低值带或分为内带、中
带、外带
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4）异常面积

以异常下限值所圈出的异常范围，是评价异

常的一个重要因素，它较少受地表因素影

响。

如下图：
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5）异常规模

综合了异常强度与面积（宽度）而提出
的参数值。常用用异常线金属量或面金
属量度量。

如：线金属量值PLi=(CA-Cb)Lisinθ
面金属量Ps= =(CA-Cb)S

θ测线

异
常
长
轴
方
向

L
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6）异常浓度分带性

也称为异常浓度梯度。它也是评价异常的重
要因素之一。

指沿着元素扩散的方向上，某一点的元素浓
度对距离的变化率。

一般地说，一个具有工业意义的矿化异常，
往往具有较为明显的浓度分带。

异常浓度梯度值越小，分带性不好；相反，
分带性较好。
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7）综合异常组分特征

一般说来，多组分的异常要比单一组分的异
常有意义。

异常组分的复杂性，反映了形成异常的矿床
其组分的复杂性。（矿化作用过程及矿化类
型）

As.Sb.W.Au.Hg. 一组
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5、背景值与异常下限的确定

背景值与异常界限的确定是地球化学调
 查中最基本的问题，它关系到能否识别出与
 成矿、成油有关的地学信息和可能引起的环
 境污染危害。目前确定背景值与异常界限的
 方法可归结为图解法和计算法。

其中图解法又包括长剖面法、直方图
 法、概率格子法和多重母体分解法。
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一、剖面图法(经验法)
最简单的办法是通过已知矿体或矿化

 带作一条延伸到背景地区的长剖面，在无矿
 化地区的含量波动变化的中央部位和波动的
 最大幅度部位作横线。它们分别代表了背景
 值和背景上限，背景上限即为异常下限。为
 了使这种选择更为这种选择更为可靠，长剖面图常
 常附有地质剖面，成为一条地质地球化学剖面图。
 该方法简单直观，但需经验。
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图1  地球化学背景与异常确定的长剖面法（经验）示意图



二、直方图解法
如果所研究子样作出的分布

 直方图为单峰、并接近对称
 的近似正态分布，则对最大
 频率柱左侧顶角与右邻直方
 柱左顶角连线，两条线交点
 在横坐标上的投影为众值M0

 

,
 即可作为背景值。以最大频

 率直方柱高的0.6倍作横线，
 与频率密度曲线有左右两交

 点，左交点至众值投影线间
 长度对应的含量为均方差S。

 由向右量2-3倍S长度，该处
 所指的含量即为异常下限。

众值、标准离差和
 异常下限图解示意图
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如果分布直方图为单峰正偏
 形态,仍按上述方法图解，因为

 确定均方差S时，只考虑未受高
 含量矿化影响的样品，只对低含
 量部分进行图解。
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如果是明显的双峰分布、且各

 自较为对称，即可以在衔接部

 位定为异常界限，也可以按上

 法对低含量的母体进行图解求

 众值、均方差和异常下限。



5、
 

背景值与异常下限的确定
三、概率格纸图解法
将实测数据点投绘在正态概

 率格纸图上，如果基本分布
 在一条直线上，就可以读出
 任一分位数值，分位数值就
 是某一累积频率所对应的含
 量值。如，50%分位数值为
 平均值，84.1%分位数值为

 C平

 

+1S,97.7%分位数值就是
 C平+2S.分位数值是一组很

 有用的统计特征值。

概
 率
 格
 纸
 图
 解
 法
 求
 背
 景
 值
 与
 异
 常
 下
 限
 图
 解
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四、计算方法
选择未受矿化或人为污染的背景区样品50-

 100件，进行正态分布型式检验，或用逐步剔
 除法检验，直至获得服从正态分布的母体。计
 算该正态分布母体的背景值C0

 

和平均方差S，按
 公式：

 
Ca

 

=C0
 

±KS
K为信度系数，选择信度a=0.05时，K=1.96; 

a=0.01时，K=3; a=0.1时，K=1.65.一般选择K=2.
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三、地球化学制图

原始性图件：剖面图；平面剖面图

等值线图

地球化学剖面图

灰度等级图

综合异常图：因子得分图，三角图解等

解释推断图
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