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摘 要 MAPGIS系统不仅是一个 GIS基础软件，而且是用户开发面向具体领域的GIS的 

工具．在分析对比GIS空间模型的基础上，从空间实体模型分析、二次开发函数库软件结构 

设计 、函数的功能分类、二次开发函数库的实现几个方面，介绍了MAW．IS二次开发函数库 

的设计思想和实现方法 ，̂ ， 
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能够进行二次开发是工具型 GIS的基本特征． 

二次开发接 口一般称为应用程序界面(application 

program interface，简称API)，是一组供应用程序调 

用(cal1)的命令集．二次开发就是利用工具型GIS提 

供的API，编写更高级程序的过程 实现 API的方法 
一 般有两种：宏命令(1Tlacro oommand)和函数库 

(function library)．宏命令方式需要提供一个解释命 

令的环境，在这个环境下，用户很容易作一些较小的 

开发，但对于较大规模的二次开发，这种方式效率 

低，不容易进行 而函数库方式则是提供 API函数 

库，这种方式以某种高级语言(如 C，PASCAL，BA． 

SIC等)为宿主语言，API函数可看作高级语言的扩 

展，因而能够充分利用高级语言提供的编程环境，便 

于进行较大规模的二次开发，且开发完成的应用程 

序执行效率高． 

MAPGIS是中国地质大学(武汉)开发的一个 

工具型 GIS，具有二次开发能力．其二次开发接口为 
一 组定义在空间模型之上的函数集，借助于这组接 

121函数，用户 可在 BORLAND C+ +．VISu 

c++，VISuAL BASIc等编程环境下，建造面向特 

定领域的应用型 GIS． 
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1 空间模型分析 

人类生活和生产所在的现实空间世界是由事物 

或实体组成的，有着错综复杂的组成结构 要表示、 

模拟这样的现实世界，就必须对现实世界进行抽象 

和概括，建立 GIS空间模型．换句话说，空间模型是 

现实世界到计算机世界的一个转换器 

1 1 基本模型 

(1)基于平面的点、线、面模型 (planar-graph 

based mode1)．这种模型把现实世界投影到一个二维 

平面上，再把平面上的各种要素(feature)归纳为点、 

线、面或零维、一维、二维3种类型的实体．这种模型 

的优点是精度高，适于表达曲状要素和不规则多边 

形，容易表示二维拓扑结构；缺点是不适于表示连续 

变化的空间⋯1． 

(2)连续铺 盖 的栅格模 型 (tessellation based 

raster mode1)．这种模型是将连续空间离散化 ，即用 

二维铺盖或面片(tessellation)覆盖整个连续空间，每 

个面片所覆盖的范围都被认为具有相同的性质．这 

种模型的优点是适于表征连续空问，且和现代高效 

的数据采集手段(遥感)紧密结合，数据的宴效性强t 

缺点是不易精确表示宴体的位置、形状和特征，且不 

直接考虑空间拓扑关系ll J． 

1．2 时态矢量栅格模型 (temporal planar-graph 

based vector and rastermode1) 

上述两种基本模型对现实世界的描述方法不 

同，各有优缺点，这决定了它们对解决不同的空间问 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


338 地球科学——中国地质大学学报 第 23卷 

题具有不同的适应性．单一模型的GIS难以满足城 

乡规划管理对空间数据存储 、管理、查询检索、分析 

评价、输出表达等方面的要求．而这两种模型的优缺 

点呈一定的互补性，所以在实际应用中，常常要求将 

两者结合起来L2l 

这两种模型都有一个共同点，就是把现实世界 

投影到一个二维平面上；不同点是对二维平面上的 

各种要素的描述方式不同．因而，理论上二者能够结 

合在一起，在实践中需要解决的主要问题是两个平 

面的套合(参照系的变换)、两种信息的相互转化，以 

及多种信息融合问题．M IS采用的空间模型是 

基于平面的时态矢量栅格一体化模型．这种模型将 

矢量模型和栅格模型的优点结合在一起，并增加了时 

间维，以便处理随时间变化引起的空间实体的变化 

图 J 时态矢量栅格空问模型 

Fig 1 Temporal vector and rastar spatial model 

如图 1所示，空间实体随着时间 的变化而变 

化，这种变化包括实体的空间位置、形状和属性的变 

化．在 TⅥ 模型中． 离散取值，即采用摄影方式记 

录在某一时刻或时间段内空间实体的状态．摄取到 

的空间实体的状态集则按照基于平面的矢量栅格模 

型处理．每一个状态集合可同时包含矢量数据和栅 

格数据，或二者之一．矢量数据把空间实体归纳为 

点、线、面 3种类型，这 3种类型又进一步细分为弧 

段(arc)、结点(node)、坐标(coordinate)等数据组织 

单元．其中弧段和结点还可以代表空间实体．属性信 

息始终和实体相关联 TVR模型的矢量数据组织结 

构如图2所示． 

空间实体之间的关系通过结点和弧段拓扑信息 

表达，栅格数据则通过控制点与矢量数据进行配准． 

为了减少数据冗余和节省存储空间，MAPGIS采用 

增量存储方式存储数据．在这种方式下，假设 0，f1， 

图 2 矢量 数据组织 结构 

Fig 2 The organization stractClre of vector data 

2时刻，空间实体的状态集如下． 

So=S( o)={e-coo，eso1，⋯，eso } (1) 

S1：S( 1)={es10，esll，⋯，es1 } (2) 

S2：S( 2)={es20，es2 一，es2 } (3) 

其中：esoo，es0 “，es2 表示实体韵状态，每个状态 

包括实体的空间信息和属性信息．这样，从 0时刻 

到 时刻，空间实体的状态变化为 

AS1=S( 1)一S( o)={es1o，esI1，⋯，esI }一 

{esoo，eso 一，eso t (4) 

从 1时刻到 2时刻，空间实体的状态变化为 

AS2=S(t2) S( 1)={es20，es2l'⋯，es2 }一 

{eslo，eSll，⋯，esI t (5) 

因此，MAPGIS表示 t0， 1， 2时刻空间的状态为 

【 o，S( 0)t，{ I，AS1t和{ 2，AS2} 

为了表示相同实体在相邻两个时刻空间状态之 

间的联系，M IS使用下列 5种联系操作，如表 1 

所示 

表 1 实体空间状态之间的5种鞋系 

Table 1 Five types of hnks of a entity’s spatial state 

2 API函数库结构和功能分类 

MAPGIS的二次开发平台以数据库管理为核 

心，采用积木式总体结构．整个二次开发函数库以数 

据库管理为核心，包括遥感图象处理、属性操作、空 

间数据输入输出、空间查询、空间分析这几个部分 

(图 3)． 
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圈 3 MAPGISAPI结构 

big 3 Mu~ ISAPl structure 

(1)数据库管理 管理空间数据和属性数据，负 

责数据添加、提取、更新、维护数据一致性，并进行操 

作权限检查等 J．(2)图象处理．提供遥感 图象处理 

工具，包括数据校正和专业信息提取等，实现栅格数 

据与矢量数据的准确套合 (3)属性操作．提供编辑、 

浏览属性结构和记录的手段 ，将 SQL查询语言转换 

为内部数据库存取操作．(4)矢量数据 I／(3．提供输 

入、输出矢量数据的手段，建立矢量型空间实体，维 

护空间拓扑结构，与其他图形系统交换数据．(5)查 

询．提供 空间数据查询手段，将图视化查询语言 

GSQL分解成空间范围查询和属性 SQL查询．(6) 

空间分析．提供矢量空间分析工具和栅格空间分析 

工具，包括空间叠加、Buffer计算、统计空间分类、网 

络分析等． 

恢复 

(4)Set，Upd~e，Modify．改变对象或对象的某 

些域，使对象更新或更准确 

(5)Display．显示可视化对象 

(6)Setup．设置或清除系统状态 

(7)If，Is．判断某个对象或对象集是否处于某 

种给定状态． 

(8) k．根据给定条件查找信息 

4 MAPGIS的 API的实现 

设计 MAPGIs的 目的之一就是要使更多的用 

户能够充分发挥他们的聪明才智，编写他们所需要 

的应用程序；因此，对二次开发的用户不能作过高的 

要求．MAPGIS选择的操作系统是wINDOWS 3．1， 

wINDawS 95，WINEX3WS NT，在实现API的过程 

中，充分利用 wINDowS提供的程序设计方法 

MAPGISAPI的基本部分，即数据管理，用动态连 

接库(DLL)实现；更上层 API则按照 DLL和 OLE 

进行设计和实现，并逐步实现控件化设计． 

到目前为止，MAPGISAPI 5 0版已经完成，然 

而还有很多需要改进的地方．上述 1vR模型中，在 

两个相邻时刻空间实体状态之间的联系就不完善． 

研究能够准确描述现实世界的时空模型是 GIs学 

术界关注的焦点之一，也是我们今后研究的一个方 

向 
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(2)Get．从数据库中检索对象． GIS
．
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(3)Delete，Undel，Remove．删除或反删除数据 

库中的某个对象．其中 Delete从数据库中逻辑删除 

某个对象，Undel则清除某个对象的逻辑删除标志； 

Remove将某个对象从数据库中永久性删除．目不能 
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Abstract MAPGIS sy~em is not only the foundation of basic softwa~ of M APGIS，but also a tool of 
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