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典型的野外布局和探测策略 
下面的示意图显示的是一个常规的野外布局和一个常见的勘探策略示例。开始测量时使用一个大网格覆盖较大
的区域。数据分析之后再细化测量网格，更精确的显示地热温度异常区，获取更加深入的地温信息，建立地温
分布的三维图示。 
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系统组件及细节 

	

1. 仪器壳带有安装好的连接管（50cm） 

2. 装置地温探头的管子 

3. 管螺纹 

4.仪器壳内装有记录器及传感器/天线接头 

5.仪器壳带有安装好的天线 

6. RF-USB密钥 

7. 记录器 

8. 磁体 

9. RF监测软件 

 

 

 

 

 



 

技术参数 
数据记录器 技术参数 
测量范围 -250℃—+850℃ 
精度 ±0.24℃（需要加上探头的精度） 
分辨率 0.08℃ 
使用温度范围 -40℃—85℃ 
环境温度 内置温度传感器 
IP 水平 IP65 
外部传感器连接 Pt100 通过 CONS 
电源 电池 
使用寿命@25℃ 约 3 年 
存储容量 有日期和时间的 32256 组测量数据 
时间分辨率 1s 
时间偏差 ±2 分/月@25℃ 
数据存储保留期限 100 年 
RF 天线接头 SMA 接头 
天线 1/2 波天线· 
空地上无线电频率传输距离 100m 至 1km 
发射频率 868MHz（ISM 波段） 
外壳 铝合金（4mm） 
尺寸 98mmX64mmX35mm 
重量 280g 

 
温度传感器 技术参数 
传感器类型 PT100 
传感器级别 A 
传感器壳体 密封 
精度 tg=0.15℃+0.002.|t|/DIN EN 60751 
范围 -50℃—180℃ 
电缆类型 硅 
电缆长度 380cm 
电路 2 线 
接头 CON5 
接头大小 4mmX25mm 
IP 水平 IP68 

 
软件 技术参数 
许可证 included in the RF-to-USB premium Key0 
操作系统 Windows XP SP2， window vista， win 7 32 和 64

位 
PC 配置 CPU1GHz-500MB Ram,10MB 可用硬盘，1 个 USB 插

槽 
记录器参数设置 软件内操作 
数据 显示测量,对测量排序,形成和打印图形 
数据输出 CSV, PDF 
校正 软件内校正记录器和传感器 
范围测试工具 软件内测试发射和接收范围 
存储 
报警信息 

您可存储测量信息至本地数据库内 
您可以在软件里设置/储存和管理用户自定义的报警信
息 



 

 

管线系统包括测点 
技术参数 

材料 高密度聚乙烯 
规格长度 1m/根 
规格外径 33.4mm 
规格内径 25.4mm 
壁厚 4mm 
螺纹 两面（on both sides） 
可扩展性 可添加 1m/根管线 
熔点 130℃—145℃ 
热畸变温度 100℃ 
密度 0.94 g/cm3—0.97g/cm3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

建议安装 16个 Texplore 单元，移动两次，共 41个观测点，总覆盖面积 4km2(2x2km)深度为 1‐3m。 

 
黄色区域：测量位置1 
红色区域：移动后的 测量位置2 
兰色区域：再次移动后的 测量位置 3 
 

建议工作流程 

1. 预钻41个孔，定位测点坐标 

2. 同步记录观测时间 

3.根据测量位置1安装和启动16个设备 

4. 测量时间1-2天 

6. 获取数据及重置记录仪 

5. 移动Texplore测量单元至观测位置2，连续测量和记录，然后再移动Texplore测量单元至测量位

置3  

8. 分析和绘制数据 

9. 在显示温度异常区的基础上，在高温区再细化测量 

10. 整合数据，创建最终的 3D图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
移动网格 

 
如果你的区域很大或者工作区地形不是方格状的，或者你要评估地热源位置，我建议采用以下设

置：       
 
移动网格 

 把区域分割成接近方格状的网格，并按测区形状进行调整，再进行测量。 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
移动测线  
 
如果你的区域很大或者你感兴趣的地形不是方格状，或者你要评估地热源位置进行首次评估，我

建议以下设置： 
 

 将16个Texplor测量单元排列在一条线上，间距为300-500m ，根据测区形状移动测线完成测量。 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

关于 Texplore 测量系统的几个问题: 

1. 测点间距一般多大？ 

这个取决于区域的面积，水位的深度，还需要考虑背景的变化。 

但通常取决于测量区域本身及热能状况的背景资料，在第一阶段测量尤其是在未经勘探的地区（区域的

首次评估），我们建议使用约为 500m 的网格。对数据进行分析后，你可以在有温度异常的区域细化网

格尺寸，点距在 50m‐250m 之间。 

2. 安置传感器的钻孔深度多大，有水钻孔可以么? 

我们建议钻孔深度为 1m-2m，因为温度日变深度不超过 0.6-0.8m。理想的测量应该是一个干的钻孔，否

则在有水钻孔中测量的不是真实的地下温度。正常情况下我们建议预钻井使用洛阳铲便可。 

3. 每次需要观测多少时间? 

通常有 2 种测量方式可选，温度测量和温度监控。这个系统的初衷是建立一个由多个 Texplor 测量单元

组成的网格或测线，测量时间要使温度达到稳定，视情况需要 10 分钟到几个小时，  

4. 如何将测量数据从记录仪传输给 PC机? 

测量单元与PC通过一个无线电收发机连接，在数据记录器和RF-Monitor软件之间提供单向或双向通信。

记录器通过射频（868MHz）将测量数据发送（或存储）至 RF-至-USB 密钥。记录器可通过无线方式配

置和更新，记录器可用于两种不同的模式： 
监控：记录器通过 RF-to-USB 密钥发送实时测量数据至 PC。 

记录/修复：记录器将测量数据储存于在嵌入式存储器，使用者需要时可以通过 RF‐USB  密钥下

载已存储的测量数据。 

请注意：在空地无线电频率发射范围约为 100m至 1km。 
 

使用无线电频率技术可以确保你可以在世界上几乎所有地形使用该系统，而且不依赖电信网络的存在。 
 

利用额外的天线可实现更长距离探测（例如 4km空地上） 

5. 多少个 Texplor 测量单元是最合适的组成? 

所需的单元数量取决于测量面积及所要求的精度。为了在更大范围内有效地使用该系统，我们建议使用

一套由 15/16 个 Texplor 测量单元组成的系统，以便开展生产测量和对比测量。 

6. 每个 Texplor 测量单元都包含什么部件 

每个单元包括：仪器壳带有安装好的连接管（50cm），  装置地温探头的管子，  管螺纹，仪器壳内装有
记录器及传感器/天线接头，仪器壳带有安装好的天线，RF‐USB密钥，记录器，磁体，  RF监测软件 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

总论： 

众所周知，没有一个单一的测量勘探技术可以给出评估地热区域所必须的充足解释。通常在以结果为导向

的地热勘探包括逐步接近的测量中，能够推进（或排除）一个属性的最便宜的方法应使用在更贵的测量技术之

前。浅层地下温度测量不是一个全新的测量方法，但是利用该系统进行此测量是一种新方法。这种方法的初衷

是建立一个由传感器组成的网格或测线，给所有安装好的传感器相应时间来调整到一个稳定温度。之后你可以

扩展你的线或者移动网格直至覆盖所有区域。分析这些数据后你可以细化那些具有较高相关温度区域的测量网

格，以获得更深入的温度分布信息。这个结果是估计总热流的第一基础，你可以更好的确定区域以开展更昂贵

的探测。把这个结果与其他一些相对廉价的方法或者地质填图结果相结合，便可以获得一个温度流视图和可能

的迁移路径。做近地表温度测量时，你必须注意：每次测量都受测量当天的实际太阳辐射，地表状况如岩石类

型，岩石方位，阴影区域，或者斜坡，地下水，湿度等因素影响。如果你使用土壤温度计或航空/卫星热照片做

温度测量这种影响会更突出。该系统安置深度大约为 1-2m（取决于所处位置），这样所测量的温度不受日变影

响（通常情况下，温度日变在深度约 60-80cm 处完全衰减）。这套设备的初衷是建立一个由传感器组成的网格或

测线，给所有安装好的传感器相应的测量时间（几分钟到几个小时），使其在周边地表/岩石和深部中调整到稳

定的温度（如 1m 深处）。传感器监控地下温度。你可以一次或逐步地获得数据，把在同一深度同一日期（例如

测量开始后一天 3 小时）的数据建立一个数据集来绘制成果。使用此测量技术的目的及这个系统的战略是为了

在较大区域内获得最好的数据。该系统还有助于校准，如来自航空或卫星的热图。该系统只包含一个探头，所

以它只能测量一个深度的温度，如果你想要做两个深度的温度测量用以计算梯度的话，可以使用两个非常靠近

的系统。但测量低温梯度大地热流我们推荐在更深的钻孔中做。在大多数区域浅层温度异常与深部地热资源存

在相关性，在几乎所有高焓地区都存在近地表温度异常，该地区的低温填图一直是评估地热区的第一步措施。 

 
 


