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水质高锰酸盐指数测定的注意问题与经验探讨

林彦和

(甘肃省临洮水文水资源勘测局，甘肃临洮730500)

摘要；水质高锰酸盐指数测定过程中影响准确测定含量

的因素很多。作者针对影响因素，结合实际工作经验，就操作中

应注意的几个问题进行了分析，对消除误差，提高精密度，准确

测定高锰酸盐指数有重要意义。
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高锰酸盐指数是反映水体中有机及无机可氧化物质污染的

常用指标，是用高锰酸钾氧化水样中的某些有机物及无机还原

性物质，由消耗的高锰酸钾量计算相当的氧量，主要用来判别可

饮用水、水源水和地面水。现行工作中采用酸性高锰酸钾法

(GBll892—89)测定水质高锰酸盐指数，此法稳定性好，灵敏度

高。现就测定原理及测定中注意的几个问题进行经验探讨。

一、测定原理

样品中加入已知量的高锰酸钾和硫酸，在沸水浴中加热

30min，高锰酸钾将样品中的某些有机物和无机还原性物质氧

化，反应后加入过量的草酸钠还原剩余的高锰酸钾，再用高锰酸

钾标准溶液【旦1滴过量的草酸钠，通过计算得到样品中高锰酸盐

指数。

=、注意问置与经验探讨

㈠高锰酸钾氧化还原滴定法的特点 高锰酸钾(KMn04)是

一种强氧化剂，溶液呈紫红色，其氧化能力的大小与溶液的酸度

有关，在该法的测定中不可用盐酸和硝酸代替硫酸，因为cL一具

有还原性，能与K№0。反应，硝酸具有氧化性，可能氧化某些被

滴定的物质。

在弱酸、弱碱或中性溶液中，KMnO。的氧化能力不如在强酸

性溶液中强，还原产物为MnO。褐色沉淀(实际是Mn02的水合

物)。

例I：绷胁O，3Na2S03+H刀=3Na2S04+2KOH+214n02 I

在碱性溶液中，还原产物为绿色的Mn0^

铡II：2KMn04+Na，S03+2KOH=2K确In04+Na蚕。一砰。

在例I和例II两种反应中，产物均影响终点的观察，故不宜

采用。 ．

㈢溶液的配置KMn04不易提纯，常含有№02、硫酸盐、氯化

物等少量杂质；在水或空气中常含有微量的还原性物质，这些物

质都能与KMnO。反应析出Mn02沉淀，Mn02沉淀又会加速KMn04

的分解，此外光热等外在条件也能促使KMnO；溶液分解，因此不

能用KMnO,直接配制成标准溶液。通常在配制KSnO。标准溶液时

常采用以下措施：一是称取KMnO。时戍稍多于理论用量，如配制

1lO．1mol／1的删n04溶液，KMn04用量为3．169，一般称取

3．29～3．59；二是在K№0，溶液配制中为尽可能使存在的还原

性物质完全氧化，要将配好的溶液煮沸2h，并放置2d～3d倾出

上清液，贮于棕色玻璃瓶中，放置暗处以待标定；三是l(1lnO。溶

液不能接触橡胶制品或其它有机物，不宜长期储存，以免和空气

中的还原性物质反应影响其浓度。

㈢溶液的标定在高锰酸盐指数(GBll892—89)的测定中，

主要用高锰酸钾标准溶液具有深紫色，以其自身颜色的改变指

示滴定终点的到达。

例如KMnO。与Na2C20。存酸性溶液中反应时，

5Na￡如，2KMno一8H2S04=29nS04+5Na§ol+K蚕ol+8H2融10c02、

为使反应迅速进行，滴定时要注意以F四点：

第一，溶液温度。在室温下反应缓慢，为加快反应速度，必须

将溶液加热至70℃～80。C，但温度不能高于90"C，否则在酸性

条件F会使部分H2c舢发生分解。

H￡p广Co—C阱H零

第二，溶液酸度。滴定应在强酸性溶液中进行，开始时酸度

约0．5mol／1～1．Omol／1，滴定终了时约为0．2mol／1～

0．5mol／l，因为酸度过低‰0。”会被还原为MnO。，酸度过高会促

使H￡舢分解。

第三，滴定速度。开始滴定速度不宜过快，以免滴入的KMnOt

在热的酸溶液中来不及与H2c204反应而发生分解，从而影响标

定的准确性。开始加入的几滴KMnO。溶液褪色较慢，但当其作用

完毕，溶液产生Mn2+后，反应速度会逐渐加快，因为^In*在反应

中起催化剂的作用。

第四，终点的判断。用KMnO。溶液滴定至溶液呈现粉红色并

维持0．5min～1．Omin不褪色时，即认为达到滴定终点，时间过

长，由于空气中还原性物质的作用，溶液的粉红色会逐渐消失。

用Na2C20。作基准物质标定KMnO。时，根据等物质量的原则如下：

力1)KMn04=nlz Na2c204．

锄草酸钠标准溶液保存高锰酸盐指数(GBl 1892-89)的测

定中对草酸钠溶液存放的时间没有明确做出规(下转第110页)
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表3．不同季节土壤漫度变化单位：℃

＼处理
季芦＼＼

露地 地膜覆盖 秸秆覆盖

春季(2008．3．6) l 8 5

夏季(2008．5．14) 39 44 3l

秋季(2007．9．20) 26 35 29

冬季(2007．11．15) -5 -4 —1

提高Ocm～5cm土层速效养分含鼍；而Ocm～20cm耕层速效惟养

分除地膜覆盖的速效氮低予对照外，其余均有所增加。表明通过

覆盖可以显著改善磷、钾营养水平，但是秸秆覆盖效果略逊于地

膜覆盖：覆盖对氮素水平影响较小，秸秆覆盖低于对照，地膜覆

盖略高于对照。秸秆覆盖Ocm～5cm的土层内土壤速效性钾含量

高达365．9mg／kg，较露地土壤增加385．4％。地膜覆盖的温度高，

利于有机质分解转化，使得速效养分含量增加，土壤有机质含量

降低。

表4．秸秆覆盖对土壤养分的影响ga：as／ks

表5．秸秆覆盖对麦田士壤含水量的影响gg：S

＼十层 Ocm～ 20cm～ 40cm～ 60cm～ 8∞m～

处叠＼ 20cm 40cm 60cm 80cm lOOcm

秸秆覆盖 14．88 14．12 11．64 8．52 7．94

地膜覆盖 14．20 14．4 儿．5 8．03 7．15

对 照 9．46 11．96 lO．76 8．36 7．65

测定时间：2008年3月6日。

盖高于地膜覆盖4．8％，高于对照57．3％；20cm--一60cm土层含水

量秸秆覆盖虽低于地膜覆盖2％，但是仍然高于对照：随土层加

深，覆盖对于含水量影响效果减弱，因此覆盖能有效提高耕层土

壤含水量。

三、结论与讨论

秸秆覆盖调控地表及十壤耕层温度效应明显，能有效缓解

高温与低温对植株的伤害，均衡土壤表面及近地层温度，并能大

量吸收短波辐射，降低热量交换速率，土壤温度比较稳定；秸秆

速效氮 速效磷 速效钾 有机质

处理 0cm～ Ocm～ 0cm～ Ocm～ 0cm～ 0cm～ Ocm～ 0cm～

bcm 20cm 5cm 20cm 5cm 20cm 5cm 20cm

露地(ck) 76．O 82．4 20．4 21．4 197．3 166．8 2．66 2．05

秸秆覆盖 77．6 77．8 35．3 30．O 365．9 214．8 3．02 2．13

地膜覆盖 80．2 黯．7 35．5 37．6 341．1 299．7 1．17 O．20

起到增加土壤含水量的作用。Ocm～20cm耕层内含水量秸秆覆

覆盖能起到增加耕层土壤含水量的作用，覆盖度与土壤

的累积入渗量成iF相关关系，秸秆覆盖度越大，土壤的累

积入渗量越大；秸秆覆盖可以显著改善磷、钾营养水平，

但是秸秆覆盖由于不利于土壤温度的提高，土壤养分转

化较慢．降低了土壤氮素养分供应能力，所以生产中需增

加施氮量，特别是苗期追施氮肥防止脱肥，培育壮苗。

正宁县秸秆资源丰富，实行秸秆覆盖栽培的前景广

阔，但与地膜覆盖栽培相比，还存在不足之处，应进一步

决。

(责任编辑赵鹏飞)

‘|：接第108页)定，但草酸钠具有强还原性，易和空气中氧化性

物质发生氧化还原反应，从而降低草酸钠溶液的浓度，故不宜放

置太久，应每次测定前配制，提高测定的准确率。

∞加热时间对高锰酸盐指数测定结果的影响为了使高锰

酸钾将酸性样品中的某些有机物和无机还原性物质完全氧化，

“GBl 1892—89水质一高锰酸盐指数的测定”中要求将装水样的

“锥形瓶置于沸水浴内30±2min(水浴沸腾，开始计时)”，加热

时间的长短对测定的高锰酸盐指数的影响很大(见表1)。

真值范围标准：

标样l 3．Ol±0．21 mg／1

标样2 2．75±0．14mg／1

表1．不同加热时问对高锰酸盐指数测定结果的影响单位：咤／1

加热时问

28min 32min 35min

标样l 标样2 标样1 标样2 标样1 标样2

2．80 2．61 3．0l 2．7l 3．30 2．99

2．76 2．57 3．07 2．74 3．26 2．89

2．79 2．59 3．02 2．75 3．27 2．9l

2．78 2．59 3．03 2．73 3．28 2．93

由上得出，如加热时间取28min时测定结果系统偏小，加热

时间取35min时将使测定结果系统偏大，一般取32min为佳。

(责任编辑张顺全)
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