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翁牛特旗余家窝铺铅锌矿地质特征及找矿方向
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摘要：通过对翁牛特旗余家窝铺铅锌矿地质特征和控矿因素的分析，认为本矿床为燕山

晚期接触交代一岩浆热液复合矿床。根据本矿床的地质特征，指出了本矿的找矿方向。
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1 区域成矿地质背景

(1)大地构造位置。余家窝铺铅锌矿区处于内

蒙古中部地槽褶皱系(I级)一温都尔庙一翁牛特旗

加里东地槽褶皱带(II级)一多伦复背斜(III级)东

段之翁牛特隆起中部。最重要的区域性构造位于敖

包梁破火山机构和少郎河大断裂。

(2)区域地层。矿区内出露地层自老至新有志

留系中统杏树洼组(S：x)、二叠系上统、侏罗系中统

新民屯组(J2x)和第四系(Q)。其中志留系中统杏

树洼组(s：x)中的碳酸盐岩遭受接触变质作用后常

形成矽卡岩，并伴随着铅、锌、铜等矿化作用，是成矿

有利地层。

(3)区域构造。本区处于少郎河断裂北侧，敖

包梁破火山机构东南缘。本区褶皱构造表现不明

显，而断裂构造则很发育。最主要的断裂为少郎河

大断裂及其两侧的次级断裂和派生的配套断裂。少

郎河大断裂之主体部分沿少郎河谷分布，地表被掩

盖。少郎河断裂为一东西走向、断面向北陡倾的右

行扭动冲断层，控制了本区的地层展布、岩浆活动以

及矿产的形成和分布，其北侧的次级断裂及其派生

断裂在清泉寺山和余家窝铺一唐家地一带较发育，

前者为近东西走向，后者为北西或北东走向，多被后

期岩脉充填或表现为蚀变矿化带，是本区重要的控

矿或容矿构造。

(4)区域岩浆岩。本区岩浆活动较强烈，火山

岩和侵入岩均较发育，大致可分为早、晚两个旋回。

2 矿区地质

矿区内出露地层除第四系外仅有志留系中统杏

树洼组。

本区侵入岩较发育，按其形成时代有华力西晚

期和燕山早期。华力西晚期主要有片理化石英闪长

岩(8。g)、闪长岩(8)、斜长角闪岩(‘P。)等，主要呈脉

状、岩枝状、岩株状产出，与本区成矿关系不大。九

分地岩体出露于矿区南部并向西延伸至区外，呈岩

株状产出。在该岩体的北部边缘发育有宽20—100

131左右的石英斑岩(入叮r)，根据其产状和岩石特征以

及二者的接触关系，认为应系九分地岩体侵入晚期

分异产物，而且与余家窝铺铅锌矿成矿关系密切。

区内构造以断裂为主，褶皱为次。断裂构造以

北西西一东西向为主，规模较大，具有多(期)次活

动特征，有的已被后期岩脉或矿脉充填，有的尚可见

到断裂形迹。此外区内还发育有较多规模更小的断

裂、裂隙，其产状与上述断裂基本相似。总之，本区

断裂构造格局与区域构造特征相一致，即以近东西

向断裂为主，其余均为与其配套的派生断裂，共同控

制着本区的矿化及其特征。褶皱构造仅在矿区北部

半博罗沟一带出露一个发育于杏树洼组内的短轴向

斜，与余家窝铺铅锌矿关系不大。

矿区内出露地层的中统杏树洼组以角闪斜长片

麻岩为主，条带状大理岩为次，少量黑云斜长片麻

岩。推测分别为泥沙岩石和不纯碳酸盐岩石经区域

变质作用的产物，变质相为角闪岩组。

区内围岩的热液蚀变作用较发育，主要有矽卡

岩化、硅化、绿帘石化、绿泥石化、黄铁矿化、绢云母

化和碳酸盐化。这些蚀变常相伴产生，单一蚀变类

型少见，其中以矽卡岩化、黄铁矿化和绿泥石化较强

烈，且分布较广泛。前人资料和实际观察结果表明，

本区矽卡岩中除局部有较明显的磁铁矿化外。大部

分矽卡岩中无明显矿化或仅有稀疏侵染状分布的微

弱铅锌矿化。不少铅锌矿体虽产于矽卡岩中，但明

显是后期叠加产物，说明本区铅锌矿的形成与其关

系不密切。这表明本区矽卡岩化系花岗岩侵入早期
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的接触变质产物，甚至可能是与更早形成的石英闪

长岩有关。

本区矿化以铅锌为主，伴有银、铜。矿化不仅产

于志留系杏树洼组中，同时也产于中生代火山岩和

侵入岩中。围岩热液蚀变主要有矽卡岩化、硅化、绿

泥石化、绢云母化等。矿化与后三者关系密切，与矽

卡岩化也有一定关系，但矿化较弱，一般只能形成低

品佗矿体。据此推测，本区成矿与(燕山期)九分地

岩体有关，成矿过程至少经历了早期接触交代(矽

卡岩化)阶段和晚期热液阶段。矿化主要受构造破

碎带控制，其次受矽卡岩控制。矿体呈脉状、不规则

脉状、透镜状产出，单矿体规模不等，矿化深度较大。

3 矿体特征

3．1矿体特征

余家窝铺铅锌矿工业矿体即I号矿化带，赋存

于钾长花岗岩(1；一)及其派生的石英斑岩与中下志

留系片麻岩、大理岩的内外接触带中。矿脉受北西

西(或近东西)向断裂构造控制。I号矿化带长1530

m，最宽处125 m，由3条近于平行的矿脉组成，自南

而北依次为I一1、I一2、I一3。I—l、I一2号矿脉相

距15～50 m，两端较近(15—30 II!)，中间较远(30一

50 m)。I一3号矿脉位于矿化带中部北侧3—4线

间，西端距I一2号矿脉20 nl，东端约85 m。I号矿

化带总体走向N75。W，南倾为主，局部北倾，倾角

70。至直立，如图l所示。

3．2矿体围岩

l一1号矿体的上盘以石英斑岩为主，下盘以角

闪斜长片麻岩(hpg)为主；I一2号矿体的上盘以角

闪斜长片麻岩(hpg)与矽卡岩为主，局部有片理化

石英闪长岩($og)，下盘以大理岩与矽卡岩为主；I一

3号矿体上下盘围岩均以角闪斜长片麻岩(hpg)为

主，局部有闪长玢岩(6斗)与矽卡岩；矿区南部盲矿

体的上盘围岩为花岗岩，下盘为石英斑岩。

石英斑岩和花岗岩中的矿体与围岩的界线一般

比较清楚，肉眼基本能圈定矿体边界；而当围岩为矽

卡岩或片理化石英闪长岩时，矿体与围岩界线常常

不太清楚，需用取样分析结果圈定矿体。

4 矿床成因

根据本矿区地质特征，初步认为余家窝铺铅锌

矿床为燕山晚期接触交代一岩浆热液复合矿床。主

要依据有：矿化不仪产于志留系变质岩中，而且产于

中侏罗统火山岩中(矿区北部)以及岩体(7；)中，其
时代当在岩体侵入之后；矿化对围岩无选择性，区内

出露的各种岩石(包括片麻岩、大理岩、片理化石英

闪长岩、侏罗系火山岩、火山碎屑岩、花岗岩、石英闪

长岩以及矽卡岩)都可作为赋矿围岩，矽卡岩中矿

化比较广泛，说明本区存在接触交代成矿作用，但矿

化作用不强，矽卡岩中一般仅有矿化或低品位矿体，

而较好工业矿体主要呈脉状或透镜状产出，与围岩

界线比较清楚，具有较明显的充填成矿特征；与此类

矿化相伴的围岩蚀变主要是与热液蚀变作用有关的

硅化、绿泥石化、绢云母化等。

图1 I号矿脉4勘探线剖面

结合本区地质条件，认为该矿的形成与矿区南

部九分地花岗岩体的侵入活动有关：岩体侵入早期，

与志留系中的碳酸盐岩石发生接触交代作用形成矽

卡岩，同时伴随有铅锌矿化；该岩体侵入活动后期，

由于残余岩浆酸度增加，形成了边缘相石英斑岩，同

时残余岩浆中铅、锌等成矿元素含量也得到进一步

富集，并在构造有利部位充填成矿，形成相对较好的

工业矿体，因此后者才是本区的主要成矿阶段。根

据大量野外观察，多数工业矿体，尤其是品位较高

(下转第128页)
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前提是蛇纹石浓度必须较低。

3 结 论

淀粉对铬铁矿具有特殊的亲合力，而对蛇纹石

很弱。pH=11时，仅仅铬铁矿能够被淀粉絮凝，而

蛇纹石只是分散。铬铁矿石能够与蛇纹矿石形成异

质凝结，尤其是高比例的蛇纹石存在下，两者将无法

分开。铬铁矿石从混合物中优先絮凝的前提是蛇纹

石含量较低，且分散剂(硅酸钠)和超声波技术对优

先絮凝具有促进作用。
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者，一般呈脉状或团块状产出且具有较明显的充填

特征便可证明。此期成矿时，早期形成的花岗岩实

际上已成为矿体的围岩。

本区的主要控矿因素为断裂破碎带和岩体接触

带，包括裂隙密集带，尤其是近东西向和北西向者。

受前者控制的矿体，沿走向和倾向延伸一般较大，受

后者控制的矿体走向延伸不及前者，但常常在局部

出现较厚大的矿体。

5找矿方向

(1)民间废弃的采场、老窿是良好的找矿标志。

(2)本区最重要的找矿标志为蚀变破碎带，地

表表现为铁锰帽。褐铁矿化和硅化越强，找到矿体

的町能性越大，尤其近东西向和北西向者为最佳。

深部具碳酸盐化、硅化、绿泥石化为近矿蚀变标志，

尤其是不同蚀变类型相互叠加部位的近EW向和

NW向构造破碎带。

(3)矿体主要赋存于近EW向、EW向和NW

向断裂内，其形态、产状、规模严格受断裂构造控制，

断裂带产状发生变化和厚度增大部位是富、厚矿体

赋存的有利部位，构造碎裂程度高和围岩蚀变强的

复杂地段对成矿有利。

(4)本区矿体成雁行式排列，在钾长花岗岩及

其派生的石英斑岩与中下志留系片麻岩，大理岩的

内外接触带中有望发现数条盲矿体(现在I一2、I一3

矿体之间坑道已控制2条)。
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(5)本区矿体延深一般大于延长2—3倍，沿走

向具有尖灭再现，即使局部控制已经尖灭的矿体，只

要容矿构造存在，无论沿走向或倾向在间隔一定距

离后可能会再次出现。

(6)本区具有较好的成矿条件，已知其矿化范

围很大，在矿区外围也有多处已知矿(化)点。就矿

区内部看，整个I号矿带初步控制其长度大于1500

m，而目前采区范围的长度仅为其一半，即或在其

东、西延伸部位只是局部赋存矿体，也可有200—

300万t以上的矿石量。

(7)本区处于翁牛特隆起的敖包梁破火山机构

外缘，矿区部位在卫星照片上显示为一个十分明显

的环形构造。此环形构造与周围地质环境比较，有

其特殊性，初步认为系与地质构造和热液蚀变作用

有关，进而认为具有有利的成矿条件。另外，区域上

和矿区附近出露有大面积的二叠系火山岩地层，该

层位在区域上是较重要的铅锌矿源层，对铅锌矿的

形成十分有利。
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