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浙东地区银铅锌矿床菱锰矿的形成 

与银的矿化关系初探 
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摘 要 通过对浙东地区银铅锌矿床的地质特征凄 锰矿的矿物学特征及锰、银的成矿地球化 

学特征的分析 ．结台该区矿床中成矿物理化学条件的研究成果．指出：尽管菱锰矿与银矿物紧密 

伴(共)生．但菱锰矿并非银的载体矿物，菱锰矿与银矿物的相伴产出主要是作为银多金属矿床 

中的锰和银在成矿时间和空间上具有很好的相关性．菱锰矿和银矿物在成矿物理化学条件方面 

的相似性及菱锰矿的形成加速了自然银的析出等因素所造成的。 
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0 引 言 
缎 蓦 、墓镗名 ． 

Boyle．R．W．(1968)曾经指出，含 锰碳酸盐与银存在着平行的富集关系。Kpupol~a．B．B 

(1983)指出，多金属矿床中常可见到锰和银的组合。Caxapo~a．M．C(1983)指出，锰矿物可以 

作为银多金属矿床的一种找矿标志。Eep~mH．E．C(1981)、刘守贵(1988)、王~ (1991)都指 

出，锰氧化物或锰帽是寻找银多金属矿床的良好标志。李静东等(1981)对河北涿鹿相r‘锰银 

矿床中Mn—Ag含量进行了数量统计分析，结果表明Mn和 Ag之间存在着很好的正相关 

关系。由此可知，国内外大量的矿床地质实际表明，在银多金属矿床中，锰矿物的形成与银的 

矿化存在着十分密切的联系，锰矿物与银矿物在空间上紧密伴(或共)生 然而 M n和 Ag是 

两个地球化学性质相差较大的元素，它们在银多金属矿床中为何能有机地联系起来?尽管国 

外 r多学者注意到了这种现象，但其原因至今未搞清楚。本文作者试图以浙东地区银铅锌 

矿床为例，对锰和银热液矿化的伴(共)生机制作—初步探讨。 

1 浙东地区银铅锌矿床的一般特征 ． 

： 鏖垫厦碴垂 浙东地区银铅锌矿床均产于中生代火山岩系中，与多旋回火山作用晚 

缉}呈器 骂 ； l957年2月出生，副教授，矿物学专业．巳发表-浙江大峙口银铅锌矿床主要硫化物的 
型特征”等论文 
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期富硅高钾贫钠的酸性次火山岩类的'kLh期后热液活动有关 矿床明显受到火山基底断裂 

和火山构造的双重控制，其矿体形态多为脉状、透镜状，其主要金属矿物为方铅矿、闪锌矿、 

黄铁矿、黄铜矿及自然银、辉银矿、砷硫银矿等。此外，在矿体之浅部均可见到较多的菱锰矿， 

其含量多! 与矿石含银量的高低呈正相关关系．矿石常 有半自形晶粒结构、交代结构及同 

熔体分离结构。矿石构造为浸染状、脉状、细脉浸染状、团块状、角砾状等，矿区内围岩蚀变强 

烈，主要为硅化、绢云母化、绿泥石化、碳酸盐化等 

L_2 菱锰矿的矿物学特征 浙东地区银铅锌矿床中的菱锰矿主要分布于矿床之浅部，与晚 

期之银铅锌矿石相伴生。表 l为浙东地区银铅锌矿床中菱锰矿的组成特征 它表明．不_司矿 

床中的菱锰矿，其MnCO。、FeCO3、MgCOa和 CaCO3平均分子比分别为 0．936、0．035、0．007 

和 0．022，显然均属狭义的菱锰矿 在微量元素方面表现为富Nj贫Co(Co／Ni比值为0．307 
～ 0．594)、富Ba贫Sr(Ba／Sr比值为 10．472~21、197)。全部样品均未捡出Ag(电子探针分 

析)，说明菱锰矿基本不含银。从菱锰矿的成分特征来看 ，与沉积成因者不同(魏元柏等． 
]995) 

表 1 浙东地区银铅锌矿床中菱锰矿的组成 

Tabl~ I Composition of rhodchrostite from silver—lead—ainc 

tJTC deposit in tbe E,a~t ZhcjiaJ~g Provinc~ 

( 据董平 I989南京地质矿产研究所硕士研究生毕业论文) 

I_3 银的赋存状态特征 浙东地区银多金属矿床中，一般在成矿早期阶段，银：芒要呈分散 

状态分布于硫化物中．而晚期则主要 银的独立矿物形式产出．故而一般具有 卜(浅部 J高下 

(深部)低的特点(表 2) 从银的主要载体矿物方铅矿、闪锌矿、黄铁矿中银的配分率l来看刚 

正好相反【表 3)．即硫化物中银的占有率下部高上部低．与矿床中含银量上部高下部低的特 

征正好相反 这充分说明，在相对较浅部位的高含量的银主要p』银的独 矿物形式出现，即 

银的独 矿物主要出现在较浅部位，为成矿作用晚期的产物 
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表 五部矿床中矿体不同标高间Ag的平均相对量 
Table 2 Relative average cot|tent for Ag in different orebody elevation 

(据郑 人来、谢从智 ．1984) 

表 3 五部矿床巾不同标高主要金属硫化物中Ag的配分率 

Table 3 Distribution ratio of Ag in major meaal-sulphides 

from different tievation 

取 标高 样品件数 ! 塑!坐 ±堡量堕 堑! 
方铅矿 燮锌矿 黄铁矿 台计 

(据郑 几来、谢从智 ．1984) 

2 锰银矿化共生机制探讨 

2．1 锰和银在成矿时间和空间上的相关性 锰是亲氧元素，易与 O 、COi结台，在热液作 

用早期氧的浓度很低，热液中H zS对矿物的形成起主要作用，由于热液中 Fe 、Cu 、Pb 、 

zn 等的存在，S 首先与这些离子结合成硫化物 从Mn 的地球化学性质来看(刘英俊等． 

1984)，它只能留到晚期的热液中，因为在热液早期阶段，温度较高，且热液呈偏酸性，Mn” 

除丁形成络合物外，还能与 HCO。构成易溶的重碳酸盐进行迁移 随着温度的降低，热液由 

酸性向碱性演化，各种碳酸盐的配合物稳定性降低而发生解离，使得热液中出现相对较多的 

CO s 自由基 同时，锰的络合物发生解离，热液中Mn 离子浓度变大，则 Mn 与CO。 结合 

成难溶的锰碳酸盐(菱锰矿)沉淀。此外，从浙东地区矿床地质特征来看，在热液作用晚期，热 

液，卜升至裂隙发育地段，由于外压力的降低，还会引起 CO 的逸失，使得易溶的重碳酸盐化 

台物发生分解而形成难溶的菱锰矿沉淀：． 

Mn[HCO 3]2一MnCO3+H2U十co2十 

前已述及，作为多金属矿床中之银的独立矿物主要形成于成矿作用晚期。从前面讨论的 

浙东地区银铅锌故床中银的赋存状态来看，只有到晚期热液阶段，且在近地表附近才出现太 

量的银矿物沉淀 由于银矿物和锰矿物均为成矿晚期作用的产物，这使得它们在成矿时间和 

空间 卜具有很好的相关性。 

2．2 研究表明，浙东地区银铅锌矿床 
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中主要银矿物与菱锰矿属同一成矿阶段之产物，其成矿温度为 200'C，pH值为6．7(相应温 

度下的pH值)，Jgf0。为一4．5~--42．6．菱锰矿包裹体液相之pH值为 7．8～8．4(w。i Yuan— 

bo等，1993) 从图 1和围2来看，菱锰矿稳定存在的pH区域与 Ag S／As的稳定区域具有 

较好的重迭性·亦即菱锰矿沉淀的条件正是有利于银矿物析出的条件。因此二者能够紧密共 

生 

2·3 菱锰矿的形成加速了银矿物的析出 实验研究表明．在[co。] ~lJ(HCO。]]一存在于 

含银的溶液时，降1氐了银的沉淀速度，且[co。] 一的影响比[Hco。]一要太，这是因为在含银 

溶液中加入[Co。] 一提高了金属还原反应过程的电动势达 30~40毫伏(Caxap0m．M
． C ． 

1980)，当 Mn 与CCO~] 形成难溶的 MnCOa时，消耗了大量的[co 3]一，这加速了银的沉 

淀速度，促进了银矿物(主要是自然银)的析出，故在菱锰矿富集地段，除有银的硫化物外，还 

有大量的自然银产出 

圉 1 Mn的氧化物、碳酸盐的 Eh--pH图解 

(据 Briker．0．1965) 

F ·1 Eh—pH diagram for som e manganexe OX- 

ides and m anganese carbonate 

图 2 银的Eh—pH图(据Maynard．J|B．1 983) 

F番 2 Eh—pHdiagram for Ag 

3 结论 

综上所述，尽管菱锰矿与银矿物紧密伴生(或 

共生)，但菱锰矿并非银的载体矿物，菱锰矿与银 

矿物的相伴产出主要是作为银多金属矿床中的锰和银在成矿时间和空间 的相关性及菱锰 

矿和银矿物在成矿物理化学条件方面的相似性，加之菱锰矿的形成加速了自然银的析出所 

造成的 
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PRELIM INARY SrUDIES ON THE RELATIONSHIP 

OF THE sILVER M INERALIZATION AND TH E 

FORM ING OF RHODOCHROSITE FROM THE Ag-- Pb— Zn 

ORE DEPOSIT IN EAS ZH EJIA G PROVINCE 

ei Yuanbo Zhao r“ 

(Department of Earth S~clnce8，Nanjlbg University，210093，Nanjlbg，PRC) 

Abs|ract In ~o[13bination with the studies on the physiochom ical condition of minoralization of Ag—Ph—Zn oro 

depostits in ~aejiang Province ，tbe authors examined their goologica／charactorbti~ and the mineralogical 

cbaracteristi~ of the rbed ocbrosito from these ore deposits·Also the ge．ocbemical characteristics of M n ‘A g 

mineralization are analyzed．Tbe authors o咖 e to 【be conclusions that the rhodochrositc妇 not the carrier of Ag 

although it is immediately paragonetie with Ag-bearing minerals This paragencsis mainLv attributed to the 

p c time—spacc correlation of M n and Ag 0Te mineralization in sil~ r—polymotal depc~is ，and the sim ilaritie~ 

of phy-s ochcn：cat mincralization conditions如 r rhed ochrisito and Ag-bearing m inerals·In addition 【he forming 

of rhodochr~ itc facilitate．s the separation of native sil~cr． 

Keywords silver—poly~ catl deposit，the correlation of M n an d Ag，East Zhcjiang province 
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