
 

有色金属矿产与勘查 

GEOL0GlcAL EXPLORATlON FOR NON FERROUS METALS 

V0】_3， o．3 

June．1 994 

峰6一}￡o 构造成矿
、控矿及找矿预测 

— — 以狼山东升庙铅锌硫铁矿床为例 

坚 塑  
(河北地质学院 石家庄 050031) 

i一六屯 

摘 要 本文简要探讨 了成矿前构造对裂陷盏地和矿源层的控制作用；成矿期构 

造对成矿物质的活化、迁移、富集的控制作用 ；成矿期后构造对矿体的改造作用 指出了 

可供进一步找矿勘探的靶区 

关键词 羔 ：煎童) 

l 地质构造的成矿控矿作用 

内蒙古 狼山东升庙 搿 尹琢 

元古代是地壳逐渐向刚化转变的重要阶段，大规模的断裂系统开始产生，在硅铅壳内部形 

成巨大的活动带和裂陷槽。华北地区主要表现为地台内部及其边缘大规模的裂陷作用 ]。东升 

庙铅锌硫铁矿床就形成于狼山一渣尔泰山中元古代拉张性裂陷槽的西段_2]。含矿地层由一套 

碎屑岩(书记沟组 Pt s)、碳酸盐岩(增隆昌组Pt z)和黑色炭质板岩(阿古鲁沟组 Pt a)组成(相 

当于东邻渣尔泰山地区的渣尔泰群)，总厚度大于 lOOOm。在裂陷过程中还伴有旋回性火山一深 

成岩建造 ]。裂陷槽中控制性主干断裂为深部矿质和热液上升提供了良好通道 该类矿床某 

些硫同位素测定资料基本上与火山成因硫同位素组成的变化范围相吻合 ，并且相当部分赋矿 

围岩经原岩恢复均属火山岩类。反映矿质来源与火山岩类关系密切，火山带来的成矿物质与陆 

源侵蚀带来的矿质一起构成原始矿源层 。 

长城纪中晚期，华北地台转入总体北北西一南南东向挤压体制。在渣尔泰群与下伏五台群 

的不整合界面和渣尔泰群中的薄弱面上发生平行层理的分层剪切滑动，并发育形态各异的早 

期固态流变构造群落，表明本期是地壳较深层次的构造变形产物。 

主期构造变形是长城纪末发生的白云鄂博运动的产物，造就了狼山地区主体构造格架。由 

于古狼山半岛的存在及其所起砥柱作用 ，使渣尔泰群形成轴面相对倾斜 、逆冲断裂相背逆冲的 

正扇形构造格架“ ，在东升庙地区形成了相问斜列的东升庙倒转背斜 ，那云山倒转向斜和三贵 

口倒转背斜(图 1) 褶皱轴面赤平投影优选产状为 328。 62。，轴迹的总体展布方向为 57。。 

主期褶皱作用的较晚期阶段 ，持续的挤压作用使早期顺层精动断层继续活动 主体褶皱倒 

转翼被逐渐拉薄，并进而拉断形成逆冲推覆构造。强烈的逆冲推覆不仅使狼山地区的构造更加 

1993一i0一l6收稿 ，1994一。1一l8改回 

国家 自I}氅科学基金资助项目 948700--i 4 

146 

期 月 

3  6  
② 第  

卷 年  

0  
第 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


复杂，形成了一系列褶皱断裂堆叠构造．而且导致了动力变质作用和成矿物质的富集。动力变 

质作用包括断裂混合岩化和断裂交代蚀变作用。断裂混合岩化作用与主要逆冲推覆构造有关 。 

自主干逆冲推覆构造 向上盘混合岩化逐渐减弱，可划分出混合片麻岩带、条带状一眼球状混合 

岩带和混合岩化带 断裂交代蚀变作用是由于断裂形成的中低温热液向上迁移 ，对上盘 围岩进 

行渗滤交代。由于断裂上盘次级断裂及裂隙发育，故蚀变范围较宽 ，可达到主要逆冲断裂上盘 

较远的部位。 

圈  图 z圉  囫  图 s囝 e曰  囡  囫  

图 1 东 升 庙 硫 铁 矿 区褶 皱 一冲 断 构 造 联 合 剖 面 图 

Fig．1 Comprehensive section of the fold—upthrust structures in the Dongshengnuao py~te deport 

1一第四系f2一白垩系砖红色砂砾岩|3一渣尔泰群阿古鲁沟组炭质扳岩 、千枚岩 l 4一渣尔泰群增隆昌组 中厚层自云质 

灰岩粕自云岩l 5一渣尔泰群书记沟组石英岩和云母石英片岩·6一渣尔泰群混台岩化眼球状片麻岩 7一华力西期花崩岩；8 

一 逆 冲断 层 f9一正断 层 

对 比主要岩类动力变质作用前后化学组分迁移变化的情况可以看出，原岩为含白云石的 

岩石类型，以∑S、TFe、K O、Al O：、H O、SiO 的带入为主，表现为强烈的黄铁矿化、金云母化、 

水化和硅化。带出CO 、MgO、CaO，为区域性方懈石化、白云石化交代蚀变作用提供物源。原岩 

为含炭质岩石，以 ES、C 扎1TFe、CaO、CO 的带入为主 ，表现为含有较多的金属硫化物矿石和 

黄铁矿化、方解石化 。带出 K。O、Na O、H o、Ak0 、SiO ，为区域性黑云母化、钠长石化、水化和 

硅化提供物源 原岩为绢云石英千枚岩，在混合岩化过程中，带入 CaO、COz、SiOz，有利于石英 

增加和方懈石化 ，带出 =s、H O、K O、Al 0 、MgO、TFe，构成以水为主体的含硫化物的热水溶 

液进入围岩 ，为区域性交代蚀变作用和黄铁矿化、黑云母化、金云母化提供物质基础。 

比较岩石组分的得失情况 ，从成矿的观点来看 ，在中元古代长城纪末的区域性主要逆冲推 

覆构造形成过程中释放出的能量使断裂附近的岩石发生动力变质作用。与此同时 ，从岩石中析 

出大量的水为主体的中高温含硫化物溶液，沿次级断裂和微裂隙对围岩，特别是上部岩石进行 
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扩散交代蚀变和水化作用(图 2)。不同的围岩 因其岩性、含矿性及所处构造部位不同，成矿元 

素发生活化、迁移和富集，并形成不同类型、不同规模的矿床。自云石大理岩有利于形成交代型 

致密块状富硫化物矿床 ，是矿床的主体。含碳质岩石可形成交 代型条纹状、条带状矿石，品位较 

低。绢云石英千枚岩含矿性较差，不利于成矿元素富集．多形成充填型脉状矿石 ．工业意义不 

大。此外，强烈的变形一变质作用也可使含矿层发生塑性流变，致使矿层在褶皱转折端部位富 

集加厚 

目  国 z图  图  囵  
s日 s田  呀  团 t 2 

图 2 东 升 庙 硫 铁 矿 断 裂 成 矿 控 矿 模 式 

Fig．2 The metallog~nic model of fault control On mineral- 

[zation in the Dongshengmiao pyrite deposit 

第三期构造变形 时，其应力场 

发生了较大改变，主要表现在以第 

二期褶皱轴面(AP。)为参考面的渡 

状 弯曲，属 Ramsay的横跨 叠加干 

涉类型 。第三期褶皱作用可使矿 

体在褶皱转折端处进一步 富集加 

厚 ，但同时也使矿体形态更加复杂。 

由以上构 造演化 序列可见 ，成 

矿物质的来源、矿源层的形成、成矿 

元素的活化、迁移及再 富集过程都 

受断裂、褶皱构造的控制。因此 ．东 

升庙型硫铁矿床是由构造一矿源层 

热液蚀变三位一体形 成的复台矿 

床。 

2 成矿期后的构造改造 

质 5竺 ： ： 狼山地区成矿期后的构造改造 灰质白云岩}一石英岩；6一致密块状矿体；7一混合岩化带．条带壮、眼 ：。。⋯一 ～⋯⋯⋯ 一 
球状混合岩化带；8一混台片麻岩及星点状黄铁矿化 9一片麻岩。10-- 主要表现在三个时期 中生代的陆 

花岗岩类岩石。11一主干逆冲推覆构造、派生断裂及热液迁移方向；12 相不整合沉积覆盖，燕山晚期的逆 
一

逆冲断层 正断层 Kz一新生界 K一白垩系；Pt 2一中元古界； 一华 冲推覆构造和喜马拉雅期的差异升 

力西期花岗岩 降运动。 

中生代的陆相沉积主要为侏罗系的英安 流纹质火山 沉积砂砾岩和白垩系砖红色砂砾岩 

层，呈角度不整合覆盖于渣尔泰群之上．一般厚度不大 。但却使大部分含矿地层(矿床)成为隐 

伏地质体，增加了找矿难度。 

燕山运动晚期的构造运动表现为北西一南东向的强烈挤压，狼山地区以狼 山轴部为中心 

形成一系列向北西和南东方向逆冲的推覆构造。在东升庙地区，华力蓓期花岗岩以低角度向南 

东推覆到侏罗一白垩系砂砾岩之上或直接推覆到渣尔泰群之上(图 2)，使矿田构造更加复杂 

化。 

喜马拉雅运动在本区主要表现为强烈的差异升降运动。狼山主体强烈上升，五原一杭锦后 

旗一哈腾套海断陷则大幅度沉降，以山前断裂与狼山隆起隔开。狼山主体的大幅度上升使深部 

矿体变浅，便于开采，但同时也使位于褶皱扬起端的矿体暴露于地表，甚至被剥蚀殆尽。 
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3 1啕造控矿与找矿预测 

前已述及，东升庙硫铁矿区主要控矿构造是成矿期褶皱构造和主干逆冲推覆构造。主干断 

层上盘的白云石大理岩往往是品位较高的致密块状矿体 的赋矿地层。目前，东升庙硫铁矿区的 

勘探和开采主要集中在东升庙倒转背斜的北(正常)翼、白垩系砖红色砂砾岩之下、渣尔泰群增 

隆昌组白云石大理岩中的硫铁矿体。该含矿层及其硫铁矿体 由于受向北西倾斜的叠瓦式逆冲 

断层的影响而逐级抬升，有利于勘探和开采。 

根据东升庙地区控矿构造和成矿期后构造改造的特征，除现勘探区外，以下几个构造区段 

是进一步找矿勘探的有利靶区(图 3)。 

图 3 东 升 庙 地 区 地 质构 造 及 矿 产 预 测 图 

Fig．3 M ap of geological structure and prospecting 

prognosis in the Dongshengmiao area 

N—K一第三 系沉积和白垩 系砖红色砂砾岩层 IPt一中元 

古 界谴尔泰群； ．一华力西期花岗岩；DFz—DF。一渣尔泰群第 

二 三期裙皱轴线；1一逆 断层和正断层I 2一找矿预测区门一 

倒转背斜I4一倒转向斜 

1)东升庙硫铁矿区的北界 ，燕山期的 

逆冲推覆构造使华力西期花岗岩向南东逆 

冲推覆到白垩系红色砂砾岩之上，或直接 

逆冲至渣尔泰群含矿层之上。主干逆冲推 

覆构造带倾角较小(25。士)，对 白垩系之下 

渣尔泰群地(矿)层影响不大。所以在花岗 

岩断裂推覆体之下仍是进一步勘探深部矿 

体、扩大矿山储量的有利地段。东升庙北 口 

布置 的试勘钻孔打穿花岗岩之后 ，已打到 

含矿地层便是很好的证 明。 

2)三贵 口地 区是东升庙硫铁矿区的东 

延部分 ，与东升庙有相近的地质条件，都夹 

持在南、北两条主干逆冲推覆构造带之间。 

从褶皱构造考虑 ，渣尔泰群经历了三期褶 

皱变形 。硫铁矿体及含矿层位的展布主要 

受断裂和第二期褶皱(即东升庙倒转背斜) 

控制 。该背斜在东升庙沟以西扬起，矿体多 

被剥蚀 ，找矿远景不大。而以东则向-fL~L东 

方 向倾伏 ．倾伏角在 12。～17 之间，横跨叠加在主体褶皱之上的第三期褶皱轴线 ，走向为北西 

330。～35O ，并具等间距性 。大间距(东升庙沟与善代沟和那云山沟之 间)在 2300m左右。第二 

期和第三期褶皱的叠加部位是在东升庙矿区厚大工业矿体的赋存地段 。三贵口区段是主期褶 

皱 向北东倾伏的部位。故打穿其上部白垩系地层 ，渣尔泰群仍应有较好的矿体赋存。 

3)另一个不可忽视的找矿区段是东升庙倒转背斜南翼推覆构造与山前断裂以北的断块。 

在东升庙沟至那云山沟之间，北侧逆冲断层以 25。～30。倾角向北西倾，山前断裂则以 6O。～7O。 

倾角向南东陡倾。两者夹持的地块是一上小下大的楔形体 ，故也可做适当的验证工作。 

在野外地质调查和资料整理过程 中，得到 7许传诗教授、胡骁 副教授及内蒙地质研究所谢 

贤俊高级I程师的热情帮助和指导，在此一并表示感谢。 
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上有层 状锰矿、下有脉状铅锌矿 
顾 连 

(南京大学地球科学系 南京 210008) 

锰却铅锌在热液过程中都有蓑大的活动性 ，因而它们可以在热液中一直保留到较晚阶段并一起迁移 然 

而，铅、锌亲硫而锰亲氧，所 以它们成矿 的具体部位往隹足习=可，这就造成 了海底热液成矿过程 中锰和铅 、锌既 

伴生又分离的现象。 

在 江西省乐平县众埠街 ，中石炭统黄龙组不整合于 中元古界板遥群之上。黄龙组底都存在着层状锰矿 ， 

紧邻其下 的板逼群中有脉状铅锌矿．两者均 已达到 中型矿床规模。作者(1987)经研究后认为．层状锰矿和下扶 

的脉状铅锌矿是中石炭世同一个海底热液 系统在不同环境下的产物。在海束一岩石界面之下的还原环境里，铅 

和锌首先 硫化物的形式析出；当热液注^束盐地后 ．在氧逸度较高的条件 下，锰才以碳酸盐的形式沉淀 

上有层状锰矿、下有脉状铅锌矿 的组合还有其它实例 在广末连县小带矿区，层状锰矿产干上泥盐统置 

于岭组中，而中坭盐统东 岗岭组的碗碎带 中则有浸柴状、脉状硫化糟矿化 ，其 中铅 最高含量可遮 3 ，锌可达 

4 。在辽宁八家于矿 区，震旦系高于庄组中有 富锰沉积，而其 下的大红峪组砂岩中则有脉状铅锌矿化。在江 

苏丹阳啕土山，笔者见到上震旦境睫山沱蛆地层中产有层状锰矿，而其下伏地层中删有方铅矿石英脉呈j巴定 

向麦切，脒宽多几 毫珠至几 厘珠。据妻刚定 (叶未泉等，】983)，脉 中方铅矿的铅同位素年龄为 688Ma．恪与上凄 

层状锰矿的地质 时代相一致。同时，陶主山层状锰矿也含铅锌．̈ 个样 品的铅和锌平均含量分别为 O．132 和 

0．]34 ，也反应 了锰矿对于铅锌矿在成分上的继承关系 

作者 于 ]990年考察 了爱尔兰中部海西坳 陪带中的下石炭统层状铅锌矿床，如 Navan，Silvermines．Keel 

和 Mallow，这些矿床均属海底喷气成园。在同一个坳陪带中还有 一个 Tyrragh矿床，其下石炭坑地层中的层状 

矿是锰矿 ，锰矿层下方泥盐系砂岩 的破碎 带中充填有铅锌矿 层状锰矿 的铅 、锌含量较高，表 明与其下的铅 、 

锌 矿 同源 。 

综上所述，作为海底热液作用 的产物，上有层状锰矿．下有脉状铅锌矿．这是一种值得拢矿 工作 中克分重 

视的矿床组合。尤其对干那些明显地属干^山沉积而富合铅、锌的层状锰矿床(如新疆莫托沙拉等)．在矿区 

附近及其 区域上．应十分重视在下傀地层 中寻找代表 搏液通道的铅锌矿。 
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