
湖南宝山铜钼铅锌银多金属矿田

围岩蚀变与矿化分带特征
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摘 ■ 宝山铜捆锯辞银矿田主羹由中部、未部、西部和北部 4个矿来蛆成，̂ 岩摹期后

毫中沮奢矿燕浪接■史代矽卡岩型铜捆普妊矿丰、中低温热液克填交代锯辞银矿来．矿田

围岩蚀主蕊烈·并与矿化关木密切，具有以岩体为中·譬向外呈现啊五的围岩蚀史和矿化分

竺盖’誓嚣篡薹j哩苎丛型塑黼宝山铜 秒缍关■调，垂̂矿田，矿化旁带．朋岩蚀主，找矿标志，湖南宝山’—卯护f，／所～

湖南宝山饲钼铅锌银多金■矿田包括中部、东部、西部和北部等4个矿床组成。构造上位

于南岭EW向复杂构造带中段北缘，茶陵一临武深断裂西橱，来临SN向基底构造隆起带中

段，坪宝复式倒转向斜北端，桂阳区域弧形断裂内橱。区内发育石炭系和上泥盆统，矿产主要赋

存于石磴子组上部、梓仃桥组下部，其次是赋存于测水组砂页岩中。矿田围岩蚀变强烈，并与矿

化关系十分密切。

宝山矿田戚矿严格受地层岩性、柑遣空间和含矿岩体的综台控制。戚矿母岩为燕山早中期

浅成超浅成中酸性花岗内长斑岩，戚矿作用可分为矽卡岩期、热液硫化物期和表生期。

1．1 膏沮砂卡岩期(I)

该期由岩浆期后含矿热藏与碳酸盐岩接触交代产生矽卡岩和钼、钨、铋矿床。当与灰岩接

魁时形成石榴石，与白云质灰岩接触时产生透辉石和石榴石，与白云岩接触时形成透辉石。高

温矽卡岩期可分为早期(I，)、晚期(I：)和氧化物(I。)--个亚阶段。

1．2 热液麓化铀期

该期是硫化物和硫盐矿物戚矿期。包括中温(I)、低温(I)或硫化物阶段的晚期(I)和碳

酸盐阶段(I)．

1．3 衰生期
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表生期也即氧化次生阶段，主要发育于西部和北部矿床。次生矿物有铜蓝、孔雀石、斑铜

矿、白铅矿、菱锌矿、绢云母和方解石等。

2．1 蚀变种类

宝山矿田围岩蚀变广泛而强烈。由于蚀变受温度和岩性的控制，故不同温度热液与不同岩

性接触形成不同的蚀变，当与不同碳酸盐岩接触时，则形成含不同矿物的矽卡岩，一般在岩体

内部或靠近岩体蚀变较强，以矽卡岩化为主，往外蚀变较弱，以硅化、碳酸盐化、重结晶为多，即

从内往外成矿温度逐渐降低。主要蚀变种类有：矽卡岩化、大理岩化、重结晶、钾长石化、绿帘石

化、绿泥石化、硅化、黄铁矿化、绢云母化，高蛉土化，蒙脱石化、萤石化、碳酸盐化等。

2．2 蚀变组合特征

在成因上有联系的蚀变称蚀变组合。宝山矿田的蚀变组合由内往外主要有4个带：

(1)矽卡岩化等蚀变组合；是宝山矿田最重譬最发育的蚀变，位于宝岭倒转背斜核部，由内
到外分带是；①透辉石、石榴石矽卡岩带·@石榴石矽卡岩带·⑧大理岩(或白云质大理岩)带}

①结晶灰岩(或结晶白云岩)带·@灰岩(或白云岩)带。矽卡岩体往往就是矿体，铜多富集在透

辉石一石榴石矽卡岩带，铜钼多在石榴石矽卡岩带。 ’ 、

(2)绿帘石化等蚀变组合：这一组合主要见于矽卡岩体内，是矽卡岩体在不同阶段的蚀变

产物，主要是矽卡岩晚期。绿帘石一般呈它形细粒状集合体分布于石榴石、透辉石粒间，多见于

黄铜矿化较强部位；绿泥石沿裂晾分布于矽卡岩体内或石英、硫化物细脉边缘}绢云母、高蛉

石、蒙脱石化主要见于铜钼矿床中}海泡石化是晚期残余热液的产物，发育于铜钼矿化矽卡岩

体内的裂隙面上，井有方解石与之共生。

(3)钾长石化等蚀变组合：在中部和东部矿床都可见到，主要发育在岩脉及台泥质岩石中。

东部矿床中的某些矿体与泥灰岩的接触部位蚀变分带较明显。从矿体向外分为①黄铁铅锌矿

体。@钾长石、石英、绢云母岩}③石英、绢云母化结晶灰岩。

(4)铁锰碳酸盐化一重结晶蚀变组合：多见于四周的中低温矿床中，以东部矿床较明显，从

矿体向外分带为；①铅锌矿体；@锰铁方解石大理岩；③结晶灰岩。

3 矿化分带及矿化富集规律

3．1 矿化分带特征

宝山矿田具有从高温一低温热液一整套的钨钼(镪)一锕金一铅锌银(金)一锰矿体(化)组

合分带，即中部为高中温钨铋钼铜矿化带，四周为中低温铅锌银矿化带，外围为低温锰矿化带·

就单个矿床而言，矿化分带不甚清楚，但矿田内不同部位矿化元素分布，矿石化学成分、矿石构

造和矿物组合分带却较明显． ‘

(1)矿化元素分布特点；北部矿床的东南缘与中部高中温铜、钼、铋矿床韵北部和东部矿床

的西北端毗邻，温度相对较高，故w、Bi、cu、Au、舡 、F矿化元素相对偏高I而北部矿床西端与

西部矿 床的东北端接近，温度偏低，w、Bi、cu、Au、A8、F元索含量也相对偏低，：I己其是 cu、BI

明显是东高西低，表明北部矿床成矿温度东高西低。从中部矿床一东部矿床黄铁矿的多元素分
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析(表 1)可知，各元素含量变化较大，co、Ni含量和 Co／Ni比值降低，Au、As含量增高，表明 

受温度控制明显，较高温度条件下利于Co、Ni的集中，尤其是 Co易于进入黄铁矿 i在较低温 

度条件下利于 Au、As进入黄铁矿，所以矿物组合有明显差别。 

(2)矿石化学成分分带特点：从中部铜钼矿床向东部铅锌银矿床多元素分析(表 2)可知， 

SiCz、Fe、Cu、W、Mc等明显下降。而 Pb、Zn、Ag等元素明显升高。 

表 1 宝山中部和东部黄铁矿成分分析对比寰 (wn／：0 ) 

Table 1 Comparison Of chemical compositions of pyrite between the middle 

belt and the eastern beh iO Baoshan 

表 2 宝山中部铜钼矿床与东部铅锌银矿床矿石化学成分对比 ( ) 

Table 2 Comparison of chemical compositions between ores of the Cu—Mo deposit 

in the middle belt and  those ot Pb—Zn—Ag deposit in the eastern belt 

(3)矿石构造特点：中部铜钼矿床多呈细脉浸染状、角砾状构造，块状矿石少见；而东部铅 

锌银矿床矿石则以块状、次块状构造为主，细脉浸染状矿石较少。 

(4)矿钫组合分带特点；①中部矿床以黄铜矿、辉韬矿、辉铋矿、白钨矿物为主，而四周及东 

部则以闪锌矿、方铅矿矿物组合为主；@脉石矿物中部矿床以矽卡岩矿物石榴石、透辉石为主， 

而东部矿床则以方解石、石英、萤石为主}③从中部一东部砷勋铜矿、车轮矿、黄锡矿、白钨矿、 

铜铋硫盐、铅铋硫盐等矿物减少，而铜铅铋硫盐、铅锑硫盐、银锑硫盐、碲化物等矿物增多；④微 

量矿物，如磁铁矿、辉铜矿、硫砷铜矿、海泡石等只见于高温铜钼矿带，而辉锑铋矿、碲铅矿、硫 

锑铜银矿、银釉铜矿、灰硫锑(砷)铅矿、重晶石等只见于铅锌银矿带中 

3．2 矿化童集规律 ． 

从宝山矿田各矿床(体)空间展布来看，中部高中温铜钼多金属矿床位置相对较高，成矿温 
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度在350"C以上，矿物组合复杂。东部、西部和北部低温铅锌银矿床位置相对低下，距中部约 

200~500m，矿物组分相对简单，成矿温度80~250"C；而且元素富集也有一定的规律，地表原 

生晕、次生晕分布及元素组合异常，与矿田矿种相一致，并对应着地下岩体矿体位置，表明异常 

由岩体矿体所引起，二者具有继承性和相似性。一般 Pb--Ag和 cu—Au关系均比较密切，成 

正相关 I而 Ag--Au和 Au--Cu关系则较差，成负相关。从内向外 ，中部 Au、cu较富，Pb、Ag 

较贫，往东往西Au、cu降低，而Pb,Zn、Ag变富；从上至下Pb、Ag品位逐渐变富，Au品位则 

逐渐降低。表明从中心向外，从上至下具有明显的温度和矿化分带。金主要在黄铜矿和黄铁矿 

中，银主要在铅锌矿中，以方铅矿中银最富。 

构造对成矿的富集作用也很明显，宝山矿田区域弧形构造的内侧，各矿床则在宝岭复式倒 

转背斜中，各矿体的富集也有一定的规律t 

(1)一般压性及扭性断裂、层间剥离、层间滑动破碎带，以及向斜凹部的节理裂隙等交汇复 

合部位，往往赋存有矿体，而且大而富，如西部矿床的F 与Fs交汇的倒三角锥构造区，形成1 

号、0号富厚矿体． 

(2)平面上多组断裂裂隙交汇复合部位，倾斜延伸上矿体产状由陡变缓处，矿体厚而富，而 

往上、往下或两端尖灭处则矿体薄而贫。 

(3)沿走向倾向的舒缓波状构造空间充填的透镜状、扁豆状、串珠状矿体，一般比较富厚。 

(4)铜、钼、钨、铋综合矿体在倒转背斜顶部，钼、钨、铋矿体在靠近顶部的两翼，铜矿体在倒 

转背斜上部矽卡岩中，铅、锌矿体在两翼灰岩中，东部以下翼为多，西部以上翼为多。 

(5)矿体多在 C c与c 的接触界面附近，尤以c 一侧为多。 

(6)倒转背斜翼部走向逆掩断层和高角度冲断层形成的“入”字形构造或倒“入 字形构造 

赋存的矿体，往往大而富。 

(7)不同岩性的接触界面与控矿断裂交汇处，往往形成厚大的富矿包，如2号、0号矿体。 

(8)断裂破碎带宽大处，矿体较富厚，二者常成正比。 

(9)前期矿体有后期矿化迭加时，品位变富，尤以角砾状矿石最富。 

(10)岩体与c 、C C 的接触界面有断裂通过，并穿过岩体者，常有矿体赋存。如F s 

中的 1—1、1—2号矿体，F2 中 2。5号矿体，F。中的 4—3号矿体，以及 3、12、15、17、18、27号 

矿体均受构造的控制，尤以断层破碎带宽大处，矿体较富厚。 

4 围岩蚀变与矿化关系 

宝山矿田围岩蚀变与矿化关系十分密切，矿化分带以中部矽卡岩型高中温铜钼钨铋矿化 

为中心(内带)或相应的隐伏花岗闪长斑岩为中心，围绕该中心的东部、西部和北部则为中低温 

铅锌银矿床，形成中带或过渡带，在月亮村和宝山东北坡低温锰矿为外带，矿化分带清楚I与之 

相应的围岩蚀变分带也很明显，中部以矽卡岩化带为主，铜钼钨铋矿主要的近矿围岩蚀变是萤 

石、黄铁矿化，(一般铜矿化主要在石榴石透辉石矽卡岩内侧，钼矿化则在石榴石矽卡岩外侧， 

白钨矿化则在钾长石化较强部位)，铜铅锌矿围岩蚀变，以大理岩化为主，锰镁方解石化和灰岩 

重结晶则主要发生在铅锌银矿体边缘，锰矿带蚀变轻微或无蚀变。故矿化和蚀变可指导找矿。 

如宝山西部铅锌矿深部矿床中受宝岭倒转背斜控制的岩体和矿体也有类似的规律，其岩体和 

矿体均由东向西侧伏，其矿化和蚀变分布范围，也相应由东向西由浅向深位移。又如地表有完 

整的方解石、白云石脉分布处，或岩石中有锰矿化者，这是矿化热液活动的象征，可作为找矿标 
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志。依此向内(中心)可找铅锌银矿床一铜铅锌矿床一铅钼钨铋矿床t反之，由找到铜钼钨铋矿 

床，向外即可找铜铅锌银矿床 

圈 ll 
团 lz 

囤 l。 
固 I． 
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宝山矿田矿化及蚀变分带理怎田 

Idealimd map for the mineralization and alteration zoning jn Baoshan field 
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ALTERATIoN oF WALLRoCKS AND THE MINERALIZATIoN ZoNING 

FEATURES IN BAoSHAN CoPPER—MOLYBDENUM—LEAD-ZINC—SILVER 
● 

MINERALIZATIoN Fm LD 

Yang Guogao Chen Zhenqiang 

(Research lnsticute Geology for Mineral Resources．CNNC，Guilin 541004) 

Abstract The Baoshan polymetallic mineralization field is mainly constitued of 4 deposits． 

i．e．，the middle，the eastern，the western and the northern deposits．The c0pper—molybde— 

num-tungsten—bismuth deposit belongs to the skarn type formed from the如ntsct replace— 

ment of the postmagmadc high—medium temperature hydrothermal solutions，and the lead— 

zinc-silver deposit belongs to the medium—low temperature hydrothermal replacement and 

filling type．The alteration of wall rock is strong and bears a close relation to mineralization． 

and displays an obvious alteration and mineralization zoning outer from the rockbodics，which 

may be an important indication for exploration． 

Keywords Polymetallic field，Minexalization zoning，Wallrock alteration，Exploration indica— 

tinn，Baoshan"，Hunan 
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