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第一部分  1：5 万水系沉积物测量 

唐文春 

1 工作部署 

1：5 万水系沉积物测量一般有五种部署形式 

1.1 按 1：5 万国际分幅完整图幅单元系统部署 

如目前中国地质调查局组织的 1：5 万矿调在重要成矿域（Ⅰ级）

和成矿区带（Ⅱ级）上展开，部署的水系沉积物测量（以下家简称：水

系测量），经地球化学成图、圈定异常靶区、异常查证，取得了较大找

矿效果（川西白玉～巴塘、波密～巴塘地区 1：5 万水系测量，发现了

三个铅锌、铜、金成矿带等。 

1.2 在目标位置较明确的重要成矿带部署 

工作面积常在数百平方公里。如四川刷经寺～龙尔甲地区 1：5 万

水系测量，面积 1100 平方公里，圈定了规模大、强度高的金异常，查

证后发现了大型金矿床。 

1.3 局部地区部署。 

主要安排在 1：20 万区化异常靶区或已矿化范围，面积数平方公里—

数十平方公里，相当于异常Ⅲ级查证，如四川马脑壳 1：20 万金异常区，

布置 1：5 万水系测量约 20 平方公里，圈定了强度更高、规模更大的金

异常，在异常靶区内安排 1：1 万土壤测量，经工程验证，发现了大型

金矿床。 
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1.4 特殊地区部署 

七十年代前，曾作过 1：20 万路线金属量测量的地区，Cu、Pb、Zn

等分析灵敏度已能基本满足要求，资料重新整理后能达到一定质量水平

时，可以直接从中选择异常区部署 1：5 万测区。 

1.5 矿区外围地质物探方法圈出的特别有利成矿区部署 

如无区化资料作为选区依据时，也可以部署 1：5 万～1：2.5 万化

探普查，但面积不宜过大。 

2 准备工作； 

2.1 收集资料 

收集与测区有关的地理、地质、矿产、物探、化探资料，特别要收

集和测区有关的 1：20 万区化异常及查证资料； 

2.2 研究地物化背景特征 

研究区内 1：5 万化探的地质、地球化学和地球物理依据。重点研

究 1：20 万区化异常特征、分布区所处的地质背景、地球物理特征等。

也应研究区内 1：20 万化探异常查证的有关资料； 

2.3 选择合理工作方法 

根据前人水系、土壤或岩石测量情况，选择本区 1：5 万水系测量

的合理工作方法。如果测区无资料可参考，则应在开工前踏勘测区，并

选择已知矿区进行方法试验。以便确定合适的采样点密度、采样部位、

样品加工粒度，对异常的圈定、评价提供参考。 
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2.4 踏勘及方法试验 

2.4.1 工区踏勘 

主要了解地形地貌，水系土壤发育情况、粒度，物质搬运距离等；

确定测区的有效范围、考察通行、通视和生活条件等；初步选定野外营

地位置，并与救护部门取得联系；用 GPS 测定区内 3-5 个典型特征地貌

点坐标，为 GPS 校正参数的确定作准备。  

2.4.2 方法试验 

设计时的主要工作方法和技术指标可参照邻区及前人资料，认为依

据不足的，应进行方法技术试验。方法试验：主要掌握不同异常元素的

迁移程度、赋存的最佳物质粒度，异常强度、规模、组合等。以便确定

合适的采样点密度、采样部位、样品加工粒度，对异常的圈定、评价提

供参考。 

试验内容包括采样部位、介质、样品加工粒度、指示元素及指标等。  

2.5 确定实施方案 

根据收集到的资料和方法试验结果，在符合本规范规定的前提下，

考虑在本测区内进行 1：5万地球化学工作的实施方案。 

3 设计编写 

设计书是化探工作的施工依据，也是按质按时完成任务的保证，同

时它又是检查工作质量和工作进度的依据。一般应根据上级下达的任务

书编写。并经审查同意后方能执行。 
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3.1 设计内容 

3.1.1 工作任务 

包括任务来源、目的与要求，选区依据与工作量； 

3.1.2 测区的概况 

包括测区的地理地貌景观，地质、地球化学和地球物理特点，位置

交通，已有工作基础。 

3.1.3 工作方法、技术与质量要求 

包括拟采用的野外工作方法及方法试验结果，测定元素的选择及分

析方法的选用、数据处理方法和技术、野外采样及元素测定的质量标准

及质量检查、质量监控方法等； 

其中，采样点布设和采样介质地选择，是水系测量有无效果的关键。

一般应在进行大面积测量前，选择区内已知矿床或矿点进行采样密度、

样品介质、粒度等实验研究，并以实验研究成果为工作设计的依据进行

方案编写和确定野外工作方法。 

中大比例尺水系测量采样点应尽量布置在图上可辨认的最小水系

（大于 300m）—-即一级水系的末端和分水系口上，如果水系较长（大

于 1km）还应在水系的中间增加采样点，汇水面积大于 0.25km
2
的水系均

应有样品控制。原则上不出现 5 个以上的连续空小格，每个小格的样品

不超过 2件。 



 

图 1  水系测量采样点 

3.1.4 成果提交 

提交成果的内容与时间：包括计划汇交的报告、图件等资料，提交时

间等； 

3.1.5 技术、经济指标 

包括设备、材料计划、经济预算、组织编制和工作进度安排等。 

3.1.6 设计修改 

在设计书的实施过程中，如发现设计与实际情况不符有重大变化需要进

行修改或补充时，应提出书面修改补充意见报请原设计审批单位批准后

实施。 
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4 野外工作方法 

4.1 布点原则 

4.1.1 采样密度 

采样密度一般在 4个点/Km
2
～8 个点/Km

2
之间选择。 

南方雨量充沛，水流速度中等山区，4 个点/Km
2
密度足够。 

北方干旱山区，元素分散距离较短，采样密度应适当加密。 

在陡峻山区，水流湍急，矿化物质易遭冲刷，采样密度也应增加。 

岩溶地区有大量洼地，岩溶漏斗等，物质搬运距离近，可适当加大

采样密度。 

采样密度是重要的控制参数，同一工作区，因不同的地形地貌、气

候、交通条件、目标成矿元素的迁移能力等可对应使用不同的采样密度。

例如：在测区中出现局部成矿条件较好的地形相对平缓区，物质搬运相

对不远，可适当加大采样密度，增强对矿矿致异常的控制效果，如果水

系不发育时，在相对低凹部位还可布置少量土壤采样点（物质来源于一

定的汇水面积）代替。在西南高寒山区工作区部署常采用的原则是：根

据景观地球化学条件、区域成矿规律、通行难易程度，结合《地球化学

普查规范》要求，围绕项目目标任务，以水系测量为主，确定平均采样

密度 4点/km
2
，一般地区 4～6 点/km

2
，条件艰苦地区 2～4 点/km

2
，通行

极端困难区可划为不可采区（总量不超过工作面积 5%）。 

4.1.2 采样点分布 

水系测量的采样点要求在全测区分布比较均匀。要尽量使绝大多数

（90%以上）的采样格（大格）内都有采样点分布，使其不出现或很少
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出现连续 5 个以上的空白小格。 

当采用 4 个样/可km
2
采样密度时，小格内样品数不要超过 2 个；采

用 8 个点/Km
2
采样密度时，小格内样品数不要超过 4 个。要求采用分布

均匀并不是要求把所有采样点都布置在采样格子中央，而是要求将采样

点布置在每一个格子中能最大限度控制汇水面积处。 

采样点应尽量布置在地形图上可以辨认出来的最小水系（大于

300m）—-即一级水系的末端和分支水系口上。如果水系较长还应在水

系的中间增加采样点，使每一个采样点控制的汇水盆地的面积大致在

0.25～0.125km
2
之间，大于 0.25km

2
的应增加采样点，小于 0.125km

2
的可

减少采样点。 

4.2 设计采样点位图 

在实际工作中，基本都是预先作好采样点位设计图，按 1：50000

图幅进行的化探普查，应按图幅、大格、小格、样序顺序编号，如

H-47E-019-019 207A1，同时还需布置重复采样点 1%，空格率（1 km
2
）

小于 1%，重复样第一次采样编号与前述编号一致，但第一次采样第二次

分析样（12）及第二次采样的第一次（21）和第二次分析样（22）随机

编入 1∶5 万图幅大格编号顺序。 



 
图 2  设计采样点位 

4.3 采样定点 

4.3.1 点位布置 

1：50000 水系沉积物测量一般可采用地形图定点。根据设计采样点

位图样品编号，先在 1：50000 地形图上框出计划要进行工作的范围，

画出大格、小格并编号，每个采样点根据设计采样点位编号。 

设计点位的密度、合理性、有效面积控制性、均匀性、空格率等经

审查批准后方可施工，设计点位一般不作大的更改，特殊情况可适当变

动，但必须在卡片中注明并及时通知项目负责人，变动点比例不大于总

样点数 10%。 

4.3.2 采样点定位 

采样点定位目前均使用手持式 GPS 结合地形图确定，保留各采样点

间路线轨迹，并把 GPS 信息录入便携式电脑中；GPS 三维导航误差大于

30 米或 GPS 无信号（无信号情况较少）时采用半仪器法、微地貌法确定

采样点，误差应小于 100 米。为便于质量检查和异常检查，原则上每个
 8
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采样点应留有标志，每条水系最上游采样点必须留有标志。 

4.4 采样部位 

4.4.1 采样部位 

水系沉积物的采样部位应选择在河床底部或河道岸边与水面接触

之处； 

在间歇性水流地区或很少水流的干河道中应主要在河床底部采样； 

在水流湍急的河道中要选择在水流变缓处，水流停滞处，转石背后

及河道转弯的内测有较多细粒物质聚集处采样。 

4.4.2 多点取样组合 

为了提高样品的代表性，应在采样点沿水系上下 20～30m 范围内进

行多点取样，混合在一起组合成一个样品。 

4.5 采样物质 

4.5.1 一般地区 

一般地区，水系沉积物测量的采样物质常以淤泥和粉砂为主，取－

0.216mm（60 目）或－0.172mm （80 目）筛孔粒径的物质。也可根据找

矿目的、矿种另行试验确定。为减少在一个测区内元素含量的跳动，采

样物质一定要保持一致，要避免采集表层物质，以减少有机质及铁锰类

物质的影响。 

4.5.2 干旱、半干旱区 

在我国北方某些干旱、半干旱地区（如内蒙中部和北部的一些地区、

甘肃北山地区等）由于普遍发育风成砂，采取常规的－0.216mm （60

目）或－0.172mm （80 目）的水系沉积物，不能获得明显的异常显示。
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在这类地区的采样应根据不同自然景观区采用不同的取样粒级，水系发

育的中山区取样粒级为—2mm（10 目），水系不发育的残山丘陵区为－

4.69mm （4 目）～＋0.995mm （20 目）和－0.108mm （140 目）混合粒

级。 

4.5.3 特殊地区 

一些特殊地区，没有淤泥、粉砂、细砂沉积物，取样粒度难以一致，

如高寒山区的高山跨石坡地貌区、花岗岩分布区、部分灰岩区水系沉积

物粒度较粗，一般在 2mm 以上，取样时尽量多点采集较细粒沉积物，加

工至正常沉积物地区样品粒度，基本能达到反映异常的目的。 

4.5.4 采样质量要求 

样品要防止污染 

样品袋：无论是新，旧都要经过洗涤后才能使用。如果是在水中采

集的水系沉积物，则装袋后应挤干，以避免样品间元素以液相渗透造成

污染。 

样品重量：无论采用哪种过筛粒度，都要保证过筛后的样品重量不

少于 120g，如样品需作金的测定，则应不少于 150g。 

样品编号：样品袋外用防水符号笔编号，袋内加聚脂薄膜标签，注明

样品编号及采样编号，内标签在样品加工整理时放入纸样袋中。 

5 记录与作图 

5.1 野外记录 

采用区域化探扫面野外工作记录卡，按规范要求需在野外实地记录

的项目，必须在野外如实填写，允许室内填写的项目可在当日或次日完
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善，格式参照化探普查样品采样记录卡用 2H 铅笔填写。记录卡中的各

项内容要求填写正确、工整、清晰、及时、保持整洁，不得随意涂改、

撕毁、重抄原始记录。 

化探普查样品采样记录卡 

图幅名称：       图幅编号：        工作区：           第  页 

GPS 坐标 
样品号 

样 品  

类 型  
东经 北纬 

采样 

位置 

样品 

成份 

地质地貌 

特征描述 
备注 

工作单位：    采样者：     检查者：    日期：  年   月  日 

5.2 采样手图  

5.2.1 野外手图与清图 

野外使用的 1：5万或 1：2.5 万地形手图，应在每日收工后对采样点

着墨（直径 2mm 小圆圈）并编上样品号。并将手图上的全部内容转绘到

同板地形清图上，转点误差应小于 0.5mm。 

5.2.2 点位图 

采样点位底图的手图制作方法是采用 GPS 坐标投影采样点，允许对

部分与地形明显不符的样点进行移动。 

点位图可用 MAPGIS 制图软件自动完成，制图后，对与地形明显不

符的样点可进行相应移动。 



6 样品加工 

6.1 野外样品加工 

6.1.1 样品干燥 

样品一般应在野外驻地晒干，或在温控电烘箱内烘干（箱内温度不

能超过 60℃）， 

在干燥过程中要适时揉搓样品，以免土质结块。 

己干燥的样品要用橡胶（木）锤轻轻敲打，以使胶结物颗粒松散。 

6.1.2 样品加工  

样品干燥后，按设计规定的粒度在野外驻地进行过筛。将筛下样品用

对角折叠法混均后，取重量不小于 120g 的分析样装入塑料瓶或牛皮纸

袋中。如果需要测定金或被测元素较多时，重量应不小于 150g（野外样

品加工流程见图。 

 

图 3  样品加工流程图 

6.1.3 样品组合 

重复采样的样品第一次采样和第二次采样各自组成一件样品，再用

 12
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四分法分成两个样品重分析。 

当采用较密点距的测网进行工作时，是否采用组合样方法以减少样

品的分析工作量的问题，应视本项工作设计要求和样品组合后能否达到

预期工作目的而定。 

6.1.4 样品加工场地要求  

样品加工场地选择尤其重要，要选在没有堆放过有关矿石矿物的地

方，加工间应相对封闭，不能有风和大量灰尘流动，  

6.1.5 严防错样及加工污染 

加工时要认真核对样袋号、标签号，若有疑问，还应查阅图上编号

和记录卡上的有关内容保以判断，若不能判断，需重新采样相应样品，

以防错号、漏号而引起样品混淆和错位。 

野外加工样品时，严防样品间的相互污染。每处理完一个样品，其

接触过的筛、秤等物都要清扫干净后，才可转入下一个样品的加工。 

每件样品的编号、登记、送样单填写等工作要求准确无误 

6.1.6 样品加工质量检查 

野外样品加工是整个化探野外工作的最后一道工序，其质量好坏将

直接影响化探成果。当天工作完后，要有专人进行质量检查，其质量评

定标准由队级质管部门确定。 

6.1.7 送样要求 

水系沉积物样品加工后，将分析样分别按图幅、格子编号顺序排好，

清点无误后，按顺序装箱填写送样单（一式三份），专车送样，车内不

得混装其它有污染的物品。 

测试样送具备国家计量认证及化探样品分析资格的岩矿测试单位，
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进行成矿元素、伴生元素、指示元素等多元素测试，并提交送样单（要

求不注明重复样、重复分析样号码）。 

分析后副样留施工单位样品库保存，附送样单一份，由样品库管理

人员清点无误后，双方签字存档。 

6.2 实验室样品加工 

6.2.1 样品加工管理 

样品送到实验室时，需办理样品接交手续。双方交接中，如发现样品

有下述情况之一者，实验室有权拒绝接收，送样单位应及时处理： 

无送样单，或送样单填写不清、不全； 

样品无编号或编号混乱或有重号； 

样品在运输过程中受到破损、丢失或污染； 

样品重量不符合本规定或设计书要求。 

6.2.2 样品烘干 

    加工前在＜60℃恒温箱内进行充分烘干。由于样品在野外已进行过

筛处理，一般在实验室不需粗碎和中碎加工，可直接进行细碎加工。为

防止样品污染，应采用无污染的磨样机进行加工。如果没有这类设备也

可采用玛瑙乳钵手工研磨加工。要注意，为了防止样品受污染，化探样

品的加工应和实验室内的矿石加工完全分开，不仅要把加工这两种样品

的机械设备分开，而且为了避免尘埃的污染，加工场所也应严格隔离。 

 6.2.3 碎样粒度 

样品细碎加工的粒度要求要达到－0.076mm（200 目）。符合粒度要

求的样品重量应不少于加工前样品重量的 90%，凭手感检查样品是否达

到－0.076mm（20 目）的粒度，不需过筛。但为保证加工粒度要求，质
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量检查人员应每天在已加工的样品中随机抽出一定比例的样品用不锈

钢筛过筛，应达到 90%以上样品通过－0.076mm（200 目）筛。 

7 野外质量检查及原始资料整理 

为确保 1：50000 化探工作的高质量，必须采取有效措施建立健全

野外采样工作质量检查制度和室内资料验收制度。 

野外工作质量监控以随机方式进行，兼顾均匀和全面，覆盖全部采

样台班。检查结果，要有文字记录。 

7.1 分级检查制度 

野外工作质量监控以随机方式进行，兼顾均匀和全面，覆盖全部采

样台班。 

7.1.1 采样小组自检 

采样小组组长应对当天所采的样品、采样记录卡（本）和采样点位

图进行检查，发现问题及时纠正。当工作进行到一定阶段时，应作阶段

性检查，全面检查本阶段所采样品、记录卡（本）、点位图是否符合质

量要求。 

7.1.2 工区检查。 

工区（大组））技术负责人（或质量检查员）应分阶段到各采样组

和样品加工组进行方法技术和质量检查。 

7.1.3 分队抽查 

分队要定期抽查工区的野外工作质量，其中包括对工区检查的内容

作适量（10%）的抽查。 
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 7.1.4 大队负责技术质量的核实性检查和原始资料的审查验收。 

7.2 方法技术及工作质量检查 

7.2.1 方法技术检查 

技术负责人或质量检查员应随同采样小组深入工作现场，全面观察

野外采样工作过程，检查其是否符合有关规定和工作设计。还应深入样

品加工组，全面考查样品加工过程，了解样品有无污染和编号混乱现象。 

7.2.2 工作质量检查 

质量检查一般按项目、分队或大队、项目委托单位三级质量检查制

度，分野外质量检查和室内综合资料检查两个阶段。 

  包括室内与野外检查。室内检查的工作量应大于总工作量的 10%，主

要是核对采样点位图、记录卡（本）和样品成分，野外检查包括重复取

样在内应占工作量的 5%，抽取一些采样点实地核对取样部位、定点误差、

记录内容等。 

室内资料分别按 100%、30%、10%检查，野外工作分别按 5%、3%、

1%检查。检查程序是： 

首先项目检查验收（一级检查），项目完工后，编写工作总结，并

进行全面检查验收，合格后，提交验收文据，报分队（院、所）或大队

检查验收；分队（院、所）或大队检查验收（二级检查），在项目工作

总结基础上，对项目工作进行认定，并进行最终的质量抽查和验收，合

格后提交验收文据，报项目委托单位验收；项目委托单位验收（三级质

量检查），由项目委托单位组织有关专家组进行野外质量和室内资料进

行检查验收，对作业组、项目、分队（院、所）或大队质检工作和全部

原始资料检查评价，确定任务完成情况，抽查野外工作，并写出检查验
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收文据。一二级质量检查，特别是一级质量检查应贯穿整个过程。 

7.3 原始资料整理 

在各级检查验收合格后，应及时进行原始资料整理： 

①对各类原始资料，包括野外记录卡、记录本、分析报告、野外

工作底图及实际材料图（采样点位图）等进行整理，审核和编目、整饰、

建档。 

②在各类原始资料扉页编列目录，编制项目原始资料索引表。 

③工作质量资料整理，包括野外工作质量检查记录、验收文据等资

料。 

8 测定元素的选择及测定的技术要求 

8.1 分析元素的选择 

以 1：20 万区域化探中有异常反映的元素，或区内已知成矿元素和

少数有意义的伴生元素为依据。一般只需选择数种至十余种元素即能满

足要求，因此，不同测区 1：5 万化探普查工作中的元素选择应该是不

同的，被选元素的数目也应该是不同的。 

8.2 元素测定的检出限要求 

元素测定的检出限是指一种分析方法在合理的置信度下，能检出与

背景或空白值相区别的最小测量值（或浓度值）。 

1：5万化探采用的分析方法应具有较低的检出限（下表）。 

              地球化学普查样品分析检出限要求 

元  素 检出限要求，μg/g 元  素 检出限要求，μg/g 

Ag 0.05 Mo 1 

As 0.5～1 Nb 5～10 
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Au 0.0003～0.001 Ni 5 

B 5～10 P 100 

Ba 50 Pb 5～10 

Be 1 Sb 0.3 

Bi 0.3 Sn 2 

Cd 0.2～0.5 Sr 50 

Co 1 Ti 100 

Cr 10～15 Th 5 

Cu 2 U 1 

F 100 V 20 

Fe 1000 W 1 

Hg 0.01～0.05 Y 10 

La 30～50 Zn 20 

Li 10 Zr 10 

Mn 30 Rb 3 

8.3 方法元素 

推荐分析方法选择的几个优选方案如下表。 

                    地球化学样品分析元素分析优选方案 

分析方法 方案 A 方案 B 方案 C 方案 D 

X射线-荧光光谱法

Ni.Co.Cr.V.Mn.Li. 

Nb.Zr.Ba.Sr.Ti.K. 

Na.Ca.Mg.Si.Al 

   

光谱撒样法 
 Ni.Co.Cr.V.Mn Ni.Co.Cr.Cu.Pb. 

Zn.V.Mn 

 

光谱深孔电极法 
Be.La.B.Sn Be.La.B.Sn.Li.Y.

Nb.Zr.Ba.Sr.Ti 

Be.La.Sn.Li.Y. 

Nb.Zr.Ba.Sr.Tb 

 

光谱加罩电极法   As.Sb.Bi.Hg  

原子吸收法 Ag.Cu.Pb.Zn.Cd.Fe Ag.Cu.Pb.Zn.Cd.Fe Ag.Cd.Fe Au.Hg 

极谱法 W.Mo W.Mo W.Mo.U W.Sn.Mo 

原子荧光法 As.Sb.Hg.Bi As.Sb.Hg.Bi  As.Sb.H.gBi 

化学光谱法 Au Au   

比色法 P.Th P.Th P.Th.Au(TMK 法)  

激光荧光法 U U   

离子电极法 F F F F 
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直读光谱 
   Cu.Pb.Zn.Cr. 

Co.V.Ti.Mn.Sn 

8.4 报出率要求 

    这是化探对实验室的又一项技术要求。 

    在化探普查工作实际应用中，一般将 Cu、Pb、Zn、Ag、Au、W、Sn

等成矿元素作为重点测试元素，其它伴生及指示元素作为一般测试元

素，样品测试中要求重点测试元素报出率 90%以上，其余元素报出率 80%

以上。 

8.5 分析方法 

    所选用的各元素的分析方法除了必须具有较高的生产率以适应大

量化探样品日常分析的需要外，还需要具有一定的准确度和精密度。 

9 图件的编制 

1：5 万地球化学勘查的图件按其性质可分为三类：原始数据图、地

球化学图及解释推断图。 

9.1 原始数据图 

是反映地球化学勘查工作中采样位置和有关元素含量数据之间关

系的原始图件。应包括采样点位图和元素分析数据图二种。 

9.1.1 采样点位图 

比例尺为 1：5 万或 1：2.5，内容应包括水系分布、采样点位、采

样编号、方里网、经纬度、主要城镇、道路等地物。 

9.1.2 数据图 

将分析数据填在采样点位旁。比例尺 1：50000 或 1：25000。 
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原始数据图（包括采样点位图、元素分析数据图）一般采用计算机

自动成图，根据手持式 GPS 航迹管理录入的采样点位坐标数据，同时套

入由分析测试单位提供的相应样品分析数据，利用 MAPGIS 软件将采样

点位（含相应样品分析数据）准确投入到数字化 1：50000 地形图上，

转点精度完全能达到要求， 可分元素自动标出一套分析数据图，可形

成电子文档。节省大批人力物力，达到快速成图的目的。 

9.2 地球化学图 

    1：5 万地球化学虽然主要作用是被用来对固体矿产普查提供信息，

但不应忽略它还是一种基础地球化学图件，可以为后人在地球科学各种

研究领域内的其他工作目的所利用。因此它的制作应尽量以客观的方式

反映各元素含量的空间变化。 

    1：5 万地球化学图，一般以单元素制作，在数据图上根据元素含量

直接勾绘等含量线。等含量线的间隔一般可采用 0.1lgμg/g。地球化学

的图廓外侧一般要有全区和各子区的元素含量分布直方图。 

9.3 解释推断图 

主要包括单元素或综合元素异常图、成矿预测图等。 

9.3.1 单元素或综合元素异常图。 

（1）如果测区面积较小（不大于 500KMm
2
）、地质情况较简单，元素

呈明显单峰分布，或者可以看出分布中有一个单一的背景全域和一个异

常全域，就可以在全测区内（剔除高值点）计算出一个统一的背景平均

值X及异常下限。 

  （2）如果测区面积较大(大于 500Km
2
)或测区是在一些重要成矿区进
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行若干个 1:50000 普查化探图幅的联测,地质情况又较复杂，一般需要

划分子区分别计算不同地质单元中的背景平均值和异常下限。 

对于有较好成矿条件的 1：50000 低缓异常下限的确定应慎重，可

分不同地质子区统计计算，确定不同异常下限，突出成矿区带低缓矿致

异常。如四川理塘如金沟区，所在三叠系上统图姆沟组区域含矿地层分

布区铜背景含量较低，以全区为背景圈定异常，异常零星，规模小，反

映不出矿致异常特征；以该成矿区带地层为独立单元圈定异常后，合理

降低了异常下限，异常规模明显增大，成片成带分布，虽然异常峰值和

平均值不高，但是异常套合好，峰值突出，浓度分带性及浓集趋势明显，

客观、完整反映了异常的形态特征，突出了矿致异常找矿靶区，经化探

异常查证，每一个异常浓集区均找到了较好的铜铅锌多金属矿体，说明

有矿化的地方都圈出了异常，圈出的异常都为矿致异常，圈定异常方法

有效。 

实际工作中可采用经验法圈定异常：①参照成矿地质条件、地貌条

件相似的已知矿区反映有效矿致异常的最佳异常下限圈定异常；②参照

相邻地区能客观反映矿致异常形态特征的异常下限圈定异常；③在有一

定化探工作经验时，可参照元素含量分布趋势特征、起伏程度等，直接

目估异常下限圈定异常，但原则上要突出矿致异常形态特征，有效缩小

找矿靶区。 

无论用何种方法确定的异常下限值在异常圈定时仅作为参考值。因

为此值的确定是否正确还根据它是否能客观地反映本测区内的矿产和

矿化分布特征而作适当修正。 

（3）单元素异常图的编制一般可按异常下限的 1、2、4、8……倍或
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异常下限值的 1、1.5、2、3、4、6、8……倍勾绘正异常等含量线和按

X－2λ、X－4λ、X－8λ、……或 X－2λ、X－3λ、X－4λ、X－6λ、

X－8λ……勾绘负异常等含量线。正异常部分可按异常下限值的 1、2、

8 倍（异常峰值不是特高时按 1、2、4 倍）划分三个浓度级，分别着以

粉红、红、棕色三种面色；负异常部分可按 X－2λ、X－4λ、X－16λ

（异常负峰值不是特低时按 X－2λ、X－4λ、X－8λ）划分三个浓度级，

分别以浅蓝、蓝、深蓝三种面色。 

  （4）综合异常图的编制应做到重点突出、层次分明，一般可将与主

要成矿元素互相重合或交迭的元素套合在一起。可按照异常元素的重要

程度和所要反映的问题，将它们分为若干层次组，联合使用不同粗细的

线条、花纹和面色来分别表示每一种元素的异常。一般情况下，一种元

素的异常仅用一根线条（或一种花纹、面色）标出该元素某一个浓度级

的异常范围，不同元素可根据元素各异常元素的浓度反映的地质—地球

化学特征选用其某一浓度范围，而并不一定都用异常下限来圈异常。应

尽量使异常中的每一种线条（或花纹、面色）都有特定的地质—地球化

学含义，如分别反映整个异常的范围、元素分带、近矿程度和矿化范围，

异常或矿化中心等。当异常元素种类较多的情况下，为不使图面负担过

重，可将异常元素分别作在 2～3 张图上，在分张作图时，主要成矿元

素或有重要意义的元素异常要同时出现在每一张图上，以便元素间的相

互对比。综合异常图最好能复合在简化地质图上。 

9.3.2 成矿预测图 

在单元素地球化学图、异常及综合异常图编制的基础上，通过分析

研究，结合异常检查结果，对异常进行价值和地质（成因）的两种分类。 
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对单元素异常图和综合异常图上的异常要进行编号和登记（格式可参照

下表），异常编号可首先在综合异常图上进行。异常编号和登记的方法

可参见有关化探生产技术管理制度。异常登记重点是综合异常和具有找

矿意义的单元素异常。在此基础上编制成矿预测图 

                       异常特征值统计表 

异常编号  图幅号  

异常位置  工作时间  

工作性质  工作方法  

异常元素        

异常面积        

最高值        

平均值        

衬度        

规模        

异常特征 

其它 （套合程度、分带性、浓集趋势等） 

物探异常  

地质概况  

解释推断与工作建议  

10 异常的评价和查证 

异常查证工作首先是在充分收集有关地质矿产、区域地球物理、区

域地球化学、遥感等地质资料及其相关信息基础上，对异常进行评价，

初步分类与评序，然后再进行异常找矿靶区筛选。 

10.1 异常评价 

为了研究化探异常和工业矿床之间的相关性。除了从化探异常本身

的特征进行评价外，还常常需要研究异常所处的地质环境和有关物探资

料。对于化探异常本身的评价主要应包括：异常下限的确定；异常面积、

强度和规模的评价及度量方法；异常的组分特征；异常元素的分带性；



异常各元素间的比值等。 

 10.1.1 异常面积 

异常面积是评价异常的重要参数。异常强度常采用在异常面积内的

各种异常值的平均值来度量。异常规模是把异常面积与异常强度综合在

一起的一个评价异常的参数。它也常常被作为面金属量（PS）。其计算式

为： 

PS＝（Ca－Cb）S 

式中：PS—面金属量（以km
2
百分率表示）； 

Ca—异常面积内的异常平均值，μg/g 

Cb—背景平均值，μg/g； 

S—异常面积，km
2 

为使各次不同元素的异常规模可以对比，异常规模（P）也可用

异常平均值和背景值之比值和面积的乘积来度量，其计算式为： 

Ca                     Ca

PS ＝   ×S或Ps＝    ×S 
Cb                      T 

式中:T 异常下限值，μg/g. 

10.1.2 异常组分特征和元素分带 

异常的组分特征和异常元素的分带，常常用来判别矿床或矿化的类型、

矿床的剥蚀程度。一个较大规模矿床的形成往往和丰富的多种物质来源

有关。这就使异常具有比较复杂的异常元素组合。但是某些盲矿床造成

的异常、贵金属矿床的异常的元素组分有时十分简单。对于矿床或矿化

类型可通过异常元素中具有面积或规模最大的几种元素组合来识别。异

常中面积或规模最大的元素往往是异常的主要成矿元素。 

 24



 25

10.1.3 成矿元素异常的浓度分带性 

成矿元素异常的浓度分带性是识别是否有工业矿床存在的标志之

一。工业矿床引起的异常往往有明显的浓集中心和浓度梯度变化。反之

则没有明显的浓集趋向，浓集中心不明显或呈现多处小中心。 

10.1.4 元素对（组）比值研究 

元素对或元素组之间比值的研究，有时可用来进行矿床或矿化类型

的判别和矿床剥蚀程度的评价。元素对或元素组的选择应具有十分明确

的目的性。当进行类型判别时，所选择的元素对（或元素组）在反映不

同矿化类型上应呈反相关或互为有无的异常元素。例如CNi/CCO比值的大

小可用来判别沉积成因与岩浆成因的异常等。 

在异常评价中，除了对化探异常本身进行评价外，还应对异常出现

的环境进行评价。它们是： 

a、异常是否处在一个区域高背景或地球化学省的范围内； 

b、是否处在一个有利成矿的地质环境之内； 

c、异常位置或异常附近有无航磁异常或其他地面物探异常出现。 

10.2 异常的初步解释与推断 

    在总结区域地球化学规律的基础上，将地质资料与地球化学资料进

行对比研究，找出其间的各种共同点和不同点，特别要着重寻找它们的

不同点。对于共同点要作出地球化学的旁证和地球化学解释，对于不同

点，应在确认地球化学资料可靠的情况下，提出不同于前人或前人尚未

提出的观点和认识，大胆作出预测。 
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10.3 找矿靶区筛选 

   找矿靶区筛选应注意以下问题： 

10.3.1 重视元素区域时空分布特征研究 

研究元素时空分布规律，元素在不同地质单元中贫乏与富集、分散

与集中特征及相关关系和组合特征，推断各地质单元的可能含矿性。 

10.3.2 重视地质背景差异 

根据实际情况选用适当的方法圈定异常，地质地球化学及景观条件

简单的地区用常规方法异常圈定；地质地球化学及景观条件复杂的地

区，分子区圈定异常。异常筛选时尽量突出异常所处的地层、构造、岩

浆岩、成矿区带优势，可将局部异常尤其是低、缓、弱异常，置于矿田

成矿系列中评价或成矿带的成矿系列中评价或大区域的成矿系统中评

价，以勉漏掉具有重要找矿意义的矿致异常。 

10.3.3 重视地球化学景观条件的差异 

不同景观区表生作用特征(物理的、化学的、生物的)有着明显的差

异。这些差异对不同元素在地表的迁移、分散、组合、富集将产生不同

的影响。在同一景观区对同一元素的影响因素基本是一致的。显然，根

据不同景观区典型矿床异常特征对比研究，分景观区进行异常筛选和对

比，将有助于提高异常筛选评价的效果。 

10.3.4 重视元素的迁移能力和地貌条件 

局部地区地貌平缓，元素迁移较近，形成的异常规模不大，强度不

高，但仍有发现大中型矿床的较大找矿潜力。（如理塘如金沟铜矿） 

10.3.5 异常筛选注意采样点的控制效果 

部分地区，地形平缓或植被发育或由于采样控制点主要分布于一级
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水系口，控制效果差，结合成矿地质背景，该类弱异常仍有较大找矿意

义。（如理塘希拉沟铅锌矿、红原刷金寺金矿） 

10.3.6 重视找矿模型的研究和运用 

熟悉和掌握国内外已有地质地球化学找矿模型，研究工作区及相邻

地区典型矿床各类特征，建立和不断完善适合本地区的地质地球化学找

矿模型。通过各类找矿模型对比，筛选异常的验证，获得找矿效果。对

已查证的既不能否定、又不能肯定的异常，经找矿模型对比，再次验证

可能会获得较好效果。 

10.3.7 重视对异常综合排序 

利用各类找矿模型，对所获得的异常，根据异常的各类特征进行分

类及综合排序，实现对工作区全部异常的综合筛选。不出现异常的误判。 

10.3.8 异常元素组合与空间分带 

研究异常元素组合与空间分带是异常筛选与评价中的研究核心问

题，其研究结果不但可以帮助我们正确判断异常的矿化类型、可能的剥

蚀深度、预测盲矿或掩埋矿，而且还可以推断可能存在的矿集区的成矿

系列和矿床空间分带。 

重视元素组合，套合差，但在较大空间范围上有明显分带的异常，

在有利成矿区带上可能是具有较大找矿意义的矿集区。 

对于 Au 异常，Au、As、Sb、Hg 或 Au、Ag、Pb(Zn、Sb）组合要好，

套合程度要高。但是对于 Cu、Pb、Zn、Ag 等多金属元素异常不一定要

组合齐全、套合程度高。它与矿床类型、成矿系列及矿化明显的空间分

带有关。 
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10.3.9 对异常进行必要的解释推断和异常找矿价值的评价 

系统全面研究影响异常解释推断与评价的各种因素（地质背景、异

常、物探、遥感、景观、查证、干扰等），对异常进行合理的解释推断

与评价；熟悉和掌握主要类型矿床找矿模型，根据异常各类特征，对重

要异常可能的主攻矿种及矿床类型进行推断，对其找矿价值进行预测评

价；熟悉异常查证工作程序和方法技术，对异常下步工作提出合理建议。 

10.3.10 “高、大、全”异常问题 

“高、大、全”异常是化探找矿工作的首选，对该类异常的解释推

断与评价要根据异常查证的结果多次进行，不能轻易肯定或否定。对该

类异常的解释推断与评价及筛选，要注意： 

①结合其是否处于有利成矿区带，周边有无已知矿床、矿点，区内

有无高背景地质体； 

②正确区分高背景和矿致异常特征； 

③参考异常的浓度梯度变化，浓集趋势特征、元素在所处地质单元

含量变化系数、叠加强度等地球化学参数特征 

10.3.11 “低缓、弱小”异常问题 

由于“低缓、弱小”异常形成原因复杂，特征不显著，工作中常被

忽略。实际上其包含了许多重要的找矿信息。从区域成矿地质地球化学

背景的角度研究“低缓、弱小”异常，已取得了不少的成功案例。 “低

缓、弱小”异常筛选“低缓”异常应分析以下几种因素： 

①盲矿的地球化学前缘晕； 

②剥蚀矿的尾晕； 

③景观地球化学条件影响，水系不发育； 
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④元素地球化学迁移能力弱； 

⑤采样控制点远或点密度稀； 

⑥异常圈定方法不当。  

低缓、弱小异常的识别： 

①有找矿意义的低缓、弱小异常具有与某些典型矿床类似的异常元

素组合； 

②从地球化学省及区域异常中识别与矿有关的弱小异常 

③以成矿系列理论及地球化学元素分带理论为指导，研究区域成矿

地质条件与局部异常空间分布的关系。将低缓、弱小异常置于矿田、矿

带成矿系列中对比研究，发现异常元素组合较好的与成矿系列中不同矿

床类型对应的低缓、弱小局部异常，确定其找矿意义。 

系列低缓异常中的矿集区找矿靶区。在有利成矿区带上的系列低缓

异常，有可能是反映有若干个矿床产出的矿集区找矿靶区．异常有如下

特征： 

①成矿元素含量背景低，但含量变化系数及叠加强度较大； 

②成矿元素单异常规模较小，但沿成矿区带呈断续的线状、串珠状

成群成带集中分布； 

③异常峰值不高，但浓集趋势明显，中心突出； 

④异常元素组合差，但成矿元素有明显的分带性，反映成矿系列及

矿化分带特征。 

10.3.12 地球化学负异常 

①要注意对负异常的研究 

②地球化学负异常是客观存在的 



③负异常是相对的 

④研究负异常要从元素的区域分布着手 

⑤除主要研究成矿及伴生元素外，要注意研究成矿环境元素，如 K、

Na、Ca、Mg、Si 等 

10.4 异常评价查证程序 

    在 1：5 万化探测区内推断对找矿和解决其他地质问题有意义的全

部异常，原则上都应进行评价。已知矿引起的异常也应参加参数计算以

便和未知异常参数进行对比和评价。 

     异常的评价和查证工作应遵循合理的程序（见下图）。  

肯定有找矿前景的

重点异常（A1）

1∶50000 地球化学图、异常图

经验初评（直观初评）

需进一步研究的异常（A1）

参数计算和评序排队 

与找矿关系不大 
的异常（C4） 

供其他目的或 
其他领域研究 

落选的异常（B2） 

搁置 

筛选出的异常（B1） 

异常检查 

查明为人工污染 
造成的异常（C3） 

肯定有找矿前景 
的异常（C1）

无找矿前景的 
异常（C2）

部署详查 

不需验证 工程验证 

搁置     
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工业矿床 工业污染 

图 3  1∶50000 化探异常的评价、检查和验证序图 
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10.5 重点异常检查 

    每项 1∶5 万化探工作都应包括对重点异常的检查。重点异常检查

的目的应首先是肯定异常是否存在（如果被检查异常的存在已经在 1∶

20 万区域化探的异检中被确认，在本项检查中不需进行）；进一步圈定

异常的范围及浓集中心；追踪异常源；进一步查明异常赋存的地质环境

和表生环境。 

异常检查的方法一般应布置土壤或岩石测量剖面。剖面的数量和长

度应以能满足上述异检目的的需要为度。检查异常时要特别注意地质观

察，对矿化、蚀变地段要加密取样。 

在异常查证工作中必须采用快速分析方法对样品中 1～2 种主要指

示元素进行现场或驻地测定，要求做到在野外工作过种中能获得所采样

品的分析数据。只有这样才能做到及时追踪异常源和及时修正或补充采

样布局，从而加速化探异常查证工作的进程和提高异常查证工作的质

量。 

11 成果报告的编写 

地球化学普查工作的成果以文字报告、图件和表格等形式来反映。 

    成果报告的主要内容 

（1）序言 

    主要说明本项地球化学普查工作的目的、任务与完成的工作量等。 

（2）工作地区的地质、地球化学特征 

    主要介绍本测区内地理景观、地质概况、地球化学特征；简述前人

完成的地质、化探、物探工作。 
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（3）工作方法、技术与质量 

a、野外工作方法、技术与质量 

主要包括采样布局、采样密度或网度，采样介质、深度和粒度，样品加

工方法的选择和确定（包括施工前的方法试验主要成果）；野外施工各

环节操作方法概述；野外工作质量的监控、评定等情况。 

b、元素的测定方法、技术与质量 

包括测定元素的选择分析，方法的选用，各主要测定元素达到的检出下

限、分析精度、准确度等。 

c、数据处理方法 

包括数据的统计、分析和处理方法要点；背景和异常下限以重要地球化

学特征参数的确定方法，推断解释中所采用的统计方法等。 

（4）成果解释推断 

    主要结合已取得的各元素的分析数据及其有关图件和表格等资料

揭示测区内各元素的地球化学特征和分布规律；对发现的认为有价值的

异常进行解释推断；对各异常元素之间的关系进行分析研究；对组分分

带和浓度分带进行研究；对元素分布与构造、矿床、矿田、矿带之间关

系的研究；结合已有地质、物探资料对化探异常进行综合解释与推断；

重要异常查证的成果；对测区成矿远景进行探讨或预测；问题提出与讨

论等。 

（5）结论与建议 

    对通过化探工作获得的重要找矿信息、元素富集规律、重要异常的

矿产潜力估计，通过矿产化探普查取得哪些主要成果；对进一步工作部

署、工作方法、找矿方向等提出较具体的方案、意见和建议 
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第二部分  土壤地球化学测量 

刘应平 

主要介绍固体矿产勘查中，土壤地球化学测量（简称土壤测量）工

作方法、技术要求和应提交的成果资料。 

工作程序大致分为：工作准备、采样与加工、资料整理与成果提交。 

1 工作准备 

主要有资料收集与研究、方法技术试验、现场踏勘、设计编写以及工

具用品准备。 

1.1 资料收集与研究 

收集测区位置交通、地形地貌、第四系覆盖、气候、人文和社会经

济状况、政府规划及其外围已有的地质、矿产、水文、物化探、遥感等

资料，相邻或类似地区化探工作参数等资料，并对资料进行综合研究和

对比，拟定工作范围和初步工作方案。 

1.2 方法技术试验 

设计时的主要工作方法和技术指标可参照邻区及前人资料，认为依

据不足的，应进行方法技术试验。试验内容包括采样深度（层位）、介

质、样品加工粒度、指示元素及指标等。 

1.3 现场踏勘 

工作范围确定后，应进行现场踏勘，确定测区的有效范围、考察通

行、通视和生活条件等，与救护部门取得联系，初步选定野外营地位置，

用 GPS 测定区内 3-5 个典型特征地貌点坐标，为 GPS 校正参数的确定作

准备。 
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1.4 设计编写 

土壤测量设计主要内容有：工作目的任务、工作区概况、位置交通、

地貌景观、已有工作基础、本次工作部署、工作方法及技术要求、质量

管理措施、样品加工与管理、分析测试及质量监控、资料整理与综合研

究、报告编写、实物工作量、预期成果、组织机构与人员安排（见下设

计书内容格式）。 

目  录 

一.序言  

二. 工作区选择依据及地质概况 

1.工作区选择依据 

2.以住地质工作程度 

3.工作区地球物理及地球化学特征 

4.工作区地质矿产特征 

三. 野外工作方法及技术要求 

1.野外工作方法及质量要求 

2.野外质量检查 

3.样品管理及送样分析 

四. 异常评价与查证 

五. 综合研究与报告编写 

1.野外资料综合整理 

2.数据处理方法 

3.图件编制方法 

4.综合研究 

5.成果报告编写 

六. 实物工作量 

七. 预期成果 

八. 组织机构及人员安排 

1.组织机构 

2.人员安排 

九. 质量保障与安全措施 

1.工作布置及时间安排 



2.技术物质装备 

3.安全及劳动保护措施 

4.项目全面质量管理办法及措施 

附 图 目 录 

1.刷经寺地区 1：2.5 万土壤测量采样点位设计图 

2.刷经寺地区 1：1 万土壤测量采样点位设计图 

3.刷经寺地区 1：5000 岩石测量采样点位设计图 
 

规则测网一般布置在工作比例尺大于一比一万的测区，测线一般垂直

于已知异常的长轴或地质构造线的方向，测线一般应穿越异常区进入到

正常区，测网密度一般为 100 至 320 米乘 20 至 80 米，在异常区还应加

密取样。 

 

图 1  规则测网土壤地球化学测量设计图 

 35



不规则测网一般布置在工作比例尺大于一万或地形恶劣、施工条件

差、难以布设规则测网的地区，其测网常沿山脊或等高线布设。 

 

图 2  不规则测网土壤地球化学测量设计图 

1.5 工具用品准备 

土壤测量常用工具用品有：手持 GPS、采样锄、地质锤、地质包、样

品布袋、防水符号笔、红色标志带、橡皮锤或木锤、分样筛、刷子、秤、

纸样品袋、口罩、取样撮箕、笔记本电脑等。 

土壤测量常用表有采样记录表、采样质量检查登记表、样品加工登记

表、样品加工质量检查登记表、样品送样单等。 

在野外采样前，应提前将设计采样线、点位坐标导入 GPS。 
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土壤测量采样记录表 

工区：刷金寺地区  测线编号：1    天气：晴       第  页/共  页 

采样位置 样品 

编号 E N 

采样

深度

取样

部位

样品 

颜色 
覆盖层

岩性(土壤层) 

性质 
备注

T101 266150 3558050 20 B-C 暗褐色 残坡积
中厚层砂岩与

板岩互层 
 

T102 266221 3558015 25 B- C 黄褐色 残积物
中厚层砂岩与

板岩互层 
 

T103 266254 3557992 25 B- C 褐色 残积物 深灰色板岩  

T104 266282 3557950 25 B- C 暗褐色 残积物
中厚层砂岩与

板岩互层 
 

T105 266306 3557902 25 B- C 黄色 残积物 薄-中层状砂岩 
见褐铁

矿化

T106 166327 3557861 25 C 黄色 残积物 薄-中层状砂岩  

T107 266358 3557820 30 C 黄色 残积物 薄-中层状砂岩  

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

备注栏主要描述矿体、矿化、蚀变、污染等相关地质、地球化学现象，以及建标

位置、弃点原因等。 

采样人：杨扬     记录：王军    检查：何明   采样日期:  05 年 04 月 18 日 

 

土壤采样质量检查登记表 

工区：刷金寺地区                             第   页/共   页 
样品 采样 定点 取样 采样 采样 样品 点位 编录 
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编号 台班 误差 部位 介质 深度 重量 标志 

T01 03 √ √ √ √ √ √ √ 

T101 08 √ √ √ √ √ √ √ 

T224 05 √ √ √ √ √ × √ 

T312 01 √ √ √ √ √ √ √ 

T313 04 √ √ √ √ √ √ √ 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

备注：表中七项检查内容依次为准确、合理、正确、符合要求、符合要求、清晰、准确齐全则

打（√）；反之打（×） 

工作者：王文、张三、李斯、张强  检查者：何明  检查级别：地调所 

检查时间： 06 年 06 月 13 日



土壤样品加工登记表 

工区：刷金寺地区                            第   页/共   页 
样品类型 

样品 

编号 

原始 

重量(g)

筛分后 

重量(g) 
正点样 

编号 

重复样

编号 

采样台班 加工人员 加工日期 备注

T101 1000 200    王勃 18/05  

T102 1000 
200 

   
王勃 

18/05  

T103 850 
200 

   
王勃 

18/05  

T104 1000 
200 

   
王勃 

18/05  

T105 1000 
200 

   
王勃 

19/05  

T106 900 
200 

   
王勃 

19/05  

T107 1000 
200 

   
王勃 

19/05  

T167 1500 450 T103 T168  
王勃 

19/05  

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

记录：王勃          检查：何明         日期：05 年 05 月 18 日
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土壤样品加工质量检查登记表 

                                                                          

工区：刷金寺地区                          第    页/共    页 
过筛残留物

样品

编号 

加工

程序 

内外

标签 

是否

干燥 

样品

重量

(g) 
成分

重量

(g) 

加工

污染
质量评述 备注

T01 正确 一致 干燥 200 草根 <1 无 合格 正确

T101 正确 一致 干燥 200  <0.5 无 合格 正确

T224 正确 一致 干燥 200 草根 <1 无 合格 正确

T312 正确 一致 干燥 200  <0.5 无 合格 正确

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

工作者：王勃     检查者：何明     检查级别：地调所  日期 05 年 05 月 20 日 
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土壤样品送样单 

 单位：               工区：刷金寺地区          第   页/共   页 

样品编号 样品类型 样品重量(g) 分析指标 批次 备注 

T101 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T102 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T103 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T104 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T105 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T106 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T107 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T108 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T109 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T212 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T213 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T214 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T215 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

T216 土壤 100 Cu\Pb\Zn\Ag 3 保留副样 

      

      

      

      

      

收样人：李涛                    送样人：王文                

  06 年 07 月 13 日                    06 年 07 月 13 日 
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采样介质分层剖面图 

 

                                

A 

 

B 

 

 

 

C                               

 

                     

采样人员应熟悉浅表层的一般

特征：浅表层一般可分为 A、B、

C 三层。A 层为富含有机质的沙、

粉沙及粘土组成，一般较疏松；B

层为淀积层，含铁铝锰及粘土质，

较板结，多呈黄褐色、棕褐色；C

层为母质层，淋溶和淀积作用均不

发育，含有风化分解的岩石。有机

质及粘土质一般低于 B 层，颜色较

B 层浅，有时尚保留原岩的结构构

造。 

采样介质   

土壤样一般为多点取样组合而成，在设计采样点附近 3至 5 米范围内采取 2

至 3 个点样，现场组合为一件样品。单点样重量一般为 300 至 500 克，组合成正

点样重量一般为 1000 克左右。 

 

 

 42



2 采样与加工 

2.1 采样 

在采样时，首先利用 GPS 导航至设计采样线起点位置，并与设计图、地形对

照，证实点位的可靠性。 

位置确定后用 GPS 测定实测采样点坐标，并记录在编录表上。 

采样时，位置应避开垮塌物或其它污染物；采样介质一般为 B 至 C 层的细粒级

物质，深度一般在地表下 10 至 50 厘米。 

样品组合好后，将填写好的样签装入样袋，并在样品袋上标注样品编号全称。 

使用土壤样采样记录表在现场记录采样点位置、深度、层位、样品颜色、覆

盖层厚度及样点周围的地质简况、标志位置等。 

用红油漆或标志带在采样点位建立显著的标志，标志应注明样品编号。 

每个点采样工作全部完成后，根据设计的采样线方向，用 GPS 导航或用罗盘等半

仪器法寻找下一个采样点。 

在正点样采完后，应采一定量的重复样，重复采样的数量一般为正点样的 3

至 5%，但每个工区不应少于 25 件。 

采样方法是在正点样采取的3至5日内由不同人员在原采样点位近距离内重

复采取，样品重量为正点样的 2 倍。 

采样质量检查，随采样工作的进行，工区的技术负责或质检员应抽查一定量

的样点检查其采样质量。 

2.2 加工 

返回营地后，及时清理、校对样品，移交样品加工管理人员。 

将经检查校对的记录表和 GPS 交现场数据录入人员录入计算机，并做好下次

采样的准备工作。 

样品应及时晒（烘）干，在样品干燥过程中，应经常搓揉、用木棒或橡皮锤

敲击，使土壤的颗粒解体、防止结块。 

样品干燥后应再次进行清理，检查有无丢失、污染情况。 
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在营地应设立专门的样品加工场地，加工场地要透气防风性好。样品加工场

地应保持清洁，除样品加工工具及待加工样品外，不得有其它杂物。 

加工人员配戴口罩，严格清扫样品加工场地、分样筛等加工工具 

打开已干燥待加工的样品，校对样品内外标签，填写纸样袋编号 

正点样的加工流程为干样、过筛、丢弃筛上物、取筛下物 150 至 200 克分析。 

用橡皮锤敲打样品至松散后倒入 60 或 40 目的分样筛中，对样品进行筛分， 

将过筛样品装入纸样袋中称重，样重一般在 200 克左右，最低不少于 150 克；如

一次筛分不够，应将筛上样品倒入原样袋敲打后再次过筛，补充样品至符合重量

要求。 

复核样签与纸样袋编号吻合后，将样签装入纸样袋，封装样袋 

每件样品加工完后，应及时清扫干净全部用过的加工工具，严防污染。 

样品加工结束后，填写加工登记表，清扫加工场地。 

图 3  样品加工过程图 
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样品加工流程 

 

正点样                                重复样 

 

野外采集的样品 

晾晒、干燥敲击、搓揉 

筛分 

取 筛 下 物

150-200 克

丢弃筛上

残留物 

野外采集的样品 

晾晒、干燥敲击、搓揉

筛分 

取筛下物

400 克

丢弃筛上

残留物 

样 1 

对角缩分

样 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4  样品加工过程图 
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重复样是为了监控采样和分析对测量成果的影响而设立的每次采集的样品

加工后分为两个分析样品，样品编号采用密码形式编号，在样品加工登记表中注

明对应的正点样编号。 

样品加工检查由工区技术负责或质量监控人员随机进行，检查内容包括核对

样品内外标签、样品与登记表，样品重新过筛，筛上残留物观察等，检查比例一

般在 5％左右。 

重新过筛，观查记录筛上残留物成分、重量，填写样品加工检查登记表。 

经检查后的分析样品按照测线或工区将样品排列清理好，顺次装入样品箱

中，一条测线或工区的样品装完后用纸隔开后，再装其它样品。装箱清单一式 2

分，一份放置在样品箱中，另一份由项目组保管。在样品箱外面写上工区项目、

样品类型、样品箱编号、样品编号及样品数量，责任人。 

送样单一般由样品加工人员负责填写，工区技术负责进行核对，填写送样批

次等。送样单一式两份，随样品一并送分析测试单位，分析测试单位清理核对样

品后签字，一份留分析单位，另一份返给送样单位作为送样和查收分析成果的凭

证。 

3 资料整理与成果提交 

3.1 资料整理 

在野外采样工作中应及时进行资料整理：内容包括校核采样记录、样品加

工记录、送样单，校核实际采样点位，设计执行情况，野外质量检查情况。在

此基础上整理完善实际材料图。 

野外工作小结：对野外工作情况的全面整理和总结，对发现的问题应采取相

应的补救措施。找矿信息提取，为下一步工作布置提供依据。工作小结内容完整、

客观、补救措施和下步工作安排具体可行。 

收到分析成果后，应查对是否存在特异值，如有，应及时通知测试单位校核，

经校核无误后的分析成果方能交付使用。 

建立采样位置与分析成果的连接，剔除重复样品，利用三层套合分析检验采
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样和分析质量。 

原始数据图：在采样点位图上标注各点的分析成果值形成原始数据图； 

异常图：根据指标含量值的分布特征，选择累计频率曲线图解法、概率格子

图解法、逐步剔除法等适当的统计方法确定下限值，再以异常下限值得 1、2、4

倍确定异常分带下限值。用确定的异常下限值勾绘等值线图，再套上地质背景即

形成异常图。 

异常分类：在充分掌握已知矿的地质地球化学特征的基础上，结合测区地

质、物探、地貌等资料进行； 

异常筛选：采用不同的数理统计方法，或经验进行； 

异常分类：一般按找矿意义对筛选后的异常进行分类，并登记造册。 

结合地质背景对异常进行解释推断，对有进一步工作价值的异常建议安排工

程进行验证。 

3.2 成果提交 

土壤地球化学测量报告的主要内容有：目的任务、交通位置、自然地理、

以往工作程度及存在问题、完成实物工作量、地质、景观地球化学条件工作方

法及质量评述重点异常查证及异常解释推断结论和建议 

附图主要有交通位置图、剖面图、综合异常图、解释推断图、现场分析成

果图等 

附表主要有分析成果表、采样点位置表、异常登记表等 

土壤测量应提交的资料有采样登记表、野外质量检查登记表、样品加工登记

表、样品加工质量检查登记表、实际材料图、野外工作小结、野外质量检查验收

文据、送样单、样品分析成果、土壤地球化学测量报告、土壤测量异常图 
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图 5  实际材料图 
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图 5  土壤地球化学测量实际材料图 
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图 6  土壤地球化学测量异常图 
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