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小秦岭位于东秦岭北部 （图 1B），被国内外学者共识为造山型金矿田（Kerrich et al.，2000；Mao et al.，

2002），前人在小秦岭地区开展了大量的定年工作，关于成矿时代仍存在争议；本文研究的大湖金（钼）

矿床位于小秦岭金矿田北缘 （图 1C），通过对大湖金（钼）矿床 F5 矿脉和 S35 矿脉中矿物背散射电子图

像的观察以及成矿年龄的界定，划分出成矿期次。尝试解决小秦岭矿田成矿时代问题，建立秦岭造山带的

构造演化与成矿关系，绘制成矿谱系图，以期在小秦岭地区寻找深部钼矿提供理论依据。 

 

图 1  大湖金-钼矿床区域地质图. 

A—秦岭造山带位置；B—秦岭造山带的构造格架和小秦岭地体位置； 

C—小秦岭造山型金（-钼）矿床地质和分布特征及大湖矿床的位置（据 Li 等，2011 略修改） 

1  矿物生成顺序 

大湖金（钼）矿床的矿化阶段主要为石英-多金属硫化物阶段，蚀变钾长石化阶段和碳酸盐化阶段。 

S35 矿脉中矿石的钼矿物主要为辉钼矿，呈片状和浸染状状赋存于石英-黄铁矿集合体中。结合野外观

察和背散射电子图像，S35 矿脉中辉钼矿呈片状交代黄铁矿，是石英-多金属硫化物阶段的产物，采集此辉
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钼矿样品进行 Re-Os 同位素定年工作，可以确定该矿化阶段的时限。 

在 F5 矿脉目前以蚀变岩型为主，该处钾化现象最强，矿体的上盘、下盘都发育有较厚的钾化蚀变岩

带。在该矿脉中，辉钼矿主要以单一矿物集合体赋存于钾长石中，集合体多呈囊状，边部辉钼矿呈片状自

然展布，反映这二者具有共生的形成关系，在钾长石化带边部，可见有长石交代石英和黄铁矿的现象，反

映了钾化蚀变阶段发生于石英脉阶段之后，通过测定此新生钾长石的 Ar-Ar 同位素年龄，可以确定 F5 矿

脉的形成时限。 

2  Re-Os 定年和 Ar-Ar 定年工作 

Re-Os 同位素测年的 6 件辉钼矿样品均采自 S35 矿脉，其为主成矿阶段——石英-多金属硫化物阶段的

产物，代表着一次重要的成矿事件，测得其 Re-Os 的模式年龄为（192.3±2.9）Ma～（223.49±3.2）Ma，等

时线年龄为（214.9±5.2）Ma（MSWD=0.77），此年龄暗合于扬子陆块与华北-秦岭联合大陆间的碰撞起始

时间 230～200 Ma，近东西向叠加的 S35 矿脉很有可能是印支期构造-岩浆运动的产物。 

Ar-Ar 同位素测年的新生钾长石样品取自以蚀变岩型为主的 F5 矿脉，矿体的上盘、下盘都发育有较厚

的钾化蚀变岩带。辉钼矿主要以单一矿物集合体赋存于钾长石中，反映这二者具有共生的形成关系，而且

在钾长石化带边部，可见有长石交代石英和黄铁矿的现象，表明钾化蚀变阶段发生于石英脉阶段之后，测

得该钾长石的 Ar-Ar 坪年龄为（95.22±1.16）Ma，代表了燕山期的一次钼矿化事件。作为小秦岭金矿田大

型的重要控矿构造之一，F5 矿脉具有多期活动的特点，据此推断 F5 矿脉在燕山期有一次构造-岩浆-热事

件。 

3  结  论 

结合背散射电子图像观察和同位素定年结果发现，大湖金（钼）矿床存在印支期和燕山期两期构造-

岩浆事件，其中后期构造活化事件发生在燕山期。Li（2011）在对大湖金钼矿床 F7 断裂带中的独居石进

行 U-Th-Pb 年代学研究时发现，与辉钼矿共生的热液独居石年龄为（216±5）Ma，后期的独居石年龄点落

在混合线上，指出这些代表了后期扰动，作者对这期扰动事件给出了年龄范围<125Ma，没有给出确定的

时限，本研究成果可能证实了这一叠加改造事件。 
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