
收稿日期 :2000 - 01 - 10 ;改回日期 :2000 - 02 - 28

基金项目 :得到教育部博士点基金 (98053301)资助 .

作者简介 :李国华 (1966 - ) ,男 ,江西南康人 . 在读博士 .

1 成岩成矿地质背景简述

甘肃龙首山超基性岩带产于阿拉善地台南缘龙首山构造带中 , 南邻祁连早古生代褶皱系

的北祁连褶皱带 ,北依准噶尔晚古生代褶皱系。带内地层有前长城系、长城系、蓟县系墩子沟

群、震旦系烧火筒群、寒武系韩母山群及零星分布的上古生界及中新生界。带内岩浆活动以花

岗岩类最为发育 ,其次为超基性岩侵入体。带内的构造变形依据圈层结构可分为下、中、上三个

构造层 ,分别对应成岩成矿前、成岩成矿期、成岩成矿后构造。

2 岩带主要特征及时空分布

龙首山超基性岩带可划分为西、中、东三段 ,西段以藏布台岩体为代表 ,包括青井子、道卜

头、马莲井北、苏大板以及中部的后山、青石窑等岩体 ;中段以金川岩体为代表 ,包括五号异常、

塔马子沟、墩子沟、毛草泉、西井等岩体 ;东段以小口子岩体为代表 ,包括东水崖子、碾磨山、大

口子和大口子东岩体。

岩体呈墙状、脉状及岩株状产出 ,断续散布于龙首山构造带中 ,共有大小岩体 120多个 ,空

间上呈群呈带展布 ,可划分为南北两个岩带 ,20个岩体群 ,每个群一般由 2 到 6 个小岩体组

甘肃龙首山超基性岩带含矿岩体主造岩
矿物化学特征研究

李国华 , 王大伟 , 张术根

(中南大学资源环境与建筑工程学院 ,湖南 长沙 410083)

卷 (Volu me) 24 ,期 (N u mber) 2 ,总 (SU M) 84

页 ( Pages) 170～174 ,2000 ,6 (J un . ,2000) 大 地 构 造 与 成 矿 学
Geo tecto nica et Metallo genia
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从表 1中可以看出 ,金川岩体橄榄石的成分 Fo (镁橄榄石) 为 78. 50 %～86. 19 % ,属于贵

橄榄石。五号异常岩体橄榄石的成分 Fo 为 75. 44 %～76. 59 % , 相应的 , Fa (铁橄榄石) 为

22. 68 %～24. 17 % ,属贵橄榄石。相比之下 ,金川岩体橄榄石的镁质含量较高 . 金川岩体橄榄

石的 NiO 含量为 0. 00 %～0. 30 % ,且 Fo 值随橄榄石中 NiO 的含量的增加而增加 ;五号异常

岩体橄榄石的 NiO 含量为 0. 11 %～0. 22 % ,Fo 值也随橄榄石中的 NiO 含量的增加而增加。

金川岩体橄榄石的 Cr2 O3、TiO2、CaO、M nO 含量较五号异常岩体的含量低。

成 ,个别多达 60多个。北带沿龙首山构造带北侧分界断裂展布 ,长约 90 km ,包括金川、青石

窑、青井子、藏布台等主要岩体 ;南带沿龙首山构造带南侧分界断裂展布 ,长约 20 km ,包括东

水崖子、小口子、大口子等主要岩体。

3 主造岩矿物化学特征

金川超基性岩体的主造成岩矿物为橄榄石、辉石 ,少量斜长石和角闪石 ,主要副矿物为尖

晶石、磁铁矿和钛铁矿。龙首山超基性岩带中的其它岩体的矿物组合与金川岩体相似。

3. 1 橄榄石

金川岩体中的橄榄石赋存于纯橄榄岩、含二辉橄榄岩、二辉橄榄岩、橄榄二辉岩和二辉岩

中 ,均呈堆晶矿物出现 ,普遍受到不同程度的热液蚀变 ,以蛇纹石化为主。金川外围岩体中的橄

榄石也赋存于不同的岩石中。橄榄石的代表成分和结构见表 1。
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3. 2 辉石

金川岩体的各类岩石均为单斜辉石 (Cp x)和斜方辉石 (Op x)两种辉石共存的岩石。但岩

石中的大部分单斜辉石已转变成了角闪石。辉石在岩石中具有自形粒状镶嵌结构、包含 (嵌晶)

结构 ,少数具有堆积结构。单斜辉石和斜方辉石的代表成分和结构式见表 2。

在辉石四边形图解中 ,单斜辉石落在透辉石—顽透石区 ,斜方辉石落在古铜辉石区 [1995 ,汤

中立等 ]。从表 2中可以看出 ,不同样品的单斜辉石晶体中 Ca/ M g 比值有较大的变化 ,M g/ Fe比

值也有变化。斜方辉石的 En值为 80. 50 %～85. 10 % ,而且 Wo 值为 0. 1 %～4. 4 % ,其 Ca/ M g

比值也有变化。在 Cp x与 Op x之间 ,M g/ (M g + Fe)比值呈线性相关 ,Op x越富镁 ,与之共存的

Cp x也越富镁 ;在橄榄石 (0l) 与 Cp x和 Op x之间 M g/ (M g + Fe) 亦呈线性相关 [1990 ,荀国朝

等 ]。这表明 ,橄榄石、斜方辉石和单斜辉石 3 种矿物之间呈平衡结晶关系。硅酸盐矿物中
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M g/ (M g + Fe)比值的这种变化反映出发生结晶作用的岩浆熔体中 Mg/ (M g + Fe)的变化 ,并

且与结晶作用密切相关。金川岩体橄榄石、辉石的化学特征表明 ,岩体首先结晶分异的岩石是

纯橄榄岩和含二辉橄榄岩 ,紧接着是二辉橄榄岩和斜长二辉橄榄岩。

对龙首山超基性岩带的其他岩体采样测试 ,青井子岩体和五号异常岩体的分析结果 (表 2)

较为理想。

从表 2中可以看出 ,五号异常岩体中有单斜辉石和斜方辉石共存 ,而青井子岩体只有单斜

辉石 ,不见斜方辉石。五号异岩体中同一样品的不同单斜辉石晶体的 Ca/ Mg比值变化较小 ,斜

方辉石的 En 值为 78. 32 %～78. 78 % ,Wo 值为 4. 12 %～4. 33 %。与金川岩体单斜辉石和斜方

辉石的化学特征相比 ,虽有一定的差异 ,但差异不大。这表明 ,五号异常岩体的辉石与金川岩体

的辉石相似 ;而青井子岩体的辉石与金川岩体的辉石有较大的差异。

4 讨 论

金川岩体的矿物化学特征有比较详细的资料 ,而其外围岩体的矿物化学特征资料很少。为

了便于对比 ,作者在野外工作中尽可能多采集相关样品。在金川外围岩体中由于受客观条件限

制 ,只能采取到地表样品。而地表样品蚀变、风化比较强烈。因此 ,虽然分析了不少样品 ,但真正

能用于说明问题的却很少。由于上述原因 ,本文在分析讨论橄榄石的矿物化学特征时 ,仅采用

了 Fo、Fa 值和 NiO 的含量 ; 在分析讨论辉石的矿物化学特征时仅采用了 En 值、Wo 值以及

M g/ Fe 比值。希望后续工作中加强针对外围岩体的工作 ,同时注意这一问题。

5 结 论

已有的测试表明 ,在矿物化学特征上 ,五号异常岩体的橄榄石和辉石与金川岩体的橄榄石

和辉石相似 ;其他岩体的辉石与金川岩体的辉石有较大差异 ;同时 ,金川岩体与五号异常岩体

有相似的结晶分异过程 ,即首先是纯橄榄岩 ,含二辉橄榄岩 ,紧接着是二辉橄榄岩和斜长二辉

橄榄岩。因此 ,应加强五号异常岩体深部地质找矿工作 ,并完全有可能寻找到金川式铜镍硫化

物矿床。
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Abstract : This p aper st ar t ed f ro m olivi ne a nd p yro xene , t he mai n roc k - fo r mi ng mi nerals of

mi neralized roc k bo dies i n t he Lo ngsho usha n ul t rabasic roc k bel t , to t hei r mi neral - c he mist ry

feat ures a nd e mp hasized o n t he diff erence a nd si milari t y bet ween t he J i ngc hua ng roc k bo dy a nd

t he sur ro undi ng roc k bo dies . Thro ugh st udy , we fo und t hat t he No5 a no maly roc k bo dy a nd t he

J i ngc hua ng roc k bo dy were si milar i n t he mi neral - c he mist ry feat ures of olivi ne a nd p yro x2
ene . So , we regar ded t hat t he No5 a no maly roc k bo dy was ver y si milar to t he J i ngc hua ng roc k

bo dy . It i s po ssible t hat t he copp er - nic kel sulfide depo si t of J i ngc hua ng t yp e co uld be fo und

under t he lo wer p ar t of t he No5 a no maly roc k bo dy .
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