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小结 

（1）判译流水地貌应注意哪些内容？ 

（2）遥感图像上岩溶地貌有什么特点？ 

（3）遥感图像上冰川地貌和风蚀地貌

有什么特点？ 



（1）概述 

（2）岩浆岩解译    

（3）沉积岩解译  

（4）变质岩解译 

（5）遥感地层单位 

（6）小结 

第六节 遥感图像岩性及地层解译 



（1）概述 
•     1.  综合解译  综合分析  

    ⑪.多种遥感图像综合（采用多平台、多  

比例尺、多时相、多波段图像对比研究）  

    ⑫.目视、光学、数字解译技术综合  

    ⑬.地、物、化、遥多源信息综合  

    ⑭.地质解译与野外调查结合  

    ⑮.各种解译标志综合 



（1）概述 
•     2.  总体观察指导局部观察  

           先有总体轮廓 再做细部区分  

    宏观观察采用卫星图像  

           (小比例尺 宏观概略性强)  

    细部观察用航空像片  

           (大比例尺 有利细部观察)  

            

    重点地段重点分析 



（1）概述 
•      3.   先易后难 循序渐进  

    有条理 有计划 选好切入点 提高效率  

不漏 不重  

    ⑪.从已知到未知  

    ⑫.先易后难  

    ⑬.先山地后平原  

    ⑭.先构造后岩性、地层  

    ⑮.先断裂后褶皱, 先线性构造后环形构造  

    ⑯.先岩浆岩 再沉积岩 后变质岩  

    ⑰.先地表  后深部 



（1）概述 

  

•      1.资料准备阶段  

    搜集遥感(多时相 多波段 多比例尺  

多遥感器 多分辨率)；同比例尺地形图；前人  

研究资料--制作图像镶嵌图--分析已知专业资  

料, 研究地物原形与影像模型之间的关系  

    2.初步解译阶段  

    根据解译标志等建立起来的地物模型与影  

像模型之间的直接解译标志, 运用地学相关分  

析法建立间接解译标志--遥感图像初步解译   



（1）概述 
•      3.野外调查阶段  

    地面实况调查（包括:航空目测、路线勘  

查、定点采集样品、野外地物波谱测试）  

    4.详细解译阶段  

    根据实况调查资料,全面修订初步解译,提  

高解译可信度，对详细解译图可再次进行野外  

抽样调查或重点调查，确认可信度,直至满意  



（1）概述 
•     5.制图阶段--  

    遥感图像解译成果--专题解译图  

    图像解译图的转绘成图:   

      目视手工转绘   

      转绘仪  

      借助绘图、图像处理软件屏幕解译直
接成图   

      GIS软件 



（1）概述 
•      岩性解译：  

    依据遥感资料波谱与空间信息特征判定出  

露地表岩石物性和产出特点。  

    岩性解译内容：  

     1.建立岩性解译标志;  

     2.解译岩石的物性与类型、产出状态;  

     3.圈定不同岩性的界线;  

     4.分析各种岩性展布状况、变化及相互关  

系。  



（1）概述 
•      遥感图像真实地显示地面各种岩石的色彩  

与形态特征，是地质学宏观研究地表岩石分布  

和地质找矿与地质制图一种新的信息源。  

    由于技术方法本身的局限性、遥感器的灵  

敏度、自然界环境条件的千变万化、地质构造  

破坏、植被与土壤的掩盖等外界因素的干扰，  

造成岩性解译标志的不稳定性 。 

          岩性解译难度远大于地貌和构造解译。 



（1）概述 
           “难中有易”—遥感图像具有时空连续性特点，

一种岩石与其它岩石分布区总会有或明显或隐晦的

（微细）影像差异,形成各具特色的“特征影像块

“ —岩类影像特征, 易于区分大类岩石，进而深入

“特征影像块“内，继续细分不同的岩石类型。  

             岩性解译出的多是岩类：以某种岩石为主 的

岩性组合体。 



（1）概述 
   图形和花纹是鉴别不同岩类的最好  

标志。  

    不易受干扰—同类岩石在各种图像  

上图形特征不会改变—植被不能改变沟  

谷及山体的发育特征—岩石在空间上的  

分布状态及其山体的外形轮廓是确定三  

大岩类的重要依据     



（1）概述 
•    圈定岩类界线  

   则依靠由不同色调显示出的点、斑、  

条、块与水系组成的花纹 —由不同级别  

的沟谷和不同形态的山体所组成的“水

系  

格架”  

   岩性解译原则：  

      以图形花纹为主，参考色调特征  



主要内容 

（1）概述 

（2）岩浆岩解译    

（3）沉积岩解译  

（4）变质岩解译 

（5）遥感地层单位 

（6）小结 



（2）岩浆岩解译 

  1. 色调特征  

       反射波谱特性及色调均随岩石化学成分和  

矿物组合不同而有规律的变化。 

岩  类 花岗岩 花岗闪长岩 石英闪长岩 闪长岩 辉长岩 纯橄榄岩

色率 30 ~ 50 15 ~ 30 15 ~ 30 15 ~ 30 10 ~ 15 ＞10



（2）岩浆岩解译 
•     酸性岩         超基性岩  

     SiO2                 减少  

铁  

镁    角闪石  

质     辉石       增加  

矿    橄榄石  

物  

     ρ         逐渐降低  

    色调   浅      深 

           



（2）岩浆岩解译 

•      岩性相似的（同类）岩石其反射率和影像  

色调仍有差别  

       波长  

反          

μm  

    射  

          率  

地质体 

0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 

灰白色花
岗岩 0.42 0.50 0.48 0.54 0.58 0.60 0.61 

浅红色花
岗岩 0.25 0.24 0.40 0.45 0.47 0.50 0.56 

砖红色花
岗岩 0.12 0.18 0.17 0.22 0.27 0.25 0.29 



（2）岩浆岩解译 



（2）岩浆岩解译 



（2）岩浆岩解译 

   2.图形特征 

 

 

• 侵入岩      中小比例尺图像  

        大型侵入体(中酸性岩体)—圆、椭圆形或  

不规则团块状  

        中小型侵入体—卵圆形、透镜状、串珠状  

        褶皱带、断裂带中侵入体—条块状、透镜  

状、脉状  

         侵入体边界线与围岩—多呈明显的切割
关系(侵入接触)  



（2）岩浆岩解译 

•                      大比例尺图像  

        侵入体内格状、放射状、同心环状 节理系统被后期岩

脉充填—尤为清晰 

• 水系特征：  

             大中型侵入体内部  

                            —树枝状、钳状沟头树枝状水系  

             小型侵入体内部  

                            —环状、放射状、顺岩体长轴方向  

             河流横穿小侵入体  

                           —局部有峡谷或曲流 



（2）岩浆岩解译 



（2）岩浆岩解译 

 



（2）岩浆岩解译 

•     火山岩        大比例尺图像  

    锥状(火山锥)、舌状(熔岩流)  

    年轻的熔岩可见绳状流动构造(五大莲池)  

    可见寄生火山口、破火山口、火山口湖、  

熔岩被、熔岩穹丘(白头山天池)  

    古老火山—∵长期风化剥蚀，可见残留平  

台、阶坎或放射状火山机构  

                        小比例尺图像  

    有一定规律排列的点、斑(大同火山群、  

克什克腾旗)  



（2）岩浆岩解译 

 

    玄武岩流覆于第四系早期海相沉积物之上，玄武岩  

色调暗，中部有密集的深灰色斑点状圆形凹坑 



 

腾冲新生代火山群 



主要内容 

（1）概述 

（2）岩浆岩解译    

（3）沉积岩解译  

（4）变质岩解译 

（5）遥感地层单位 

（6）小结 



（3）沉积岩解译 

• 1.色调特征 

• 基本解译标志—色调、色彩、图形特征    

    不同种类沉积岩  

（碎屑）成分、结构、颜色  

    同种类沉积岩           不同  

 物理、化学、自然地理条件  

 

   ∴单按色调鉴别沉积岩的种属和成分——  

困难      

反射波  

谱特性  

差异 

不同的色调 



（3）沉积岩解译 

 

⑭景儿峪组灰白色泥灰岩 

⑮寒武系深灰色灰岩 

⑯铁岭组灰黑色白云岩 

⑱高于庄组黑灰色白云岩 

⑰雾迷山组灰色灰岩 

碳酸盐岩类 

砂岩类 
⑲常州沟组浅黄色石英岩 

⑳常州沟组褐黄色石英岩 

⑴长龙山组灰黑色砂岩 
⑵串岭沟组灰黑色粉砂岩 

⑪洪水庄组灰色页岩 

⑫长龙山组紫红色页岩 

⑬下马岭组杂色页岩 

泥岩类 规律：  

    1.岩石的本色与铁和粘土含量  

有关  

    含暗色、杂色碎屑矿物多，含  

有机质、三价铁、锰的氧化物高，  

孔隙和裂隙多，湿度或含水量大  

          —ρ 低—色调深  

    本色浅—ρ 高—色调浅      



（3）沉积岩解译 

• 2.图形特征  

    基本地质特征    具有层理  

    影像特征  

    条带状、条纹状、条带夹条纹状  

    条带、条纹影像受构造和河流切割

影响会发生变化（直线—折线）  



（3）沉积岩解译 

•      条带、条纹影像的清晰程度：  

 一套沉积地层中岩性差异大—条带、条纹清晰  

 一套沉积地层中岩性差异小—条带、条纹隐晦模糊  

       （差异风化）  

 大比例尺图像上—条带、条纹图形显示明显  

 小比例尺图像上—条带、条纹不太明显但仍可看出  

                 或由条带缩小为条纹  



（3）沉积岩解译 

沉积岩的纹形 



（3）沉积岩解译 

砾岩 

      砾岩在地表上的形态与颗粒大小、胶结物的成分
有关。砾岩有单成分砾岩和复成分砾岩，后者在遥感
图像上深浅不同。 

      砾岩在遥感图像上影像粗糙，层理不明显，在强
烈切割地区，地形崎岖，分水岭尖，常见陡立岩壁，
而上部为浑圆状，有时像碳酸盐岩形成的连座峰林，
节理数量少而明显 ，往往控制沟谷发育，砾岩一般
残积物少，坡积物多，植被分布不均，地面水系不发
育。 

 



2.沉积岩解译 

图   像对上可见砾岩发育有两组垂直节理，将岩层交切呈奇形怪状的的块状岩块，
类似石灰岩地区，节理控制沟谷方向，植被分布不均，像对上还可见砂岩地形低
缓，植被较密，节理不明显。 



（3）沉积岩解译 

砂岩 

        砂岩颜色、粒度、成分、结构和层厚均多变，所以

判译标志也不定。主要特点为： 

   层状比较明显而稳定，节理较发育，在潮湿地方节理影

像不明显，干旱地区明显，节理对末级水系、冲沟发育控

制作用明显。 

      颗粒大小及成分，对砂岩地貌形态有较大影响，如石

英砂岩为尖棱状陡峻山体，长石石英砂岩为中等陡峭地形，

中粗粒砂岩形成较陡地形，粉沙岩则为低缓浑圆地貌。 

 



2.沉积岩解译 
  图 

           K1为
泥岩、泥质
粉沙岩，岩
质松软，形
成低矮的丘
陵地貌。 

      K2为长石
石英砂岩，
岩质较坚硬，
山脊呈半尖
棱状丘陵地
貌，J2为灰
岩，可见岩
溶现象。 



（3）沉积岩解译 

 页岩 
    比较容易判译，标志为： 

    （1）地貌呈波状起伏的岗丘状，山脊呈浑圆状或馒头状。 

     （2）页岩层理薄，表层多风化为残积黏土 ，呈现平滑
和绒面影像，很少见基岩大面积裸露地表，与砂岩互层时，
页岩多呈洼地，且为耕地。 

      （3）页岩不透水，因此地表径流发育，常形成稠密的
树枝状水系。 

     （4）页岩色调取决于岩石本色，大多数呈淡色调。 

      （5）页岩受应力作用主要表现为塑性，因此断层和节
理少。 

 



       T2为铁
质胶结的砂
页岩互层，
呈浅灰色调，
砂岩组成尖
棱山脊，沿
走向发育的
沟谷及低垭
口为页岩地
貌。             

        T1为
灰岩，见有
峰从，漏斗
等岩溶地貌。 



（3）沉积岩解译 

石灰岩、泥灰岩、白云岩 



主要内容 

（1）概述 

（2）岩浆岩解译    

（3）沉积岩解译  

（4）变质岩解译 

（5）遥感地层单位 

（6）小结 



（4）变质岩解译 

•     区域变质岩在遥感图像上基本特点：  

   主要看其原岩特点、变质程度、矿物成分  

        

一般：  

       正变质岩波谱特性及色调与岩浆岩相似  

       付变质岩波谱特性及色调与沉积岩相似 



（4）变质岩解译 

     1.图形特征  

         *总体轮廓保留岩浆岩图形  

        *(大比例尺图像可见)内部由于片理、片麻理或混合  

         岩化作用而产生断续细纹或肠状细纹  

        *内部断裂发育会有格状水系  

          

        *图形仍保留沉积岩基本特征—条带、条纹  

        *在受到强烈褶皱变动时，条带、条纹会显示出高度  

         塑性流动的肠状、飘带状影像  

    变质程度越高   原岩图形特征越模糊单调 

正
变
质
岩 

付  
变  
质  
岩 



（4）变质岩解译 

 



主要内容 

（1）概述 

（2）岩浆岩解译    

（3）沉积岩解译  

（4）变质岩解译 

（5）遥感地层单位 

（6）小结 



（5）遥感地层单位 

•  一.遥感地层单位与地层划分  

    遥感资料记录地壳表层各种岩性的波谱与  

空间信息  

    对层状岩石分布区:  

    岩石矿物成分  物理、化学性质不同  

    色调、地貌、水系、植被…有不同程度差异            

            这种差异沿岩层展布方向  

                  影像差异  

（条带、条纹状图案  条带、条纹状色调带） 



（5）遥感地层单位 

•      每一条带——  

    可能是一种岩石组成(具有一定厚度的灰  

岩、砂岩、页岩)  

    更多的是以某种岩石为主的一套岩层  

    影像单位(图像上一种独特的花纹图案或  

             色调带)  

    可能相当于某一或某几个地层单位 



（5）遥感地层单位 

•    遥感地层单位（影像地层单位）：  

    在遥感图像上，按地质研究程度和地层在图像  

上的显示程度为原则划分出的影像单位  

    遥感地层单位划分详细程度影响因素：  

      地层间岩性差异—  大—细  小—粗  

      影像显示程度(比例尺、分辨率、遥感器精  

度、影像质量)—  高—细  低—粗  

    当岩性差异大、影像显示程度高时可划分的很细       

    如: 下花园下马岭组页岩  划分到“段”  


