
 

1成矿地质背景概述 
如果将成矿作用理解为在一定的地质阶段和一定的地 

质构造单元中与构造运动、沉积作用、岩浆(包括火山)活动密 

切相关而发生的矿床形成过程；那么构造运动、沉积作用和岩 

浆活动就是成矿地质背景，湖南省的有色金属矿床以及一些 

贵金属 (金)的原生矿床的成矿地质背景简列于表 1。在表列 

各项背景中构造运动最重要，是构造运动制约了沉积作用和 

岩浆活动。在湖南发生了多次构造运动，但与有色金属成矿 

作用最重要的是加里东运动和燕山运动(见表 1)。 

加里东运动最大的特点有两点，第一点是扬子、华夏两 

个板块的会聚，其会聚带据现有的研究，大多数学者认为它 

东起杭州湾，经铅山、宜春过湖南到广西北部湾。它过湖南的 

位置看法不一：一种认为由宜春进入湖南后，从浏阳，经桃江 

到城步即沿桃江一城步深大断裂带入桂后至北部湾 (饶家 

荣，1993)；另一种则认为进入湖南后经茶陵、郴州、临武即沿 

郴临深大断裂入桂后到北部湾，持此看法的学者有王鸿桢 

(1987)、水涛(1987)、刘鸿允 (1988)、史明魁 (1993)、徐 克勤 

(1990)、陈毓川 (1994)、童潜明(1993)、杨明桂 (1995)等。第 

二点是造成了两个隆起 (罗霄一武夷隆起和雪峰一武陵隆 

起)夹持一个上叠盆地(湘中一湘南坳陷)。加里东运动对成 

矿最大的贡献一是会聚带及其附近派生出的次一级构造带 

奠定了我国最重要的有色、稀有、贵金属成矿带的基础；二是 

两个隆起夹持一个上叠盆地的构造分区是制约成矿作用差 

异产生的基础。 

燕山运动最重要的构造效应是使岩浆沿这之前的构造 

运动所造成的地壳“伤痕”(会聚带和深大断裂带)处强烈侵 

表 1 湖南省的有色金属矿床及部分贵金属(金)的原生矿床的成矿地质背景 

时 期 构遣运动及特点 荤 沉积作用 岩浆活动 构造层及其分布 
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入，从而引发了一系列的成矿作用，才形成今天所勘查出的 

和将要勘查出的最有意义的有色、稀有和贵金属矿床。 

2矿床成园类型 
综合已有的对湖南有色、贵金属矿床成因研究成果，将 

其分为三类。 

2．1岩浆热液矿床类型 

这类矿床的主要特点有： 

(1)产于成矿岩体的内外接触带，矿体形态多样 ，有囊 

状、脉状、透镜状等。 

(2)以成矿岩体为中心或起 点，向周围或某一方 向有由 

高温至低温的矿化(矿床、矿体)分带。 

(3)成矿物质组份及围岩蚀变类型复杂，矿石有用组份 

较富，往往有富矿体产出。 

(4)反映成因信息的微观地球化学标志，如单矿物的微 

量元素、同位素、包裹体成分等具岩浆热液特征，而与其它成 

因类型有明显差别 (见表 2)。 

(5)成矿物质(物源、热源和水源)主要来 自成矿岩体的 

岩浆分异演化产物。 

2．2热水矿床类型 

所谓热水矿床的热水(成矿热液)是指除了岩浆热液以 

外的其它成矿热液，即一般所称的热卤水、变质水、埋藏水、 

深循环水。这一类矿床以前多称“层控改造矿床”、“沉积改造 

矿床”，它的主要特点有： 

(1)严格受层位控制，往往以似层状或透镜状产于一岩 

层的破碎带(层间破碎)或不同岩性交接部位。 

● 

(2)与岩浆岩在空间上没有联系，所形成的矿床、矿体多 

是同类型矿化，沿一定层位分布，一般不构成矿化分带。 

(3)成矿物质组份单一，围岩蚀变简单，矿石的有用组份 

较贫，很少见到具规模的富矿。 

(4)反映成因信息的微观地球化学标志与岩浆热液矿床 

迥然有别 (见表 2)。 

(5)成矿物质主要来自近旁和深部岩层。例如沃溪金矿， 

矿区内板溪群马底驿组岩石金含量为 I．8×1o4，低于区域马 

底驿组金含量 2．9×1o4(刘英俊，1989)，刘英俊教授认为是 

热水环流使金活化成为含矿热液参与成矿。类似情况在会同 

漠滨金矿、平江黄金洞金矿和万古金矿都存在。 

2．3岩浆热液一热水叠加矿床类型或热水一岩浆热液叠 

加矿床类型 

这一类型矿床具有岩浆热液矿床和热水矿床特征的过 

渡性质，就成矿作用讲，岩浆岩可能主要提供了热源，其它成 

矿物质则是二者的混合，只是有主次之分而已。 

3矿化分带特点 

3．1岩浆热液矿床和岩浆热液—热水叠加矿床的矿化分带 

两类矿床的主要矿种按传统成矿温度可分为高一高中 

温 (w、Sn、Mo、Bi)、高 中温一中温 (Pb、Zn、Cu)、中温一中低温 

(Sb、Ag、Au)、低温 (Hg)等组合，其矿化分带基本上都表现出以 

与成矿有关的岩体为起点，由高、中、低温的矿种组合向周围 

或某一个方向排布。为了说明这种组合构成的矿化分带特 

征，笔者提出矿化分带的层次性和主导性概念。 

①矿化分带的层次性：是指成矿区(省)是由矿带分带组 

表 2 岩浆热液矿床和热水矿床微观地球化学标志 

地球化学标志 岩浆热液类型 热水类型 

同 组成稳定、集中、变化小、呈塔式分布，与陨 组成分散、变化大、离差大、呈锯齿状和波浪状 
住 硫 

素 石瑚 目似 分布，偏离陨石硫 

特 铅 组成稳定、正常、变化小，放射成因铅低 组成极不稳定、变化大，富舍放射成因铅 

征 氢、氧(包体) 在 6 D一6”0关系图中落入岩浆水范围内 在 6 D一6”0关系图中接近雨水线 

方 Ag(10一‘) n·10s n(1O0—1O) 

铅 Bi(1O一‘) n·10s n·10o 

矿 Pb／Ag n·102 n·10‘ 

单 BilSb n·102 n·10‘ 

Fe(1O一 ) n(1 0—1O。) n(10—1—10— ) 矿 

物 闪 Mn(10— ) n·1O’ n·10 

擞  锌 Ge(1O一‘) n·10—1 n·1O 

量 矿 Ga(1O ) n·1O0 n·1O 

●  In(1O一 ) n·1O n·1O0 兀 

素 Ga／In <1 >1 

So(10一‘) n·10 n·10o 

黄 Co(10’‘) n·102 n·10o 

铁 Bi(10一‘1 n·1O n·102 

矿 ColNi >1 <1 

S／So n·104 n·10s 
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成，矿带是由矿床分带组成，矿床是由矿体分带组成。以上组 

成关系依次称之为矿化分带的第一、第二、第三层次。 

矿化分带的第一层次。如果将湖南与岩浆成矿作用范围 

作为一个成矿区(省)，那么由东(南)向西(北)是由5个不问 

矿种的矿带所组成 (图 1)，即 I带主要是特大、大型钨锡矿 

床：II带主要是大型和中小型铅锌矿床及铜、金矿床：III带主 

要是特大型锑矿床、锑金矿床：Ⅳ带东段可以认为是Ⅳ带和 

Ⅱ带的交汇部位，故具有两带的成矿作用特点，即既有金、锑 

矿，也有铜、铅、锌矿，称Ⅳ一2带；Ⅳ带西段称Ⅳ～ 1带，主要 

是锑金矿床；V带是大中型热水铅锌矿床和汞矿床。第一层 

次的矿化分带总体来说是与湖南省岩浆活动由东(南)向西 

(北)由强至弱有关，其成矿模式如图2所示。 

图1 湖南有色贵金属矿第一层次矿化分布图 

1加里东岩体；2印支期岩体：3燕山期岩体： 

4岩浆热液和岩浆热液—热水矿床：5热水矿床： 

6矿带界线：7矿带编号 
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图2 湖南有色贵金属矿床第一层次矿化分带模式图 

1矽卡岩钨、锡矿：2铅锌铜银金矿： 

3硅化：4热液：5水源：6矿源 

A岩浆热液型：B岩浆热液热水叠加型：c热水型 

地 质 勘 轰 

矿化分带的第二层次。如以第一层次矿化分带的 I带为 

例 ，围绕成矿岩体 由近而远分布的矿床，对瑶岗仙岩体有瑶 

岗仙钨矿床，杨梅垅和金竹垅铅、锌、银矿床(化)：对千里山 

岩体有柿竹园钨、锡、钼、铋矿床，蛇形坪和柴 山铅、锌、银矿 

床，田尾铅、锌 、锑矿床，长城岭锑矿床。其余的第一层次的 

II、IⅡ、Ⅳ矿带都有类似的矿床分带特点。 

矿化分带的第三层次。如以II矿带的黄沙坪矿床为例， 

由岩体矽卡岩接触带向外到大理岩矽卡岩化带到大理岩化 

灰岩重结晶带 ，其矿体分布相应为(磁铁)、钨、锡 、钼矿体， 

锡、铅、锌矿体，铅、锌、银矿体。该带的其它矿床及其它矿带 

的矿床亦如此(图 3)。 

图 3 湖南有色贵金属矿床第三层次矿体分带图 

A香花岭矿床：B黄沙坪矿床：c宝山矿床： 

D回水湾矿床：E大坊矿床 

1岩浆岩：2断层；3矿体分带界线：4矿体 

②矿化分带的主导性。虽然上述每个层次的矿化分带都 

是由高温至低温的矿种组合所构成，但其中只有一种矿化分 

带中的矿种组合最为重要，最具工业意义，这就是矿化分带 

的主导性。如 I矿带的钨锡矿床及钨锡矿体(柿竹园矿床)， 

II矿带的铅锌矿床及铅锌矿体(黄沙坪矿床)，HI矿带的锑矿 

床及锑矿体 (锡矿山矿床)，Ⅳ矿带的金矿床及金矿体 (沃溪 

矿床)。 

3．2热水矿床的矿化分带 

热水矿床属中低温—低温矿种组合，最典型的矿床是在 

没有岩浆活动(燕山期)的V带中．，而其余各矿带中的矿床也 

总是远离岩体，在矿床范围内没有岩浆活动。就此而言，就不 

具受岩浆直接影响的矿床那种由高温到低温的矿种组合的 

矿化分带，但并不排除主要的燕山成矿期，岩浆活动造成由 

东(南)向西(北)的热场由高降低的影响，此外各热水矿床所 

在区域的矿源和含矿热水的差异。因而也形成了“矿化分带” 

(图 4)。 

4成矿预测标志及相关的成矿预测区 
4．1成矿预 矿种组合及其分布区域的推定 

按地勘工作发展及国民经济建设的要求，现阶段的成矿 
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图 4 湖南有色金属热水矿床矿化分带及模式图 

预测应以大型、特大型矿床的预测为重点。由此出发，首先就 

要推定欲预测的大型、特大型矿床的矿种组合及所处区域， 

这一点可以根据矿化分带的层次性和主导性进行。 

矿化分带实质是高温到低温的矿种组合的排列，对湖南 

有色贵金属矿通常是钨、锡、钼、铋一铅、银、铜一金、锑的排 

列。但是在该排列中的各个矿种组合并不同等重要，而是与 

所处的成矿带而异。例如I带因为有岩体接触带的重要钨、 

锡矿床就并不意味着外围有同等重要的铅、锌矿床 ，但是如 

果在外围即使是规模甚小的铅、锌矿床(化)，在岩体接触带 

可能有意义很大的钨、锡矿床；II带就恰恰相反，即岩体接触 

带有意义不大的钨、锡矿床(化)，其外围就可能有意义很大 

的铅、锌矿床；同理Ⅲ、Ⅳ矿带亦可如此推论。因此根据矿化 

分带的层次性和主导性特点，欲预测大型及其以上的矿 

床：I带是钨、锡矿床，II带是铅、锌矿床，ⅡI带是金、锑矿 

床，Ⅳ带是金、铜矿床、V带是铅、锌、汞矿床。 

4．2成矿预测的若千标志及预测区 

按矿化分带的层次性和主导性特点，分析欲预测的 

矿种及分布区域仅是从大范围内指出找矿方向，并不能 

解决具体的预测部位 ，要做到这一点，还必须有具体的 

预测标志。本文根据湖南及其邻省(南岭地区)的研究成 

果，总结以下 4点。 

①成矿分带中某个矿种组合的“缺位”。成矿分带实 

质是由高温到低温矿种组合的排列，在一个工作程度不高的 

地区，其排列中会出现某个矿种组合的“缺位 ”。“缺位”既可 

出现在第二层次的矿床中，也可出现在第三层次的矿体中。 

因此“缺位’僦是预测的矿种及可分布的地段。例如 II带王家 

坊预测区，是该带“缺位 ”的铜、铅、锌矿床，通过验证见隐伏花 

岗闪长斑岩体和铜、铅、锌矿化，但其内外接触带的铜、铅、锌 

矿体‘‘缺位 ”，故该预测区在隐伏岩体内外接触带通过钻探找 

到铜、铅、锌矿体是有依据的，也就有可能在“缺位”处为王家 

坊铜、铅、锌矿床所“补位”。 

②岩浆岩的变异性。岩浆岩的变异性主要是指在一个次 
一

级的构造范围内的岩浆热液矿床中的成矿岩体有酸性岩 

和中酸性岩共存，它们是壳幔混熔岩浆充分分异演化而成， 

湖南及邻区在这种岩浆岩变异性发育地区的工业矿床很多 

表 3 南岭地区中酸性、酸性花岗岩特征、矿种、工业矿床和矿床成矿系列 

鼍 鼍 戌矿区 辞 矿化(种) 矿床成矿系列 

岩石类型 6 Eu 稀土模式图 ”Sf／USr 

赣 葛 源 碱长花岗岩 O．14 V形对称 O．7024 (Nb、Ta)、W、Sn (Nb、Ta)、W、Sn 

东 银 山 英安斑岩 1．21 右倾斜 Cu、Pb、Zn、Ag Cu(Mo)、Pb、Zn 

北 铜 厂 花 岗闪长斑岩 1．O6 右倾斜 O
． 7034 Cu、Mo、Au Au、Ag 

湘 望 湘 碱长花岗岩 O．33 右缓倾斜 0．7265 (Nb、Ta 、Be) (Nb，Ta Be)曹0 

东 蕉溪岭 二长花岗岩 O．76 右倾斜 0．71628 (P zn) Sn~ eb' j， 
北 七宝山 花岗闪长斑岩 O

． 7O 右倾斜 0．7086 cu、 z û、̂g
．  | 一 

郴桂 香花岭 黑云母花岗岩 0．036 V形对称 O．7348 Sn(Nb、Ta、Be) (Nb、Ta、Be)Sn 

地区 黄沙坪 花岗斑岩 O．O52 V形对称右缓倾斜 O．7181 W、Sn、Pb、Zn、Ag W——Pb、Zn、Ag Cu——Ag、Au 

宝 山 花岗闪长斑岩 0．838 右倾斜 O．7 74 cu Ag I．． _l 誓 -馘 ≥ 

湘 水口山 田水湾 隐伏岩体 一 ≯ lll$ 蠛 0 
南 地 区 大颅||； 细粒花岗岩 V形对称 ll j幺溅  ： ≮≮ 

水口山 花岗闪长斑岩 O．81 右倾斜 O．7O67 cu，P 勰 囊g ̂u _。 __ 。 ≯ 
铜 山岭 祥林铺 花岗斑岩 O．O8 V形对称 W、Sn、Mo、Bi W、Sn、Mo、Bi—Cu 

地 区 铜山岭 英安斑岩 0
． 44 右 倾斜 O．712O Cu、Pb、Zn、Ag、Au Pb、Zn、Ag、Au 

阑 行洛坑 钾长花岗岩 0 ： ≯。。 萎荔 
西 jI}金山 钾长花岗岩 |c 酾躐抽 。e 0 
南 龙江亭 花岗闪长岩 ? _一 

。 00 。 
粤 小南山 钾长花岗岩 O．O7 V形对称 O．7O99 Sn、W、Bi W、Sn、Bi 

中 锡 山 钾长花岗岩 O．O6 V形对称 Sn、W、Pb、Zn Cu、Pb、Zn 

南 石 蒹 花岗闪长岩 O
． 91 右倾斜 O．7O84 Cu(Pb、Zn) 
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(表 3)。因此以其作为一个预测标志是有足够的客观事实作 

依据。按此提出在第1I成矿带成北西向的大顺窿至王家坊一 

带的预测即为一例。该带北西端是酸性岩 (大义山岩体南 

体)，它向南东延伸到雷坪一带为隐伏岩体 (可能是大义山酸 

性岩南延隐伏高侵位岩体，1995年钻探已揭露到接触矽卡岩 

带)，再向南东到王家坊是隐伏花岗斑岩。故它们是处于一个 

岩浆岩岩性变异带内，同时它也是第二层次矿化分带的铅、 

锌矿床缺位处。 

③矿化分带的集群性。在一个成矿区带内，矿产地的分 

布是不均匀的，具有集群性分布的特点。所谓集群性是指在 
一 个不大的范围内，即在同一地质环境里比较密集地分布一 

群类型相同的矿床，而其中往往有一个是最主要的，它可以 

是超过大型矿床的规模，或达到了超大型矿床规模。前者杨 

敏之教授 (1993)概括为 “会聚成矿论”，后者裴荣富教授 

(1990)指出“是超大型矿床周围有与之有成因联系的许多矿 

化现象和众多的中小型矿床及矿化 (点)的衬托。”这种会聚 

成矿而由多个规模小的矿床和矿点衬托一个规模大(超过大 

型或达到超大型规模)的矿床的集群性分布，在湖南及邻区 

有 1O处(图 5)。由图可见，矿化集群性分布有的有一个主矿 

床(达超大型规模)及周围一群大中小型矿床和矿点，如第 3、 

4、7、8等 4处；有的有一群矿床、矿化点，但尚未见超大型矿 

床．如第5、9、10等 3处；有的已经有了一个超大型矿床，而没 

有中小型矿床的衬托，如锡矿山地区。因此按照集群性分布 

特点，提出第 4处的雷坪一王家坊为超大型铅、锌矿床预测 

区，第 6处沿新化一城步深大断裂两侧的新化长田垅、隆回 

狮子岭、武 冈晏田等中型以上锑矿床预测区，第 9处的铲子 

坪一漠滨和桃江一岩坝桥岩体一带大型以上金矿床预测区， 

第 1O处湘东北地区大型一超大型金、铜矿床预测区。 

l 2团 3囤 ‘卫 5匝 6 固 7回 8 圃 9囫 lo 

图 5 湖南及邻区矿化集群·陛分布区略图 

l板块会聚碰接带；2构造单元界线(根据史明魁)： 

3钨锡矿床；4铅锌矿床；5锑矿床；6锡锌锑矿床： 

7铜矿床；8金矿床；9特大型矿床；l0矿化集群性分布大致范围 

矿化集群性分布区矿床：l黄婆地，长坑，盘古山 铁山垅等：2大吉山、 

岿美山、锯板坑等；3西华山(特大型)、木梓因、大坪，下垅，洪水寨、淘金坑等： 

4汝城 砖头拗，界牌，瑶岗仙，柿竹园(特大型)，新田岭，香花岭，邓阜仙，锡田 

等 s宝山，黄沙坪、大坊 水口山等；6锡矿山(特大型)等；7芒场，大厂(特大 

I一 L{ Rc ‘)lll‘CCS I lcl‘ l(1 幽盟豳 
地 质 动 香 

型)、五圩等；8德兴(特大型)、银山 金山等；9冷家溪、沃潢、金山里、铲子坪、 

江溪垄、淘金冲、漠滨、柳林汉等；10七宝山、井冲、东冲、万古、雁林寺、洪源等 

④推覆冲断裂良好的就矿性。在具备了成矿三源 (物、 

水、热)后，一个良好的就矿部位就显得很重要，因而一些较 

重要的矿床，大都有推覆冲断裂作为它的良好的就矿部位， 

在其间，主要是在下盘形成大而富的矿体，如黄沙坪 、康家 

湾、柳塘、王家坊、七宝山等以及邻区的冷水坑、永平、长坑等 

(图6)。因此在具备成矿的三源条件下，对推覆冲断裂中预测 

矿床(体)应给以足够的重视，如对文家市推覆冲断裂即是。 

图6 湖南及邻近地区推覆断裂与矿床(体)关系示意图 

本文资料主要取材于笔者研究完成的原地矿部 “八五” 

重大基础研究项 目《湖南主要有色金属贵金属矿床成矿系列 

与成矿模式》研究成果。回 
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