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广西云开地区主要矿床类型

      及成矿演化分析
                              黄同兴 张启连

                            (广西地质勘查总院，)'‘西 南宁 530023)

    !摘 要」文章对云开地区主要层控型铅锌犷、蚀变岩型金银矿和石英脉型金银矿成矿地质演化进行了初

步分析，阐述了次级坳陷盆地、大陆隆升机制及对成矿建造和构造形成的影响，强调喷流沉积和有机质在层拉

型矿床原始富集阶段中的重要作用，以及隆升作用时韧性断裂带从韧性变形到脆性变形过程的制约，对矿床形

成的多期性进行了解释。
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    本文涉及的研究范围大致以NE向博白一岑溪断裂为界至

两广边界的云开大山及其相邻地区 该区是广西暇要的成矿区

之 1，经过长期的地质找矿工作，已探明的大中型铅锌金银矿

床有佛F冲、龙湾、中苏、金山等数处，发现的金银铅锌锡Spt

钮矿点数十处 该区长期以来 ·直是地质工作的工作重点和对

象，积累了丰富的资料。而在有关成矿方面，不外乎成矿物质

来源及沉淀机制等的研究，研究侧重点不同，则成矿观点大有

差异，归纳起来主要有岩浆热液成矿和沉积改造成A、的观点

本文试图从矿床背景演化分析入手，提出 种新的成矿机制，

与同行探1寸。

剪切的变形特征

    区内岩浆活动强烈，加里东期主要发育混合花岗岩，印支

期以重熔型花岗岩为主，燕山期岩浆话动强烈，明显受断裂控

制，加里东期火山岩见干岑溪白板、大爽及容县鸡笼顶一带，

顺层产干上奥陶统及下志留统中，上奥陶统岩性主要为阳起石

岩、斜长起石岩、阳起石化辉绿份岩，火山岩层上部为阳起石

化基性熔岩，总厚451米;下志留统岩性为细碧岩、凝灰岩，

燕山期早期火山岩分布干北流六昧盆地，晚期火山岩分布较

厂，见于水波，周公顶等晚白I系内陆断陷盆地内，岩性均为

中一酸性凝灰岩。

， 区域地质成矿地质背景

    根据最新区测资料川，云开地区除缺失二叠系和三迭系

外，元古界至第四系均有出露，其巾元古界主要分布于六靖、

平政、隆盛、石圭及水议东南一带，由平政变粒岩组和灵山片

岩组组成，为一套深变质的表壳岩系;寒武系为浅变质岩、混

合岩和混合花岗岩;奥陶系主要为浅变质碎屑岩;志留系上要

为半深海一深海相碎屑岩建造，具复理石特征;泥盆系在桂东

南地区玉林、北流一带出露。岩性为碎m岩、碳酸岩及少量硅

质岩;石炭系在该区零星分布，以碳酸盐岩建造为主，局部出

现碎屑岩.硅质岩和煤系地层;侏罗系地层分布有限，岩性为

火山岩、长石砂岩、泥岩、炭质页岩及不连续煤线;白T系广

泛分布于中生代盆地，岩性为陆相沉积及火山碎屑岩.角砾状

凝灰熔岩等;第二系分布于工林一带，岩性为陆相沉积

    区内主要断裂为博白一岑溪断裂，属超壳型深断裂，是本

区不同构造单元、构造层的分界面，并控制沉积相带和岩浆岩

的分布;隆起区主要断裂如余坑断裂、石科断裂等，具有韧性

2主要矿床类型

    云开地区主要矿床类型为层控型铅锌矿 破碎带蚀变岩型

金银矿及石英脉型金银矿(表I),前者主要产于下占生界地层

中，含矿岩性段为一套夹数层11绿色岩汗的浅变质碎屑岩1:1，

主要矿一体均呈层状、似层状产出，矿石矿物为方铅矿、闪锌矿、

黄铜矿、磁黄铁矿和黄铁矿，围岩蚀变较弱，巨范围狭窄，主

要蚀变有硅化，黄铁矿化、绿泥石化、碳酸盐化，在佛子冲矿

田，尚有囊状、筒柱状，透镜状及受断裂控制的脉状矿一体，Pb.

Zn. Ag. Cu为主要的找矿指示元素1代破碎带蚀变岩型金银
矿主要分布干云开隆起外侧前寒武系、寒武系变质岩和混合岩

中，矿体受NE和NW断裂破碎带控制，矿石矿物比较复杂，

围岩蚀变发育，常见蚀变分带，断层下盘蚀变强，是矿体赋存

的重要部位，黄铁绢英岩化和钾化是重要的找矿标志，Au.

Ag, Pb, Zn. Sb和As是重要找矿指示元素IJ]、典型矿床有

金山、中苏和望天洞等金银矿床;石英脉V!矿床多数为单一金
矿一，此类矿床在变质岩和混合岩区均有产出，但主要产干奥陶

    I作者简介}黄同兴(1964-).男.毕业干成都地质学院矿产系，T.要从事地质矿产勘查E作及矿产勘查项目技术管理工作
高级1_程师。现攻读中国地质大学 (武汉)工程硕士学位.
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系浅变质岩中，矿体受NNE和NNW向派生断裂控制为主，矿

石矿物简单，围岩蚀变不发育，主要有黄铁矿化和硅化，Au,

Ag, Pb, Zu是重要的找矿乎昂 f:元素111.

3 成矿演化分析

3.!层控型铅锌矿的成矿演化
3，，沉积阶段的初步富集

a断坳陷一喷流沉积与有机质富集作用

    云开地区早占生代属深海一半深海环境，为 一套巨厚的复
理石式碎屑岩建造;博白一岑溪大断裂控制槽盆的展布，在持

续拉张及次级断裂的作用下，沿大陆斜坡带发育一系列次级断

陷盆地，成为非补偿性沉积盆地并接受喷流热水沉积，后者则

带来大量的成矿物质。这类次级盆地一般为缺氧的滞水环境，

适宜少数生物特别是藻类和菌类的生存。生物链窄，生物死亡

后大多可在盆地内保存Ito形成大量有机质Isl随着有机质的不

断降解，产生大量的还原性物质如H,5和有机酸等，盆地环境
还原性越趋强烈，大大加强有机质捕捉金属(吸附吸收作用)的

能力，使成矿物质在沉积阶段得到了初步富集。

    佛子冲地区早占生代存在次级坳陷盆地的证据，体现于下

志留统大岗顶组卜段，岩性组合为泥质岩、粉砂岩夹6一13层

白云质灰岩、白云质泥质灰岩及泥灰岩，灰岩层厚1至数米，

最厚12米，总厚170米Inl，该套岩性段在矿区外围七坪、塘

坪一带则过渡为粉砂质泥岩及泥灰岩，厚度591 -987米171其
中泥灰岩厚100-200米;说明佛子冲成矿环境为一次级非补
偿性沉积盆地。此外，赋矿地层中的灰岩黑白条带极为发育，

条带的岩性基本相同。但白色者含透辉石和帘石较多，而灰黑

色者含炭稍多，条带状岩石往往可见强烈的同生卷曲、同生滑

塌现象，说明次级盆地动荡较为频繁，同生断裂活动导致水下

斜坡间歇性地给次级盆地提供了沉积物质并伴随含矿热卤水的

喷溢12。东桃、下水、鸡笼顶、文龙径等矿区的含矿地层时代

尽管不同，但岩性段特征与佛子冲极为相似[121，推测其沉积环

境亦为次级坳陷盆地.

b加积 (加厚沉积)一固结作用

    加积一固结过程在矿质富集过程中的作用表现为成0物质

的再分配和再富集。披覆盖的沉积物受压可释放出大量的同生

水，同生水在其渗透、迁移的过程中，通过淋滤原先沉积的成

矿物质渐渐演化为含矿热卤水，含矿热卤水再通过各类裂隙和

同生断裂向土运移，在岩性变化地段如灰岩与泥质岩的过渡部

位或在沉积柱匕部再次富集.

3,1,2 褶皱阶段矿体就位机制

    地层褶皱对成矿的作用，一方面在软硬岩层间形成层间滑

脱、层间断裂以及切层断裂等有利于矿一质沉淀的空间，同时深

部和轴部地层受到挤压，驱动成矿物质以及水等向褶皱翼部、

鞍部运移;另一方面，在纵弯褶皱作用下，沉积盖层在褶皱基

底上滑脱而产生巨大的虚脱空间引起褶皱核部物质熔点降低

而发生局部融熔、最终演化成重熔型花岗岩lel，由于这类花岗

岩是在富含成矿物质的基础上形成，使大量的成矿物质能大量

集中到岩桨演化后期的热液中，岩浆后期成矿热液进人有利构

造空间，交代充填形成矽卡岩型、脉状矿体，该类矿化类型主

要见J飞佛子冲矿田。

3.2蚀变岩型金银矿
321褶皱基底的抬升与成矿构造的形成

    云开隆起出露的元古界深变质的表壳岩系，表明该区褶皱

基底已被大幅抬升并已长期接受剥蚀;众所周知，世界上许多

大型的剪切带型金银矿床都产干由前寒武系变质岩系组成的褶

皱摧底 (亦称为结晶基底)中。如胶东金矿、河台金矿等。研

究表明，褶皱基底的交质岩系的抬升过程，同时也是大型断裂

从深层次韧性剪切向浅层次脆性变形转变的过程。由于抬升一

个阶段性的漫长过程，而成矿作用包括矿质的初步富集与断裂

的演化息息相关，则必然导致断裂带型金银矿床形成的多阶段

性。

    本文认为，云开变质岩主体至少经历了二个主要的抬升

阶段，第一阶段为加里东期的摺皱隆升阶段，主要发生于志

留纪末期，并伴随大量的深部热流上升，促使前寒武系、寒

武系、奥陶系、志留系地层遭受r低绿片岩相至高角闪岩相

变质作用和强烈的混合岩化，花岗岩化作用191.海西期云开

地区以博自一岑溪断裂为界，北西为博白坳陷，南东为断隆

山，断陷作用迫使断隆山上升而遭受剥蚀;海西末期，推侧

博白坳陷的上地壳沿博白一岑溪断裂向云开断隆山的中地壳

塑性层进行由北西往南东的顺层俯冲，促使云开断隆山再次

抬升，本次的俯冲作用使容县至陆川一带的加里东一海西构

造层发生冲叠摺皱造山作用，大部地层摺皱隆升后剥蚀消失，

同时断隆山不断上升形成天堂山变质弯隆体;第三次隆升应

发生于燕山早晚期，太平洋板块向东亚大陆俯冲，中国东部

地区处于弧后活动大陆边缘，强烈的软流层蠕动使整个云开

地区总体抬升，接受剥蚀而形成今天的地质景观

3.22成矿构造演化与成矿

    切性剪切带是结晶基底岩石在绿片岩相或更高的变质相

条件下变形的最常见型式〔翟裕生等，1996)。云开隆起的总

体抬升，使发育于其中的韧性断裂，特别是北西向及北北东向

断裂，在漫长的演化史中经历过从地壳深处到浅处的不同物理

化学条件下的剪切变形，渐次发育韧脆性、脆性变形，同时卜

升的深源岩浆热液、循环渗滤水、变质水等，淋涟Fm岩中的金
银等成矿物质，运移到断裂带巾进行交代充填，经过多期的登

加富集，形成蚀变断裂带型及石英脉型矿床

4 重要矿床类型的找矿标志

4.1层控型铅锌矿
    该类矿床既可产J几轻变质岩中，亦见产干混合岩中(如文

龙径等)，因成矿环境为次级坳陷沉积盆地，故其找矿标志主
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表1广西云开地区主要矿床类型

逛刑 矿体产出特征 控矿构造 矿石特征 ro例

主要矿体为层状、似层状，产于!:占生
界浅变质碎洲岩，含矿岩性段央数层
“绿色岩 和碳酸盐岩 透镜状、绪
状、筒柱状矿体受断裂控制，产状基本
与地层 致。脉状矿体多受断裂控制，
在岩体接触带、断裂构造与层状矿体和
复合部较为发育

背斜1断裂为
}一。

主V矿石矿物为方铅矿、闪锌矿，A铁
矿、黄铜矿.方解石、石英、重品石、
透辉石、透闪石绿帘石、绿泥石等，具
层纹状、条纹状、块状、浸染状及细网
脉状构造

9:#ik.麒
啊
斜

破碎
带蚀
变岩

型金
银矿

矿休呈脉状产于破碎带中，破碎蚀变带
魔棱岩最发育、往两侧为蚀变) I,-碎岩、
构造角砾岩，围岩为混合岩，矿一化蚀变
分带性明显川。

较大规模的断
裂，具有旱期韧
性变形特征

们英
脉型
金银
矿

含矿石英脉产F.断裂带中
缩、尖火再现现象 “撇1岑篡v.323U h

矿石组分复杂，_L要矿石矿物为黄铁
矿、方铅矿，其次为闪锌矿、黄铜矿
微最矿物为自然金、白然银 银金矿、
金银矿、绢云母、长石、白石母.绿泥
石、方解石等、具浸染状、细脉浸染
状、If,碎状、角砾状构造

矿石组分简单，硫化物总址5%左右，以
黄铁矿为主，次之为方铅矿、毒砂、黄
铜矿等微址 瀚为自然金、自然银、金
银矿等。脉石矿物主要为石英.占90"/,
左右，次之为绢云母、方解石等巴

大肚墉.
墉底坡、
个坑

要体现在含矿岩性组合上。

    (1)夹有多层碳酸盐岩。该类碳酸盐岩在区域卜不发育或

过渡为厚层状碳酸盐岩。如云开地区变质岩系中，极少见有大

理岩出露，而在文龙径、东桃、鸡笼顶矿区，均有多层大理岩

或石英大理岩与其它含矿岩性层呈互层产出;而在佛子冲矿区，

含多层碳酸盐岩在区域上则过渡为厚层状泥灰岩，前者单层厚

I至数米，含矿岩性段总厚170多米，后者厚100一200米。

    (2)岩石具有喷流成因特征，主要为硅质岩(经变质后为

石英岩)、硅质白云岩〔或石英大理岩)、绿色层，个别矿区见

有IR晶石，与碳酸盐岩层t互层产出。

    (3)含矿岩性段普遍含炭高，整套岩石呈深灰色，与区域

卜同类岩石的灰色调截然不同;此外，含矿岩石常见有星点状，

团斑状黄铁矿分布

4.2破碎带蚀变岩型金银矿
    (1)主要产干深变质岩出露地区、与较大规模的断裂带关

系密切，含矿构造岩具有明显的韧性变形特征。

    (2)矿物组合复杂，脉石矿物以绢云母、石英、绿泥石、

碳酸盐等为上 金属矿物常见方铅矿、闪锌矿、黄铜矿一、黄铁

矿及银余旷、自然金、自然银等。

    (3) Au, Ag, Pb, Zn, Sb和As是重要找矿指示元素

5 结 语

    云开地区层控型铅锌矿床和国内外典型层控型铅锌矿床

  1样、几乎都与断陷盆地的次一级沉积盆地密切相关，含矿

岩性段与区域地层厚度、岩性相差甚人，岩相一般由过渡性

岩石组成，即由多层碳酸盐岩(常为白云岩 白云质灰岩)、

热水沉积岩 (硅质岩、硅质白云岩、硅质泥页岩等)，细碎

屑岩组成，整套岩层含碳高;可依据土述矿床特征建立其找

矿模式、即二过渡性岩相组仑一物化探异常组合。近年来在

碳盆岩不甚发育的地层，如震亘系、寒武系地层中发现有顺

层状铅锌矿，含矿岩性段均无例外地夹有数层碳酸盐岩，如

盆江老堡、贵港小平天山、苍梧旺甫等地，加上典型的志留

系 (佛子冲)、泥盆系(大厂)等，说明)’一西层控型铅锌矿

产出层位是多样的，有很大的找矿前景，应加强岩相的调查

研究，配合物化探异常进行找矿，进一步缩小找矿靶区，提

高找矿效率，以期取得铅锌矿找矿上的突破

    云开台隆具有大中型金(银)成矿条件，即出露有前寒武

变质岩、发育较大的断裂(如金山断裂、石科断裂、石圭一朱

桂断裂等)、矿 (床)点分布多。建议以大型断裂为月标，认

真分析已有资料，并与已知韧性剪切带型金(银)矿川}东招

远，广东河台)进行对比研究，力争在蚀变破碎带型金 ‘银)

矿床找矿卜有新的发现

                    1参 考 文 献I
    11J地矿部广西地质矿产勘查开发局I:55X域地质调查报

告，岑溪一F政幅 [R] .1995

    [21杨斌.广西佛子冲铅锌多余属矿田热水沉积一叠生改造成

矿与找矿模式 [R] . 2001.

    [31王正云，汪劲草，尹意求，等.桂东南金银矿床类型成矿

规律和找矿方向 [J] )’一西地质，1998, 11 (3)

    [41陈开礼.]‘’西金矿地质工M〕.南宁:广西科学技术出版社，

2002.

    [51李泰来 第二代地质学 Ul.新A地质、1992, 10(增刊)

    [61雷良奇，妈佐海，程志平，等 ),西佛子冲铅锌{银)矿床
[M]成都:天地出版社，2001

    17]广西有色金属地质研究所 广西岑溪市糯炯镇塘坪铅锌矿

概查地质报告 [R1 . 1997.

    [81李杨鉴，张星亮，陈延成，等.人陆rPp,构造导论[M]北

京:地质出版社，1996

    [91广西壮族自治区地质矿产局.广西壮族自治区区域地质志

闷】北京:地质}}{版补.1985

万方数据


