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摘要：根据日变站观测数据，分析了地磁日变规律 ，提出一种确定地磁 日变改正基值的新方法。所提出的基时 

刻法和基时段法较现采用的平均值法有更好的计算结果，同时建议采用取早晚时段平均值的基时段法处理磁观测 

数据。 
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1 引 言 

海洋磁力测量的外业工作包括海上的磁力数据 

采集和地面的地磁 日变观测两个方面。由于海洋磁 

力测量的作业时间一般较短，因此影响海洋磁力测量 

的主要是短期变化⋯1，短期变化影响中起主导作用的 

是太阳日变化 ，其变化量有时甚至可达 40—60I 引。 

因此 ，地磁 日变改正是海洋磁力测量数据处理的一项 

重要工作。对地磁日变观测数据的分析和处理，消除 

地磁 日变对磁力测量的影响就显得尤为重要。因此 ， 

对 日变站地磁日变数据进行分析 ，研究影响海洋磁力 

测量地磁 日变化规律 ，探讨确定地磁 日变改正基值的 

方法 ，对于减小地磁 日变对海洋磁力测量的影响，提 

高海洋磁力测量的精度是有意义的。 

2 地磁 日变化改正模型 

文献[3]给出的海洋磁力测量 日变站地磁 日变 

改正模型如下 ： 

△ (t)= T(xo，Yo，t)一To( 0，Yo，t)一AT(xo，Yo) 

(1) 

式中，( 0，y0)为 日变站的地理坐标 ；To( o，Yo，t)为 

日变站 t时刻的正常磁场 ； ( o，Yo，t)为 t时刻 日 

变站磁力仪观测值；△ 为 日变站处的地磁异常； 

△ (t)为 t时刻的日变改正量。 

对于较短时间间隔(如几天)，某个 日变站的正 

常磁场和磁异常是相对稳定的 ，即上式 中的后两项 

是稳定的，随时间的变化不大 ，将后两项之和 ： 

Z = To(X0，Yo，t)+△ ( 0，y0) (2) 

称为该 日变站的基值 。 

日变站的观测值 (t)围绕基值上下波动 ，日 

变改正也相应为： 

△ (t)= (t)一 (3) 

3 地磁 日变观测数据规律分析 

在影响海洋磁力测量的地磁场短期变化中，太 

阳日变化简称为静 日变化 ，是地磁要素的一种具有 

明显周期性的变化。它是 24h为周期，随地方时而 

变。日变的特点是 白天(6～18h)的变化较大，其幅 

度为 40 ～60nT，夜间较平静 ；夏季的变化 幅度 比冬 

季大。为了消除太 阳对地磁场的影响 ，必须在测区 

附近建立日变站记录测量期间的地磁日变。因为同 

纬度的 日变形态相近 ，变化幅度相同，变化的极值也 

出现在相同的地方时上 ，所以 日变站要设在测区同 

纬度地区；在海上测量期间，日变站要同时工作。 

某次测量的日变站地磁日变曲线如图 1。 

从图中可以看出地磁日变化在白天较大，而夜 

间较平静。在太阳的影响下，地磁曲线又以24h为 

周期进行变化。不同时段的变化幅度是不同的。由 

于受到太阳的影响，每日的6时至 18时地磁日变化 

幅度较大(最大可达 40nT)；每 日的 22时至 24时和 

O时至 2时地磁 日变相对稳定。因此 ，海上的磁力 

测量工作在夜间开展最好。 
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24 48 72时间(h) 

图 1 整个测量期间(72h)地磁日变化曲线(mm—O928) 

4 地磁 日变改正基值的确定方法 

基于上述分析我们对日变改正基值的确定方法 

进行探讨 。 

4．1 平均值法 

这里的平均值法就是海洋调查规范中所规定的 

方法。海洋调查规范规定 ：“选地磁平静 日的连续 

24h观测值 ，取平均数作 为该 日变站 的磁场基值”； 

“根据日变站同步绘制的日变曲线进行日变校正，发 

现磁场水平偏高或偏低时，可引进磁场附加值进行 

调整 ，磁场图的基值等于 日变基值加附加值”。分析 

这段话 ，我们可以发现 ：任选一个地磁平静 日24h观 

测值取平均值 ，作为整个测量期间日变改正的基值 ； 

而且 ，以后如发现该基值不妥 ，可以附加一个值进行 

调整，但没有说明如何确定这个附加值。在实际测 

量中，往往采取整个测量期 间所有地磁平静 日的基 

值的算术平均值，作为该 日变站的基值。 

对于选定 的一个地磁平静 日，设 日变观测值为 

，观测值个数为 ，则(3)式中 可表示为： 

∑ 
=  (4) 

则 (3)式就为： 

n1 

△ (t)= 一 ／n (5) 
i l 

在数据处理时，由于测点与日变站点之间存在着 

经度差，因此还必须对日变数据进行地方时归化 ，然后 

利用线性内插的方式对海 匕磁测数据进行日变改正。 

4．2 早晚基时刻法与早晚基时段法 

对于 日变站观测数据，每个磁静 日可确定一个 日 

变改正基值。由对地磁 日变化规律的分析可知，地磁 

日变化在夜间比白天小 ，而且每 日的0时至 2时和 

时至2}l时的地磁 日变化相对稳定，期间对海洋磁力测 

量的影响也最小。因此，我们不妨取每个磁静 日开始 

时刻0时观测值或此时刻前后地磁变化较为平静的一 

段时间的读数平均值作为早基值；取该日结束时刻 2}l 

时的观测值或此时刻前后地磁变化较为平静的一段时 

间的读数平均值作为晚基值。然后取当日的早基值和 

晚基值取平均值作为当日的日变基值。所以，这种方 

法被称为早晚基时刻法或早晚基时段法。此法要求单 

个磁静日的观测时间跨度要满 24h。 

则早晚基值 与 珑 的确定公式为： 

= ∑ ／n或珑 =∑ ／n (6) 
i l i l 

式 中， 为早晚基时段内的地磁 日变站的观测数 ，就 

早晚基时刻法而言 ， =l。 

因此，该地磁平静 日的 日变基值 表示为 ： 

= ( +珑 )／2 (7) 

整个测量期间的 日变基值为所有地磁平静 日日变基 

值的算术平均值。 

用此法确定的 日变基值进行 日变改正时 ，同样 

要对 日变数据进行地方时归化。 

4．3 实例分析 比较 

我们选用三个连续地磁平静 日的 日变数据 ，分 

别采用平均法、早晚基时刻法和早晚基时段法计算 

日变基值 ，结果列于表 1、表 2和表 3。 

表 1 平均值法确定的基值 单位 ：nT 

24h平均值 48h平均值 72h平均值 

佣 1．8 47632．8 7629．8 

表 2 早晚基时刻法确定的基值 单位 ：nT 

日变 第
一 天 第二天 第三天 基值 

死_岫 l 死 死 死_Ⅲ _衄 

47634．0 ~7632．8 ~7633． 47632．8 I4．8 ~7633．8 47634．8 7639．9 7637．d 7634．5 

表3 早晚基时段法确定的基值 单位：nT 

日变 第
一 天 第二天 第三天 基值 

死_岫 l 死_岫 死 死_Ⅲ _衄 

4 33．6 632．8~7633．2 ~7630．~7631．3 631．1 4 留1．5 8．2 47634．8 7633．( 
l ● 

注 ：早基时段取每 日00：00～02：00，晚基时段取 每 日 22 

：00～24：00 

比较表 1、表 2和表 3，可 以看 出：在 不同磁静 

日，早基时刻与晚基时刻观测值相差不大 ；早基时段 

平均值与晚基时段平均值相差也不大。三种方法确 

定的日变基值比较接近。 

为 了更好地 比较这三种 日变基值确定方法 ，我 

们引入离差这一指标。 

离差 ：地磁 日变观测值与 日变基值之间的离散 

程度。用公式表示如下 ： 

I_．．．．。 。．．．．． ．．k_．．。。．，．．．．．．．．．．．．． O 曩 。 

一 c一靼 襻 
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(8) 

式中， 为日变观测值。 

在太 阳影响下 ，地磁 日变曲线围绕基值上下波 

动。因此 ，我们认为 ，离差越小 ，日变基值与 日变观 

测值之间的离散程度越小，该法确定的日变基值应 

更好。我们取上述第一天的整点观测值计算离差， 

具体计算结果见表 4。 

将表 中日变改正值绘制为 日变改正曲线 ，如图 

图2 不同基值确定方法的日变改正曲线 

由表4中的离差计算值和图2的日变改正曲线 

可以看出，虽然上述三种方法确定的基值相差不大 ， 

但是比较而言 ，基时刻或基时段法较平均值法更好 ， 

建议采用早晚基时段法。 

5 结 论 

地磁 El变改正是海洋磁力测量数据处理的一项 

重要的内容，日变基值应该是日变站处不包括太阳 

影响的磁场稳定值，日变基值确定直接影响不同日 

变站控制区数据的拼接。用早晚基时段法与传统的 

平均值法相比，所确定的基值与观测值之间的离散 

程度更小，因此，较平均值法更有优越性。 
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