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摘 要：在剖析 MapGIS—IMS体系结构的基础上，开发了防洪工程管理系统，系统开发工作量小，开发周期短；查询结果 

的图形显示能够使信息的显示更加直观，实现 了图、文一体化的交互式信息查询，便于用户获取信息。 
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随着信息可视化系统的兴起，地理信息系统(GIS)得到了 

广泛应用。笔者对基于 MapGIS—IMS的防洪工程管理系统的 

结构和功能进行了研究。 

1 MapGIS—IMS体系的结构 

MapGIS—IMS是武汉中地公司推出的服务软件，它提供了 

多方位 WebGIS的解决策略，应用了Java Applet、JavaSeript、Ajax 

等技术。相对而言 ，在功能和效率上优于其他 同类产品，尤其 

是在数据传输和浏览器端地图操作等方面。MapGIS—IMS平 

台体系结构总体上分为 Client(Browser)、AJAX ENGINE、Web 

Server和 GIS Data Server⋯4层，见图 1。 

图 1 MapGIS—IMS体 系结构 

(1)客户端平台是采用 Windows95操作系统以上的电脑， 

采用普通的 HTML浏览器，接收普通的HTML页面。它的任务 

是访问WebGIS服务器中有关的ASP／ASPX页面并请求地理数 

据，获取所需的地理空间信息。 

(2)AJAX采用异步交互过程，实现页面无刷新的数据传 

递。涉及的主要技术有 XMLHttpRequest对象、Java．Script、DOM 

及 XML。在用户与服务器间添加 AJAX引擎层 ，消除了网络交 

互过程中的处理一等待一处理的缺点。 

(3)Web Server主要由IIS和 WebGIS服务器两部分组成 ， 

其中IIS主要负责接收普通的用户请求，当其需要空间数据时 

则向WebGIS服务器发出请求，WebGIS服务器接收浏览器端的 

请求后，利用MapGIS—IMS组件的功能进行处理、分析、计算 

等。若需要 GIS数据服务器的数据，则由 WebGIS服务器向 

GIS数据服务器发出请求。 

(4)GIS数据库服务器的平台是 UNIX或 Windows NT以及 

地理数据库，它完成数据的定义、存储、检索、完整性约束以及 

有关的数据库管理工作，它响应 WebGIS服务器的数据请求，并 

返回数据。 

MapGIS—IMS采用的是二次开发接 口的组件方式，开发人 

员研究的重点在于 WebGIS站点和客户端交互的开发，对于后 

台地理数据库只需要知道如何进行相关配置即可。 

2 防洪工程管理系统开发 

2．1 系统开发环境及功能设计 

考虑到系统的兼容性、稳定性、响应速度、可维护性、扩展 

性和可升级性等要求，系统在软件配置方面尽量考虑了技术上 

较成熟和通用的产品，在开发模式上采用了当前较为稳定和流 

行的 B／S技术，选用了基于．NET的开发方案。运行环境：操作 

系统，Windows XP；浏览器，IE 6．0；软件开发平台，Visual Studi— 

O．Net 2005；开发语言，C#；服务器端 IIS，Windows XP自带的IIS 

5．1；系统数据库 ，SQL Server 2000。 

系统设计的主要 目的是让用户在浏览器上通过浏览网页 

获取地图数据，主要功能包括地图操作、信息查询、基本情况、 

水库水位和库容曲线图绘制。 

2．2 开发步骤及主要功能的实现 

2．2．1 开发步骤 

(1)GIS服务器配置。GIS服务器必须运行在安装了 Mi． 

crosoft．NET Framework SDK v2．0的 Windows服务器上。配置 

流程如下：①选择“Apploader”功能菜单，配置需要的地图文档 

数据；②启动“MapConfig．exe”文件，配置 GIS (下转第41页) 
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(4)改换其他阈线并预测。 

(5)做出预测图。 

2 实例应用 

根据上述 改进灰 色预测理论，选取 黄河花园 口水文站 

1920--1998年的天然年径流量资料，利用 1920--1980年径流 

量资料进行率定，对 1981--1998年径流量进行预测。 

2．1 阈值拟定 

以横坐标为时间、纵坐标为年平均径流量绘制 1920--1980 

年的年平均流量与时间的关系图。根据年平均流量的变化范 

围和预测精度 ，以20亿 m 为间距作平行于横轴的直线，由它 

们与径流量曲线相交得 12个交点序列。 

2．2 模型计算及预测结果 

按照GM(1，1)改进模型的基本原理，建立各阈值的预测 

模型(见表 1)。根据表 1中所得的预测模型系列，对所选资料 

以后的年径流量进行预测，结果见图 1。 

表1 花园口站年径流灰色预测模型 

阈值／
m3 预测模 ⋯ 群 预测模 ⋯) 

1980 1982 1984 1986 l988 1900 1992 1994 1996 

年份 

圈1 花园口站年径流■灰色预测结果与实测值的比较 

由图l可以看出，预测结果较好地拟合了实测序列的变 

化，且可准确地判断出实测序列的峰谷变化趋势。根据水文预 

报规范取允许误差为 20％，l8年的预测中仅有3年的误差超 

过20％，预报合格率达到83．3％。说明改进 GM(1，1)模型是 

可信的。 

参考文献f 

[1] 李彬，袁鹏。常汀．GM(1，i)改进模型在年径流量预测上的应用[J]．东北水 

利水电。2006(2)：28—30． 

[2] 刘思峰，郭天榜，党耀国，等．灰色系统理论及其应用[M]．北京：科学出版 

社，1999． 

[3】 夏军．灰色系统水文学[M]．武汉：华中理工大学出版社．2ooo． 

[4] 赵雪花，黄强，吴建华．基于灰色拓扑的年径流序列预测研究[J]．水文， 

2008(4)：10一l2． 

I责任j膏辑 翟戌亮】 

(上接第25页)服务器上所需的地图文档信息；③选择“Map- 

SpeeialSvr”功能菜单，启动 GIS服务器，点击启动服务按钮。 

(2)web服务器配置。①确保目标操作系统中已经安装了 

Microsoft．NET Framework SDK v2．0；②在ILS中建立虚拟目录； 

③进行匿名访问及ASP．NET版本的配置。 

(3)数据库配置。在创建数据库的逻辑表之前，首先需要 

创建数据库。创建数据库有两种方法，可以在企业管理器的数 

据库服务器组中直接添加，也可以在查询分析器中编写创建数 

据库的脚本。 

(4)运行 Microsoft Visual Studio．Net 2005开发环境 ，创建 

新项 目，引用 MS组件，拷贝JavaScript函数库。 

2．2．2 主要功能的实现 

(1)地图操作。地图操作主要向用户提供对地图的显示、 

放大、缩小、移动、更新、复位、鹰眼等基本功能。用户通过操作 

鼠标触发运行客户端函数，从而得到地图数据，交由服务端生 

成图像返回给客户端浏览器。 

(2)信息查询。信息查询是对工程文件中的一个图层进行 

查询，它是在地图显示的基础上实现的。信息查询包括点击查 

询、拉框查询、画圆查询、多边形查询及属性查询。运行过程为 

用户在客户端提交查询条件，由服务器端响应，进行查询操作， 

生成查询结果返回给客户端。 

(3)基本情况。主要显示与防洪规划相关的各种基本情 

况，主要包括六部分内容：①河流水系基本情况；②主要水库基 

本情况；③南水北调工程沿线基本情况；④主要湖泊基本情况； 

⑤水文分区基本情况；⑥水文气象基本情况。基本情况的显示 

主要通过文本框以文本的形式表达，在文本表达的同时配以相 

应的图片和视频，以丰富表现效果。 

(4)水库水位和库容曲线图绘制。采用微软公司提供的 

OWC绘图组件绘制水库水位和库容曲线图，实现了对水库水 

位和库容关系的实时分析，以便于决策层分析和制订具体的应 

对方案。 

3 结 语 

WebGIS是 (IS发展的必然趋势，组件式 web∞ 的二次开 

发不仅降低了应用系统的复杂程度，而且降低了开发成本，增 

强了系统的易维护性和可扩展性。使用MapGIS—IMS组件建 

立的防洪工程管理信息系统不仅减少了系统开发的工作量，而 

且缩短了系统的开发周期。查询结果的图形显示能够使信息 

的显示更加直观，实现了图、文一体化的交互式信息查询，便于 

用户获取信息。 
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