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大厂100号矿体深部和
外围三维地球化学模型及在找矿中的应用

杨晓坤①秦德先① 冯美丽②黎应书①伍伟① 张铃燕① 蒋顺德①
(①昆明理工大学矿产地质研究所，⑦云南财贸学院经济研究院)

摘要：根据地质统计学的理论与方法，在计算机的支持下，运用Surpae矿山软件系统以及SPSS统计软件，

对广西高峰锡矿100号矿体外围sn、zn和Ag钻孔原生晕数据进行三维数学建模。结果表明，该模型可以对100

号矿体深部及外围找矿起到一定的指导作用。
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随着多年的矿山开采，广西大厂矿田高峰100

号矿体浅部资源枯竭，深部资源不清，缺乏后备资源

基地已严重制约大厂矿山企业的发展，甚至成为威

胁企业生存的根本问题，大厂矿田开展新一轮找矿

工作已迫在眉睫。因此，突破传统找矿思想，引进新

技术、新方法，对其深部和外围建立三维找矿模型，

可以对找矿预测起到一定的指导作用u。1。

1 区域地质简介

大厂矿田位于丹池成矿带的中部，丹池成矿带

位于江南背斜和滇桂台向斜的地堑断陷带中，出露

地层为古生代泥盆系至中生代三叠系的浅海相碎屑

岩、碳酸盐岩和硅质岩建造。北西向紧密褶皱带和

断裂构成矿田构造线，被后期北东向断裂近等距切

割而呈网格状构造。整个矿带分布有大厂、芒场、北

香、芙蓉厂、麻阳、玉兰等矿田，其中以大厂矿田矿化

最好。

高峰100号矿床位于广西南丹县境内，南东距

金城江80km，北距南丹县城40km。矿体产出地层

主要是泥盆系地层，可见硅质岩、条带状灰岩和礁灰

岩等。矿区地层主要是泥盆系地层，构造以断裂为

主，侵入岩为岩脉产出。高峰锡矿100号矿体是一

个以sn、Pb、zn、sb、Ag 5个元素为主的特富矿体，其

平均含量分别为：1．86％、5．79％、11．00％、5．08％

和1549／t，均达到可以单独成为矿体的要求，因此，

在100号矿体外围及深部寻找类似100号矿体的矿

体意义重大。
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2三维地球化学模型

2．1模型范围

根据100号矿体的空间展布，产出特征和探矿

工程控制以及矿体变化等情况，将深部及外围建模

范围确定为：

北坐标(x)：2 745 000m一2 750 000m

东坐标(Y)：455 000m～460 500m

高程(z)：一300m～1 000m

2．2数据库的建立及统计分析

根据我们对100号矿体矿石化学成分及分布规

律的分析¨1，本次研究建模把元素Sn、zn和Ag确

定为主要元素。

该找矿模型数据库是建立在100号矿体勘探工

程钻孔数据的基础上，并以相同的勘探网度(50re)

对矿体勘探工程以外的钻孔进行规整，进行数据收

集和整理的，包括：105个钻孔的三维空间数据和分

析数据等，将这些数据录入，建立孔口文件、测斜文

件和分析文件，导人Surpac vision数据库进行数据

检验，关联修正。

本次找矿模型的sn、zn和Ag分析数据，统计

分析如表1和图1、2、3。从图中可以看出，Sn、Zn和

Ag元素的品位分布不服从正态分布，也不服从对数

正态分布，说明在异常中sn、zn和Ag品位的变化

比较大，不均匀。

表1 Sn、Zn和Ag样品分析数据基础统计表
＼
元鞭 样本数 最大值 最小值 均值 众数 标准差 方差
SII(％) 10 912 4．5 Q∞0 1 Q015 l Q0005 Q101 7 Q010 3

抽(％) 11 322 2044 Q000 1 Q055 7 Q0005 Q140 5 Q0197

Ag(×10—6) 11 125 4∞ Q晒 5．5047 Q5 21．8591 477．8195

  万方数据



18 有 色金属(矿山部分) 第58卷

统计图及对数转换图
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图2 Zn分析数据统计图及对数转换图
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图3 Ag分析数据统计图及对数转换图
2．3异常边界的圈定

2．3．1 圈定异常边界线。在Surpac软件的窗口

下，调入建立好的数据库，显示钻孔的空间位置、分

布、化验数据等情况。依照100号矿体的赋存以及

工程布置的实际情况，切出地质剖面。其次，根据异

常下限的计算方法：

T=Cb+2盯

式中，卜异常下限；
C。一背景值；

or一标准差。

弃|ba目；

  万方数据
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得出本次研究的异常下限并用钻孔化验数据圈

定异常的边界轮廊线。在这里，sn、zn异常的是以

0．1％圈定，Ag异常以5×10。6圈定口。41。

2．3．2实体建模。在Surpac软件界面上，把上面

圈出的各剖面的异常边界轮廊线，通过实体建模程

序把各剖面的异常边界线连成异常体，即异常的三

维边界线。

2．4模型的建立

2．4．1空块体定义。由于异常变化比较复杂，这里

对于异常的分块以10m×10m×5m生成空单元块

比较适合‘”1，如表2所示。

表2 块模型几何参数

最小坐标值 北坐标 2 744 000 东坐标 456 500 高程(m) 一200

最大坐标值 北坐标 2 751 000 东坐标 46l 000 高程(m) 900

块尺寸(n1) 北坐标 10 东坐标 10 高程 5

旋转(。) 方位 340 倾角 0 倾伏角 0

2．4．2建立属性与约束。给数据库添加4个属性

(sn、zn、Ag品位和距离值)。导入异常边界轮廓

线，给空块体添加约束。即把空块体和钻孔化验数

据结合，最终实现空块体的赋值。

2．4．3块体模型的估值。统计分析结果表明，样品

的分布没有规律性，不能用克里格(Kriging)法进行

估值，笔者应用距离幂次反比法进行估值，建立块体

模型。距离幂次反比法其原理是：距离待定点越近

其值越接近，越远则相差越大，可以根据待定点与已

知点的空间距离来分配权的大小。也就是说，已知

点对未知点的影响程度是与距离成反比例关系的。

是基于待估块段与取样点(钻孔)距离的远近而受

取样点(钻孑L)影响大小的理论而产生的一种计算

方法。这种空间数据插值方法的优越性是直观并且

效率高，在已知点分布均匀的情况下插值效果好。

3 异常评价

这里的异常评价，属于储量计算范畴，是根据模

型中单元块的体积(10m×10m×5m)，每个单元块

的品位值、异常平均品位和矿石体重(对于此异常，

参照100号矿的矿石体重，取4．29／cm3)，就可以计

算出异常的预测储量(表3)。

表3 储量计算结果

＼ 矿石体重 估算金属量元迥 体积(in3) 平均品位 (t／m3) (t)

Sn 819 000 0．183％ 6 614．07

Zn 11 485 500 0．235％ 4．413 119 110．95

Ag 19 685 000 17．613×10—6 1 530．04

4找矿预测

根据异常的三维模型显示，在研究区内异常主

要集中在4个区域(即从西往东，从北往南，依次是

I、Ⅱ、Ⅲ和1V4个区域)，如图4所示。

I区在铜坑锡矿的西南部，Sn、zn和Ag异常突

出且基本吻合，区内有闪长玢岩岩脉产出，断裂和褶

皱广泛发育，面积约4km2。

Ⅱ区在铜坑锡矿的东南部，zn和Ag异常明显，

区内有花岗斑岩岩脉产出，北东向断裂通过，面积约

5km2。

Ⅲ区在100号矿体的北部向北东侧伏的位置，

此处zn和Ag异常突出，有花岗斑岩岩脉产出，面

积约1．5km2。

Ⅳ区在100号矿体的南部，sn、zn和Ag均有异

常，区内有花岗斑岩岩脉产出，断裂广泛发育，面积

约5kin2。

在异常区里，笔者一共安排了11条剖面。这里

以10—10’剖面对比图(图5)为例说明。

如图5所示，可以看到Sn、zn和Ag异常基本

组合在一起，并主要集中在700～800m标高处，沿

D，1，D32硅质岩地层找矿，应注意顶部北东向断裂。

这里值得一提的是：根据报告⋯在该区100号

矿体北东端的48～50号勘探线间和南部66—70号

勘探线问发现有锡多金属矿体。

笔者所作的7—7 7与100号矿体的50号勘探线

剖面反映的情况基本相符。即异常主要集中在100

号矿体的上部，600 700m标高附近，沿D：1硅质岩

地层产出。

8—8’，9—9’也与100号矿体的64、66号勘探线

剖面的情况相符。即异常主要集中在100号矿体的

上部，600—750m标高附近，沿D：2，D，1硅质岩地层

产出。

这可以说明，钻孔原生晕数据Sn、zn和Ag异

常组合，基本可以体现真实的钻孔分析数据。也正

好证明笔者所圈定的异常区是有理论根据和实际意

义的。

5 结论

(1)通过Surpac软件的研究分析，可以从宏观

定性的角度把握研究区的异常情况；经过SPSS统计
软件对钻孔原生晕的统计分析，可以从微观的定量

的角度把握异常情况。

  万方数据
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(2)异常三维模型的圈定基本与本研究区域地

层产状保持一致，并可以客观真实地从区域地质的

角度反映研究区的地质情况。

(3)根据需要可以在任意方向上切出剖面，观

察异常的赋存情况，使得地质工作更加直观和方便。

(4)根据预测储量计算的结果，可以定量地反

映异常的价值。

(5)通过异常模型的三维显示，可以更直观地

指导找矿，优选找矿靶区。
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