
根据矿物条痕、颜色、硬度等特征分为十六类，分别叙述如下：
一、条痕黑色(金属光泽) ，银白、锡白、铅灰、铁黑色，硬度小于5.5，解理明显的矿物主要有石墨、辉钼矿、辉铋矿、辉锑矿、方铅矿等。
1、辉铋矿与辉锑矿 
此二种矿物很相似，它们均呈一向延长的柱状或针状形态，均有一组完全解理，但二者也有明显的区别。
辉锑矿（Sb2S2）：条痕稍摩擦儿下立刻呈现褐色；矿物加KOH液体，表面立即变成黄一褐色；解理面上常可见到垂直晶体延长方向的聚片双晶纹；经常与低温热浓矿床中的雄黄、雌黄、辰砂等共生。
    辉铋矿（Bi2S3）：条痕稍摩擦几下不变色；矿物加KOH液体不变色；无垂直晶体延长方向的聚片双晶纹；经常与高温热液矿床中的黑钨矿、锡石、辉钼矿、毒砂等共生。
此外辉铋矿与辉锑矿还可用木炭上被膜反应法试验铋与锑区别之：
(1)试铋方法：将矿粉与三倍体积的KI+S试剂混合后，在木炭小圆坑内，用吹管氧化焰烧之，可出现绒红色被膜（BiI3反应）。 
(2 )试锑方法：将矿粉置于木炭小圆坑内，用吹管氧化焰烧之，可出现浓白色边缘带蓝色的被膜（Sb203反应）。 
2、石墨与辉钼矿 
它们均呈二向延长的片状或粉末状形态，硬度很小在纸上能顺利地写字，污手，有滑感，薄片大一点就可以弯曲（有挠性） ，但此二种矿物很易区别，只要把它们的条痕用干净的瓷板或碗片、玻璃棒等摩擦几下，如为辉钼矿则条痕立即出现黄绿色，石墨则不变色。此法简便、可靠。 
此外，辉钼矿还有钼的反应，其方法如下： 
(1)焰色反应将矿物薄片用摄子夹住，置于吹管火焰下锻烧稍长一些时间，可出现黄绿色火焰。 
(2)把矿粉和硝酸置入磁皿中加热使之溶解，然后蒸干，稍冷后、磁皿上就有蓝色 出现，如在残渣上加1-2滴硫酸，蒸干后，蓝色极明显，加水蓝色即褪去。 
石墨主要产于煤层或含碳质沉积岩经变质作用形成的地质体中，而辉钼矿主要产于热液矿床（与黄铜矿、黑钨矿、锡石、白云母、石英等共生）或砂卡岩矿床（与黄铜矿、石榴子石、透辉石、方解石等共生）中，在氧化带，辉钼矿可风化成钼华。 
3、方铅矿 
呈三向等长的方粒状形态，闪亮、标准的铅灰色，比重大，立方体解理很明显（只有当致密块状或细粒状集合体时用肉眼看不到），因此容易认识。如遇到致密块状或细粒状一时不易判断时，可用木炭上被膜反应法试铅是否存在：将矿粉与三倍体积的KI +S试剂混合后置于木炭小圆坑内，用吹管氧化焰烧之，可出现黄绿色被膜（PbI2反应）。另外，方铅矿主要产于热液矿床或砂卡岩矿床中，经常与闪锌矿紧密共生；此外还常与黄铜矿、黄铁矿、方解石、石英等共生。在氧化带，方铅矿可风化成铅矶、白铅矿或铅黄等。 
二、条痕黑色(金属光泽或半金属光泽)， 银白、锡白、铅灰、钢灰、铁黑色，硬度小于5.5，解理无或不明显共有以下八种主要矿物，按其特征可分为四类 ：
1、软锰矿、硬锰矿和辉铜矿 
它们均呈黑色、粉末状或土状集合体形态。软锰矿与硬锰矿肉眼难以区别，需藉显微镜及差热分析法才能区别，故在野外能初步走出为软锰矿或硬锰矿即可，但此二种矿物与辉铜矿是容易区别的，最简单的方法是试铜和试锰，方法如下：
(1)试铜方法 
    a .焰色反应——将矿粉(或细粒〉用慑子夹住，置于普通火焰或吹管火焰下烧之，可使火焰染成绿色，如沾上一滴盐酸烧之则变成天蓝色(CuCl2反应) 。
    b.矿粉溶于硝酸中，使洛液呈绿色或蓝色，如置小刀于该溶液中，则小刀上立即镀上一层铜。 
( 2 )试锰方法 
a .矿粉加磷酸煮沸后加几粒硝酸铵NH4NOs，洛液呈紫色。 
    b.珠球反应——用烧红的铂丝（或以铅笔芯、云母片剪成长条代替）沾上硼砂，置于火焰中烧之，使成为透明硼砂球，然后再沾上极少量研细的矿粉，在吹管氧化焰中烧之，如为锰矿，则珠球呈现紫色；如再把此紫色珠球置于吹管还原焰中烧之，则珠球色褪成无色透明。如为钴土，在还原焰中烧后显示出蓝色。 
    在成因及共生矿物上，辉铜矿主要产于硫铜矿床次生富集带，与其它含铜的矿物（如孔雀石、蓝铜矿、胆矶、斑铜矿、黄铜矿、铜蓝等）及褐铁矿、黄铁矿等伴生，而软锰矿 或硬锰矿主要为沉积作用或风化作用产物，它们常与褐铁矿、方解石、菱锰矿、菱铁矿、 白云石、蛋白石等伴生。 
2、自然银、自然铂、辉银矿及辉铜矿 
它们均具延展性。试延展性的方法是：用小刀刻欲试矿物的块粒，见其被刀刻过的沟痕两边是否留下粉末，如无粉末，则此矿物具延展性，如出现粉末则不具延展性。 
    自然铂属铀；族矿物，主要产于与基性及超基性岩浆岩有关的铂矿床中及其砂矿中，经常呈分散细粒状，肉眼较不易看到，常在显微镜下才能观察到。铂物种类很多（目前为止已发现有→百多种），详细定名需籍电子探针、X光及化学分析等方法。故在野外找矿时应首先重视以肉眼对铂族矿物的一般特征的观察（要注意其成因，产状，比重大，形态细粒状，银白——钢灰颜色等特征）。此外，自然铂不溶于酸，仅洛于王水，于其王水溶液中加氯化钾KCl，则有呈黄色晶质的K2PtCl2沉淀。 
辉铜矿有铜的焰色反应(见上文)利用此特征即可把它与自然银与辉银矿区别开来。自然银中不含硫，而辉银矿中含有硫，故可用试硫的方法把此二矿物区别开来。 
试硫的方法：取1——2粒矿物放在干燥的小试管中，加一颗氢氧化钠于酒精灯上加热，待剧烈的反应停止，冷却后，滴上1: 1盐酸中和，在加酸的过程中便可嗅到硫化氢的臭味。如将湿润的乙酸铅试纸与之接触，纸上立即呈现褐黑色的硫化铅斑点，证明有硫化氢。 
    试硫的方法还可以采用硫肝反应法——将矿粉与三倍体积的碳酸钠混匀，置于木炭小圆坑中，用吹管还原焰锻烧熔融后，取出，置于银币上，加一滴蒸镏水，如有硫存在，银币上立即出现褐色斑点（如发现此褐色后，应立刻用手沾上粉笔粉或去污粉擦去此斑痕， 因时间稍久，此斑痕就难擦净〉。 
    自然银与辉银矿均产于含银矿物的热液矿床或含银硫化矿床氧化带中。分布不如辉铜矿广泛。由于此二矿物含银，当它们溶于硝酸后，再加盐酸即生成AgCl的乳白色沉淀，加氯水又被溶解。 
3、黝铜矿及黝锡矿 
    它们常呈粒状或块状集合体形态，不具延展性而具脆性。此二矿物很相似，特别要注意它们新鲜面的颜色，黝锡矿带有橄榄绿色色调，黝铜矿不带此色调。此外黝铜矿常与砷黝铜矿共生，其条痕可以带褐色，黝锡矿条痕不带褐色。而最可靠的区别方法是在吹管火焰下，黝锡矿可出现宝石红色的硼砂珠球反应（为Cu + Sn的反应) ，黝铜矿不呈红色珠球反应。它们虽然均产于热液矿床中，但共生矿物大致有所不同，黝锡矿常与锡石、毒砂、黑钨矿以及含锡闪锌矿、方铅矿、黄铜矿等共生；黝铜矿常与黄铜矿、车轮矿、毒砂、 方铅矿、闪锌矿等共生。 
    当颗粒很小时，黝铜矿与辉铜矿难以用小刀试其脆性或延展性加以区别时，可将此小粒矿物表面加硝酸（或浸在20%氯化铁溶液中2分钟）后，如为辉铜矿，表面即呈蓝色，黝铜矿不呈蓝色。 
4、硼镁铁矿 
常呈柱状或纤维状集合体，有硼的绿色焰色反应(矿粉溶于浓硫酸后加几滴酒精点燃，即呈绿色火焰)。硼镁铁矿主要产于接触变质矿床中，与磁铁矿共生，在鉴定时可作参考。 
硼镁铁矿与黑色电气石相似，区别如下：
硼镁铁矿(Mg,Fe)2FeO2[B03] ——硬度小于5.5；条痕暗黑——黑灰色；矿物颗粒置于1、2、5、8四羟蒽醌与浓硫酸混成的浴液中稍加热后，溶液或矿物即呈蓝色；吹管火焰下难熔。
黑色电气石：（Na、Ca）(Mg，Fe)3（Al，Mg）6[Si6018（B03） 3（OH）4]——硬度大于5.5；条痕无色、白色；矿物颗粒置于1、2、5、8四羟蒽醌与浓硫酸混成的浴液中，加热较久溶液才能略现蓝色；吹管火焰下易熔。
三、条痕黑色(金属光泽或半金属光泽) ， 银白、锡白、铅灰、钢灰、铁黑色，硬度等于或大于5.5。主要有九种矿物，根据其颜色不同大致可分为两类

1、颜色以银白色、锡白色为主

这一类矿物包括有辉砷钴矿、毒砂、辉砷镍矿及砷铂矿。它们均属于硫化物、砷化物或硫砷化物，这些矿物在外形上有一共同特征，即均可出现完好晶形，故在鉴定时首先在形态上要给予重视，此外辉砷钴矿的颜色中常带有玫瑰色色调，藉此可与上述其它三种矿物相区别。但区别此四种矿物最简便的方法还是试验其阳离子；辉砷钴矿可试验钴——最简便的方法是在烧红的铅笔心（或以云母片剪成长条代替之）沾上硼砂，置于火焰中烧之，使成为透明硼砂球，然后再沾上研细的欲试验矿粉少量，在吹管火焰中烧之，即可获得深蓝色珠球。此外辉砷钴矿溶于硝酸，析出S和AS2O3并使溶液呈玫瑰色。辉砷镍矿有镍的反应——可选择斑点法试验镍：矿粉少量置于玻璃片上，加1- 2滴1:1 HN03微微加热溶解后，再加上一滴1 : 7 HN03溶液到白色滤纸上，加3-4滴氨水，再加1-2滴二甲基乙二醛肟，滤纸上即呈桃红色，此为二甲基乙二醛肟的反应。此外辉砷镍矿在硝酸中分解，析出S和As2O3，并使溶液呈绿色。毒砂则不具上述钴或镍的反应，溶于硝酸后能析出S和As2O3，但溶液不变成红色或绿色，而砷铂矿不溶于酸，仅溶于王水，溶解速度缓慢，溶后使溶液变成褐色，在吹管火焰中易熔成带海绵状表面的白色金属小球，据此可将它们区别开来。

毒砂在自然界分布广泛，在许多热液作用或接触交代作用的多金属矿床中常出现，常与黑钨矿、锡石、闪锌矿、方铅矿、黄铜矿、黄铁矿、磁铁矿及方解石、白云石、石英、黄玉等共生，在氧化带比较迅速地分解成臭葱石。辉砷钴矿主要产于高温热液矿床及接触交代矿床中，它常和钴与铁的硫砷化物(如方钴矿等)共生，风化后变成钴华。辉砷镍矿主要产于热液矿床中，与镍的硫砷化物（如红砷镍矿、斜方砷镍矿、紫硫镍铁矿等）共生，风化后变成镍华。后二矿物均不如毒砂那样分布广泛。

砷铂矿属铂族矿物，主要产于铜镍硫化物矿床中，与基性岩浆岩有成因上的关系，常与磁黄铁矿、黄铜矿、镍黄铁矿、钯铂矿等共生。以其晶形、高硬度及颜色可大致判断其为铂族矿物，但因其晶体颗粒常常很细小，有些特征难以肉眼充分判断，故确切定名需进一步作探针分析、化学分析及在显微镜下观察，所以在野外用肉眼鉴定时应仔细。

2、颜色以铁黑色或黑色为主

这一类包括有钛铁矿、沥青铀矿、磁铁矿、软锰矿及硬锰矿，它们均属于氧的化合物。此五种矿物中，沥青铀矿具放射性，磁铁矿和钛铁矿具磁性，软锰矿和硬锰矿不具以上二种性质，但加双氧化H2O2则剧烈冒泡，这样可粗略地把它们分开。仔细观察，沥青铀矿明显的特征是具沥青光泽、沥青黑色，由于具放射性而使其周围矿物颜色变成异常颜色(如萤石变成异常紫色，正长石变成异常红色等)而且有铀的化学反应——少量矿粉加入磷酸加热溶解后，溶液呈绿色(UH) ，如加入高锰酸钾则可使绿色溶液变成黄色(U+6)。

沥青铀矿主要产于中——低温热液矿床（与各种热液作用中的硫化物共生）及沉积矿床中（如含有机质的泥岩、砂岩和泥灰岩或磷块岩中），风化后可变成颜色鲜艳的（如黄、绿等色〉铀的次生矿物。

磁铁矿的分布要比钛铁矿广泛得多，二者形态也很不同。磁铁矿经常呈等轴晶系八面体或菱形十二面体形态，晶体比较大，而钛铁矿的板状或片状晶形不太常见，且颗粒常常很小。此外磁铁矿具强磁性，钦铁矿微具磁性，钛铁矿有钛的反应（矿粉于磷酸中加热溶解，冷却后，用蒸镏水稀释之，再加过氧化钠(Na2O2)少量，可使溶液变成黄色或橙红色) ，这样可区别它们。但由于钛铁矿经常呈细小片状存在于铁磁铁矿中，而且经常沿磁铁矿晶体的八面体方向排列，故以肉眼看到的均是磁铁矿的特征，但这种磁铁矿八面体裂开常常是比较发育的，而且用简易化学方法能试出钛的反应，因此在鉴定时应给予重视。磁铁矿的成因产状是很广泛的，岩浆作用、伟晶作用、接触交代作用、变质作用及沉积作用形成的地质体中均有，而钛磁铁矿和钛铁矿主要产于基性岩浆岩中，与金红石、赤铁矿、斜长石、辉石等共生。

磁铁矿经过氧化作用可转变为赤铁矿，如仍保持磁铁矿外形的赤铁矿则称之为假象赤铁矿。磁铁矿风化后可变为褐铁矿。钛铁矿则可变化为白钛矿。

对于软锰矿和硬锰矿，只有当晶形完善时才可以用肉眼把此二者区别开来(软锰矿呈四方柱状，硬锰矿不呈四方柱状)；一般情况下，在野外是难以肉眼区别它们，需藉显微镜及差热分析方法区别之。有关试锰的方法及它们的成因产状可见前述。

四、条痕黑色或亮彩色(金属光泽) ，其他金属色，硬度小于5.5 。主要有九种矿物。

1、自然金、自然铜、自然铋

均为具延展性的矿物，用小刀刻划都能明显地留下沟痕而不出现粉末。正因为它们具良好的延展性，所以在试条痕时，不易划出粉末，留在瓷板上可以说仍然是该矿物细片的颜色(自然铋呈亮灰色，自然金呈亮金黄色，自然铜呈亮铜红色，同样自然银、自然铂等都如此) ，但如果把此细片用干净的瓷板或被玻璃棒稍摩擦几下（起研细成粉末的作用) 则即呈黑色。

自然金由于化学性质稳定，不易风化，表面不带锖色，而自然铜和自然铅则表面易氧化而出现锖色，所以在区别这三种矿物时，除了注意它们的新鲜面颜色外，还要观察其表面是否带有锖色。自然铜和自然铋的锖色又不同，前者为蓝、绿黑等色；后者为浅黄或浅红等色。如果根据颜色还不能有把握地区别它们时，则可进行简易化学试验来区别它们，方法如下：

(1)自然金不溶于酸，能溶于王水、氰化钾或氰化钠溶液中。

(2)自然铜易溶于硝酸，使洛液呈绿或蓝色，如置小刀于该溶液中，即能使小刀表面镀上一层金属铜。有铜的绿色或蓝色焰色反应。

( 3 )自然钴在木炭上可获得绒红色被膜反应。

在成因产状上，自然铋主要产于高温热液矿床中，与辉铋矿、黑钨矿、毒砂、锡石、辉钼矿、黄玉等共生，风化后可变成泡铋矿。自然金产于热液矿床中，主要为高一中温硫化物含金石英脉中，与黄铁矿、黄铜矿、磁黄铁矿、重晶石、方解石、石英、方铅矿、磷灰石等共生，在低温热液矿床中与辉锑矿、白钨矿等共生。由于自然金化学性质稳定，比重大，解理不发育，故可转入砂矿。

自然铜多数产于铜矿床氧化带下部，由硫化铜分解而成，常与赤铜矿、辉铜矿等共生，与孔雀石、蓝铜矿等伴生，此外自然铜也可为热液作用的产物，充填于玄武岩气孔中或产于含铜砂岩中。在氧化条件下，自然铜易变为孔雀石、蓝铜矿。

红砷镍矿的颜色与自然铜近似，所以二者有时相似，但可根据有无延展性并试验铜或镍的化学反应来区别它们。

2、铜蓝、黄铜矿、斑铜矿及磁黄铁矿、镍黄铁矿、红砷镍矿

此六种矿物均不具延展性，前三种矿物具铜的反应，后三种矿物不具铜的反应。

铜蓝如呈片状者，则可根据其征的靛青蓝色及一组平行{ 0001 }的完全解理认识，应该注意的是它有时与斑铜矿(表面常具蓝色锖色)混淆，但只要用小刀刻划一下，使其露出新鲜面，如仍呈蓝色则为铜蓝，如新鲜面为古铜色则为斑铜矿，这是当矿物颗粒较大，可用小刀刻划的情况下适用，但如果矿物呈粉末状时，可用吹管火焰使矿粉熔融后，再试其是否显磁性，如显磁性，则为斑铜矿，不显磁性则为铜蓝。

由于铜蓝主要产于铜矿床次生富集带，斑铜矿除了产于热液或接触交代铜矿床中外，也可产于铜矿床次生富集带，它们均可与辉铜矿伴生，有时呈煤烟状混合在一起，因此用肉眼鉴定会有一些困难，需要进一步用显微镜进行鉴定。

磁黄铁矿可以其特征的颜色(新鲜面和风化面〉和磁性同本类中其它矿物区别开来，但是磁黄铁矿有时与镍黄铁矿混淆，在自然界磁黄铁矿要比镍黄铁矿分布广泛，前者主要产于热液作用及接触交代作用的多金属矿床中，与黄铜矿、黄铁矿、方铅矿、闪锌矿、磁铁矿等共生，同时也产于基性及超基性岩浆矿床中，与黄铜矿、黄铁矿、镍黄铁矿等共生，而镍黄铁矿主要产于基性及超基性岩浆矿床中，在岩浆矿床中的此二矿物，肉眼能看到的常常是磁黄铁矿，而镍黄铁矿是呈细粒状包裹体存在于磁黄铁矿或其它矿物中，因此，当肉眼看到磁黄铁矿时，则应进一步用斑点法试镍的方法检查其中是否含镍然后进一步用显微镜进行观察、鉴定。

黄铜矿也是一种分布较广泛的金属矿物，主要产于热液矿床及矽卡岩矿床中，也产于硫化铜镍岩浆矿床中，风化后可变成孔雀石、蓝铜矿及褐铁矿等。肉眼鉴定颗粒较大的黄铜矿是比较容易的，注意其颜色及硬度特征即可，但如遇细小颗粒时，则可能误认为黄铁矿，区别的方法除了进行铜的焰色反应外，最好是将矿物颗粒置于锌板上加盐酸，观察其表面是否染成褐黑色，如染成褐黑色则为黄铜矿(黄铁矿，不染色〉。此法简便可靠。

红砷镍矿分布不广，主要产于热液矿床中，与砷钴矿、辉砷镍矿、辉银矿、磁黄铁矿、方铅矿、闪锌矿、黄铜矿等共生，有时还与自然锡、沥青铀矿等共生，风化后形成镍华。可以其浅铜红色及有砷和镍的反应等鉴别。

五、条痕黑色(金属光泽) ，其他金属色，硬度等于或大于5.5
主要为白铁矿和黄铁矿，二者矿物化学成分相同，外表特征上很相似，只有当晶形明显时，用肉眼才能区别：如出现等轴晶系的晶形(如立方体、五角十二面体、八面体、偏方复十二面体等)则可断定为黄铁矿，如无明显晶体时，则肉眼较难区别它们，需藉显微镜方法区别。

白铁矿的分布远远少于黄铁矿，它主要为沉积作用的产物——含灰质的泥砂沉积物中产出，成结核状，在沉积类型黄铁矿矿床中常有白铁矿，此外白铁矿也产于各种热矿床中。在氧化带易分解成褐铁矿、自然硫等。黄铁矿分布广泛，在岩浆、热液、接触变质、区域变质、沉积作用中均产出，在氧化带可风化成褐铁矿，而这些褐铁矿常可呈黄铁矿的外形。

黄铁矿：硬度大于小刀；矿粒于锌板上加盐酸不变色；无焰色反应。黄铜矿：硬度小于小刀；矿粒于锌板上加盐酸变成褐黑色；有铜的绿色或蓝色焰色反应。

毒砂：矿物颗粒在锌板上加硝酸后表面变成暗灰色（用放大镜观察），吹管火焰下有砷的白色被膜反应。黄铁矿：在锌板上加硝酸不变色，无砷的反应。

六、条痕红色、黄色、褐色(金刚光泽、玻璃光泽) ，硬度等于或小于2.5
主要有十种矿物，多数是金属矿床氧化带产物，它们对于寻找原生金属矿床有指示意义，如钴华，为原生砷化钴矿氧化带产物，钨华、铋华、钼华、锑华、铅黄则分别为原生钨、铋、钼、锑、铅矿床氧化带产物；自然硫可产于沉积石膏岩层中，火山喷发时成升华物附着于火山口壁或火山气孔中及温泉附近，也可产于硫化矿床氧化带下部，由金属硫化物风化而成。

1.钴华

具特殊的深红或桃红颜色。吹管火焰中烧之有砷的白色被膜反应，有钴的蓝色珠球反应。溶于盐酸，溶液呈玫瑰红色。根据这些特征可与本类矿物上的其它矿物区别开来。

2.钨华

吹管火焰下不熔、发黑。有浅蓝色磷盐珠球反应，有钨的反应。

3.铋华

吹管火焰下易熔成金属铋的小球，将此铋球烧之，出现黄色氧化铋被膜。易溶于硝酸。矿粉溶于磷酸后加少量KI，溶液呈黑色BiI3沉淀。在木炭上有BiI3浅红色被膜反应。

4.铅黄（PbO）

吹管火焰下易熔成铅球烧之成黄色玻璃体，有铅的被膜反应。

5.锑华

在盐酸中分解，加水后出现白色沉淀，有锑被膜反应。

6.自然疏

在普通火焰中易然、易熔成棕黑色粘稠体，发蓝色光有S02刺鼻味，易溶于二硫化碳、松节油、煤油中，不溶于硫酸、盐酸中。

许多金属矿物的氧化产物均具某些共同特征：如隐晶、粉末状形态、黄色或其它浅色，因此在野外用肉眼难以确切定名，但可根据其成因及伴生矿物（如钼华常与辉钼矿伴生；钨华常与白钨矿及黑钨矿伴生；铋华常与辉铋矿伴生；锑华常与辉锑矿伴生；铅黄常与方铅矿伴生等）及简易化学法试验阳离子，可被初步确定可能是哪一种金属矿物的氧化物，具体的定名需进一步凭藉显微镜、差热分析及X光分析法确定。

自然硫有时与硫镉矿相似，要注意自然硫的易燃、并烧成棕黑色粘稠物，有蓝色火焰、硫镉矿常与闪锌矿密切伴生等特征以区别之；块状的自然硫有时与块状的雌黄相似，二者区别如下：

自然硫：不溶于KOH液体中；无砷的被膜反应；在普通火焰中即燃烧，生成蓝色火焰，并变成棕黑色粘稠液体，有SO2刺鼻气味；用手握片刻，置于耳边，可听到炸裂声。

雌黄As2S3：条痕或粉末能溶于KOH液休中，无残留物，有砷的被膜反应；在吹管火焰或普通火焰中能燃烧，并冒白烟、带蒜味；用手握片刻，置于耳边，无炸裂声。

雌黄、雄黄、辰砂均为低温热液作用的产物，它们还经常共生，特别是雌黄与雄黄，更是紧密共生。它们的区别如下：

    辰砂日HgS：比重大；颜色珠红色，条痕红色；有汞的反应，方法有：1、置小粒矿物于分币上，以小刀用力摩擦它，凡小刀擦过的痕迹处，立即不断地生长出白色发状物来(金属汞与金属铝的的物)；2、矿物在较大瓷板上划出许多密集条痕，用吹管火焰烧之，立即于瓷板上出现银白色求珠，并且部分条痕变黑。

雄黄AsS：比重中等；颜色桔红色，条痕桔黄色；在条痕上加一滴KOH，条痕溶解、并呈黑色；有砷的白色被膜反应二矿粉置于木炭圆坑中，用吹管氧化焰烧之，即于木炭上出现一层白色As2O3被膜，并冒白烟、有蒜味。

雌黄As2S3：比重中等；颜色柠檬黄色，条痕黄色；条痕上加一滴KOH，条痕即溶其中，无残留物，也不变成黑色；无砷的被膜反应。

七、条痕褐色、红色、黄色(金刚光泽或半金属光泽) ，硬度2.5～5.5
主要有七种矿物。

1、解理经常明显可见的

这是指这些矿物不但有较好的解理，而且经常显示出解理，如闪锌矿、黑钨矿属此类。有的矿物虽然有较好的解理，但因它经常呈隐晶或胶态状形态，那么，它的解理就不经常显示出来，如硫镉矿属此类。

闪锌矿具有各种不同的颜色，只有当含铁多的闪锌矿呈黑色时，它与黑钨矿就有相似之处，故应注意二者的区别。如果将黑钨矿粉末与磷酸及硝酸铵共同加热溶解，沸腾时溶液呈紫色（由于Mn2+被氧化成Mn7+），在溶液中加几粒金属锡继续加热，则溶液变成无色（Mn7+被还原）而后出现蓝色，表明有钨。冷却后蓝色更深，用水稀释，加几粒过氧化钠，使蓝色消失，并煮沸，冷至室温，加赤血盐，蓝色出现，表明。

在成因产状方面，闪锌矿主要为热液与接触交代作用产物，它经常与方铅矿密切共生，在氧化带可风化成菱锌矿、水锌矿、异极矿等，含镉的闪锌矿风化后可变成硫镉矿。黑钨矿主要产于高温热液石英脉中，与锡石、辉钼矿、辉铋矿、毒砂等共生，于氧化带可风化成钨华。

2、无解理或解理不发育的

主要有褐铁矿、铬铅矿及赤铜矿三种，其中以褐铁矿分布最广泛，许多含铁矿物风化后均可形成褐铁矿，大量成为矿床的为风化或沉积作用产生物，如硫化矿床氧化带中褐铁矿可成为巨厚“铁帽”，它常与孔雀石、蓝铜矿、锰的氧化物或氢氧化物、赤铁矿、菱铁矿、方解石等伴生。褐铁矿烧后熔融成黑色磁性体，在闭管中加热放出多量水，藉此可与本类其它矿物区别。

铬铅矿分布不广泛，产于超基性岩附近的含铅矿床氧化带中，与白铅矿、铅矾等伴生。以其特征的鲜桔红颜色、桔黄色条痕、比重较大、在KOH溶液中溶解并使溶液呈褐色、有铬及铅的反应可与赤铜矿、褐铁矿区别。

铬铅矿有时易与雄黄、辰砂混淆，在野外首先要注意它们的成因产状不同（后二者主要为低温热液矿床的产物），此外可用简易化学试验法区别：

铬铅矿Pb[CrO4]：矿粉于磷酸中煮之，溶液先呈褐色〈铅之反应) ，继续煮之，浴液逐渐变为绿色(俗之反应)    。雄黄：吹管火焰下有砷的白色被膜反应。辰砂：有汞的反应。

赤铜矿产于原生铜矿床次生富集带，由辉铜矿、黄铜矿等氧化而成。赤铜矿可被孔雀石、蓝铜矿等所代替(后二者可呈前者假象) ，或与孔雀石、蓝铜矿、硅孔雀石、黑铜矿等伴生。赤铜矿分布也不太广泛。以其特性的红色一铅灰色、棕红色一黄色条痕及有铜的反应，可与褐铁矿、铬铅矿区别。

3、虽有解理，但因其形态常为隐晶状态而解理不显的

包括彩钼铅矿及硫镉矿，此二矿物均为氧化带产物，前者为铅矿床氧化带产物，与白铅矿、铅矶、方铅矿、异极矿等伴生，而硫镉矿在地表分布很不广泛，系含镉闪锌矿风化而成，常与闪锌矿、褐铁矿伴生。此二矿物除了伴生矿物有明显不同外，还可进行简易化学试验以区别：

硫铺矿——溶于酸，放出硫化氢臭味。在木炭上加苏打用吹管火焰烧，出现红褐色被膜反应（镉之反应）。

彩钼铅矿——溶于硫酸中，呈蓝色。粉末在盐酸中用铁针研磨时使溶液变成绿色和蓝色(证明有钼的氧化物形成)。或用矿物颗粒加上盐酸，则其表面盖上白色氧化铅薄膜。再与铁针接触时便生成绿黄色。如将粉末加KI研磨，则出现PbI2黄色沉淀。

八、条痕褐色、红色、黄色 (半金属光泽或金刚光泽) ，硬度等于或大于5.5
主要有三种矿物，可从以下几个方面区别：

1、成因产状及形态方面

赤铁矿分布最广，可于热液作用、化学沉积作用、变质作用及风化作用中产出，在化学沉积作用中产出的赤铁矿常呈鲕状、豆状或肾状集合体；在风化作用中产出的赤铁矿则呈砖红色、土块状；在热液或变质作用中产出的赤铁矿常呈片状或粒状、钢灰色。在还原作用下，赤铁矿可变成磁铁矿，如仍保留赤铁矿的外形者，则称为穆磁铁矿。

铬铁矿分布不广，产于超基性岩浆岩矿床中，与橄榄石、斜方辉石、铬石榴石、蛇纹石、磁铁矿、铬绿泥石、铂族矿物或金刚石等共生。其形态主要呈粒状或块状，有时呈八面体晶形，少数呈豆状。

铌-钽铁矿主要产于花岗伟晶岩、花岗岩中，与绿柱石、铌钇矿、磷铝石、锂辉石、锡石、钠长石等共生。其形态主要为板状。

2、颜色的观察

仔细观察铬铁矿与铌-钽铁矿，其颜色均不呈钢灰色，而呈铁黑色、褐黑色。赤铁矿的颜色则为钢灰色（褐红色实质上是它的粉末颜色）而不呈铁黑色或褐黑色。在条痕上，铬铁矿不呈红色而呈褐色，赤铁矿呈樱红色不呈褐色，这些特征均需细心观察才能看清楚。

3、用简易化学反应方法区别上述三矿物

a.铬铁矿有铬的反应，其方法如下：

( a )珠球反应：将矿粉少量沾在已烧成透明的硼砂球中，用吹管火焰烧之，可获得绿色珠球。

( b)矿粉加磷酸溶解后，溶液逐渐变成浅绿——黑绿色，加水稀释，呈翠绿色(Cr+3之反应〉。

b .铌-钽铁矿有铌、钽反应，方法如下：

矿粉与碳酸钠、硼砂混合熔融后，冷却，再将熔体溶于3——4滴浓硫酸中，加热到放出硫酸白烟为止，冷却到室温，加入几粒过氧化钠，摇匀，溶液出现浅金黄色，证明含大量铌。如将上述混合熔体溶于酒石酸溶液中，再加入一倍于原体积的浓盐酸，加热煮沸，静止后，出现白色羊毛状沉淀，示有铌和钽，当有大量钨时，沉淀则带黄色。

c .赤铁矿只有铁的反应，无铬或铌钽反应；铁的简易化学试验方法如下：

( a )将矿粉溶于盐酸溶液中，加硝酸数滴，再加上过量的氢氧化铵，可产生红褐色沉淀（Fe(OH)3反应〕。

(b)珠球反应：用硼砂珠球进行时，在吹管氧化焰中烧后，热珠球为黄色，冷珠球则为无色。

( c)含铁矿物除具天然磁性矿物（如磁铁矿、磁黄铁矿等）外，均可在吹管火焰中锻烧后显出磁性。

4、铌—钽铁矿和黑钨矿有时很相似，初步区别如下

黑钨矿(Mn，Fe)(WO4)：硬度4.5--5.5；矿物加碳酸钠和硼砂混合熔融分解时，矿物颗粒快速分解开来；将上述熔融体溶于磷酸加盐酸混合溶液中，缓慢加入锌粉，很快呈现蓝色，如再在溶液中加入过氧化钠，仍不显其它色。

铌钽铁矿(Fe、Mn)Nb2O4-(Fe、Mn) Ta2O6 ：硬度6；矿物加碳酸钠和硼砂混合熔融分解时，矿物颗粒分解速度缓慢；将上述熔融体溶于磷酸加盐酸混合溶液中，只有加入过量锌粉时，等一定时间后才出现蓝色或青色，如再在溶液中加入过氧化钠，则呈现黄色。

镜铁矿（片状赤铁矿）有时与黑钨矿、铁闪锌矿相似，可从下列几方面区别：

黑钨矿(Mn，Fe)[WO4]：板状晶体或板状集合体；解理一组完全，另一组裂开有时可见，二者交成90°；比重6.7一7.5 (大)；有钨、锰反应。

镜铁矿Fe2O3：片状集合体；无解理，但易把片状形态误认为发育的一组解理；比重5.0-5.3 (大)；

铁闪锌矿(Zn，Fe)S：粒状集合体；解理多组（六组）、完全，其交角有三种：等于、大于或小于90°；比重3.54（中等)；矿粉加入盐酸能放出H2S臭味；有锌反应。

 

九、条痕蓝色、绿色（玻璃光泽） ，多数为金属铜镍或铀矿床氧化带的矿物。它们主要有：

1 、铜铀云母与钙铀云母

为铀矿床氧化带的产物，它们常与褐铁矿、翠砷铜铀矿等伴生。此二矿物以其特征的四方片状形态、鲜艳的绿或黄绿色、片大时呈珍珠光泽、具一组完全或极完全解理、有强放射性等为鉴别标志。如为粉末状形态时，除了注意其成因及伴生矿物外，应试验其放射性能及进行铀的简易化学试验，初步确定其是否为铀的次生矿物，然后再借助显微镜及化学分析方法确切定名。

铜铀云母与钙铀云母经常共生，特征也相似，肉眼难以区别，但可用萤光灯照射，如发黄绿色光则为钙铀云母，不发光则为铜铀云母。此外钙铀云母在吹管火焰下具桔红色的焰色反应(钙的反应)，而铜铀云母则呈绿色焰色反应(铜的反应) ，这样可把二者区别开来。

2、。

孔雀石、蓝铜矿、胆矶、硅孔雀石

四种矿物均为铜矿床氧化带产物，其中孔雀石分布最为广泛，蓝铜矿稍晚于孔雀石形成，有时不稳定，易被孔雀石所交代；胆矶和硅孔雀石均产于气候干燥炎热的地区。这四种矿物经常与黄铜矿、黄铁矿及褐铁矿等伴生，为寻找铜矿床的标志矿物。它们经常呈粉末状、皮膜状、皮壳状等形态，呈绿色或蓝色，均具铜的反应，可由下特征区别：

胆矶具涩昧，藉此很易把它与孔雀石、蓝铜矿及硅孔雀石区别开来；硅孔雀石加盐酸不冒泡，藉此可与加盐酸能冒泡的孔雀石、蓝铜矿区别开来；孔雀石与蓝铜矿很相似，但它们的颜色都很稳定，孔雀石呈绿色，蓝铜矿呈蓝色，根据这个特征可把它们区别开来。

3、镍华

产于镍矿床氧化带，常由含镍的硫砷化物、砷化物（如辉砷镍矿、红砷镍矿等〉风化而成，并经常同这些原生镍矿物伴生。

镍华以其特征的绿色，有砷的白色被膜反应，有镍的桃红色斑点反应。

4、鲕绿泥石和鳞绿泥石

与上述七种矿物不同，鲕绿泥石产于沉积铁矿床中，与菱铁矿、黄铁矿、菱锰矿、方解石等共生，风化后变为褐铁矿。鲕绿泥石以其具有鲕状形态及同心带状构造、暗绿颜色、表面常具褐色斑点等特征可与其它绿泥石及本类中其它矿物区别。鳞绿泥石主要产于沉积变质铁矿床中，也产于水热变质岩中，与方解石、磁铁矿共生。肉眼鉴定时，要注意其形态(有时呈鳞片状)，常有丝绢光泽，较深的绿色或绿黑色，烧后有磁性，并注意其成因产状，但这些特征也只能初步认识它，确切定名需藉显微镜方法及化学分析法。     
十、条痕无色、白色(玻璃光泽)，硬度等于或小于2.5，有味惑

主要有六种矿物，均系盐湖沉积产物，它们均具味感，易溶于水，熔点低，除石盐和钾盐外，均含有结晶水，故在闭管中加热都能立刻放出大量水。

区别这六种矿物，首先要注意其形态，石盐和钾盐常呈立方体晶形，硼砂常呈柱状晶形；钠硼解石具柔软纤维状晶形。如果这些矿物晶形不完善，多数呈集合体形态时，则可试其味感初步区别它们，然后进一步用简易化学试验检查之。

1、钠硼解石

在吹管火焰中膨胀，易熔成透明小球，易溶于酸及热水中（在冷水中长时间后可溶，并呈浆糊状）。有硼的焰色反应——将矿粉溶于硫酸中，再加入2-3滴酒精，点燃后，火焰呈鲜绿色。此外，如将一微粒1.2.5.8四羟蒽醌试剂于纯硫酸中(溶液呈紫色) ，加入数粒含硼矿物，则矿物颗粒表面和周围洛液迅速染为蓝色（硼之反应）。

2、钾盐

矿物碎块在氧化焰中烧之可呈紫色火焰，隔蓝玻璃看火焰似绛红色（钾之反应）。如将矿物溶于蒸镏水后，加入数滴亚硝酸钴钠酸性溶液（将21克亚硝酸钠与29克硝酸钴溶于50毫升中，加一毫升80%的醋酸， 24小时后过滤，并稀释至100毫升即配成），则溶液可生成亮黄色亚硝酸钴钠钾沉淀。

3、石盐

在吹管火焰下易熔，发生爆裂，染火焰为黄色(钠之反应)。

4.芒硝

加热到32°C即熔融，并易熔解于其本身结晶水中，有钠的黄色焰色反应，有硫的反应。

5.珊砂

在火焰中显著膨胀，并熔成透明小球，溶于水中。有硼的反应(见钠硼解石〉。

6.光卤石

溶于水时发特殊的碎裂声，或以小刀刺入新鲜断口时发特殊之碎裂声，在火焰中易熔，易溶于其本身结晶水中，徐徐蒸干后形成KCl的细小立方体晶体。有钾之反应（见钾盐），有镁之反应

十一、条痕无色、白色 (玻璃光泽、金刚光泽)，硬度等于或小于2.5，无味感

主要有十三种矿物。

1、锂云母、金云母、白云母和黑云母

均属云母族矿物，它们的晶体可呈巨大片板状、柱状，或呈细小鳞片状，均有一组极完全解理，并且薄片具弹性，但这四种矿物又有所差别。

锂云母可以其特征的浅紫色或玫瑰色颜色、在吹管火焰下易熔成白色釉状物、并染火焰为红色(锂的反应)与金云母、白云母、黑云母区别。此外锂云母分布不太广泛，只产于伟晶作用的晚期或高温热液脉中，与锂辉石、磷铝石、锂电气石、黄玉、长石、萤石、细晶石、绿柱石等共生。

白云母的分布比金云母和锂云母要广泛得多。在花岗伟晶岩中，白云母可成巨大晶体; 在云英岩、区域变质岩、接触变质岩及沉积岩中均广泛分布，一般呈鳞片状。金云母主要产于热液变质的方解石及白云石大理岩中，也可产于岩浆岩(如金伯利岩)中。

黑云母为很重要的造岩矿物，分布广泛，在中、酸性岩浆岩、伟晶岩、结晶片岩、片岩中均产出。在野外，肉眼区别黑云母、金云母和白云母，除与注意其成因产状外，一般只能初步根据它们的经常出现的颜色(黑云母为黑色、褐黑色；金云母金黄色；白云母白色或无色)来区别，但颜色也不很可靠，金云母、白云母均可呈其它颜色(如灰绿色等) ，故确切定名需藉显微镜方法。

由于黑云母有时纵断面呈柱状，可能会误认为角闪石。区别的方法可用针尖把它拨一拨，如能拨动，呈一片片掉下来的可能就是黑云母；拨不动，不呈一片片掉下来的则可能是角闪石。

黑云母次生变化后，颜色转为浅褐色、常为绿泥石所代替，也可转变为蛙石。

蛭石主要为热液变质产物，由铁镁质云母（黑云母或金云母）经热液变质而成。此外在风化作用中也可以出现（由黑云母风化而成）。蛙石的最主要特征是灼热后体积迅速膨、晶体卷曲成蚂蟥状，颜色褪成银灰色，比重减少，以此特征可与其它相似矿物有把握地区别开来。

2、滑石与叶蜡石

是很相似的两种矿物，它们以其低硬度（可以在地上写字）、有滑感、薄片有挠性而无弹性可与云母区别。

滑石为富镁的超基性岩浆岩经热液变质而成，常与菱镁矿、蛇纹石、方解石、磁铁矿、赤铁矿等共生，此外白云岩受热液或区域变质作用后也可形成滑石。叶腊石则为酸性岩浆经热液变质作用形成，常与石英、赤铁矿、碳酸盐矿物等共生，此外在区域变质岩中也有出现。

滑石与叶蜡石用肉眼难以区别，在野外特别应注意其成因产状，此外用简易化学方法进行实验可有把握地区别它们。

试验方法：

将矿物放入已配好的一滴对硝基苯偶氨间苯二酣碱性溶液中(将0.001克对硝基苯偶氮间苯二酚溶于100毫升2N的氢氧化钠溶液中——此溶液简称为镁试剂) ，则矿物表面和周围溶液染成蓝色。此法对含镁碳酸盐矿物需放置略长时间反应才明显；含镁硅酸盐矿物（如滑石）需先将矿物在吹管氧化焰中锻烧后，再用上述方法进行实验。

硝酸钴反应——将矿物尖薄片部分置于吹管氧化焰中锻烧片刻取出，加1-2滴稀硝酸钴溶液，再置于吹管氧化焰中烧(在烧的过程中，被烧处可能出现黑色，易需继续烧)片刻后取出，如含镁，矿物表面呈肉红色，如含铝则呈蓝色，如含锌则呈绿色。

3、绿泥石（富镁）

产于变质岩(如绿泥石片岩〉及蚀变围岩（绿泥石化）和受到低温热液作用的各种岩体中。片状的绿泥石以其薄片无弹性与云母族矿物相区别；以其硬度较大、滑感较差与滑石、叶蜡石相区别。粉末状的绿泥石因具有滑感不易与云母相混，但与滑石、叶蜡石则很相似，肉眼难以区别，需进一步进行室内鉴定才能确定名称。

4、高岭右与蒙脱石

此二矿物经常呈土块状集合体，土状光泽。高岭石由各种富铝硅酸盐（长石、云母、沸石等）的岩浆岩与变质岩风化后形成，也可在低温热液作用中产生。蒙脱石几乎均是表生作用的产物，主要由基性岩浆岩（辉绿岩、玄武岩、辉长岩、橄榄岩等）在碱性环境中风化而成。此二矿物肉眼难以区别，确切定名需藉差热分析及电子显微镜方法。但应该注意的是蒙脱石加水体积膨胀并呈糊状物，高岭石则粘舌，这些特征可作为鉴定时参考。

5、石膏

为盐湖沉积或硫化矿床氧化带产物，以它的板状晶形、燕尾状双晶或经常呈纤维状或粒状集合体，一组极完全解理、薄片有挠性而无弹性、在闭管中加热立即放出多量水等特征可与本类其它矿物区别开来。

块状石膏要注意与铝土矿、石灰岩、磷块岩等的区别。石灰岩加盐酸冒泡，石膏、铝土矿、磷块岩则不冒泡；磷块岩加钼酸铵（干净的）与硝酸后表面即变成黄色，而石膏、铝土矿则不变色；石膏比重小，而铝土矿则压手、哈气时发出强烈土味；石膏有硫酐反应，而铝土矿无硫酐反应但有铝的反应，这样就可以把它们区别开来。

6.方锑矿

是原生锑矿物（如辉锑矿）风化而成，常与辉锑矿、辰砂及锑华等锑的次生矿物伴生。

一般根据其形态、颜色及伴生矿物初步识别，以试验锑的反应初步判断其为锑的氧化物，但具体是那一种锑的氧化物，则需进一步藉显微镜、差热分析等方法确定。

7. 海绿石

为典型的表生矿物，产生在浅海沉积岩中(如砂岩、泥灰岩、粘土、碳酸盐岩石、磷酸盐岩石等) ，在近代的深度为300—500米的浅海沉积的绿色淤泥和砂中也有。在野外，必须首先注意其成因产状，同时应注意其绿色风化面上常带褐色斑点，并经常呈细小粒状形态等特征初步认识它。

 

 

十二、条痕无色、白色 (玻璃光泽、金刚光泽) ，硬度2.5—5.5，加盐酸冒泡

主要有八种矿物，均属碳酸盐矿物，所以加盐酸均冒泡（放出CO2），但它们冒泡程度有难易不同。故操作时应有步骤地进行：

( 1 )先在欲试的矿物块上加冷盐酸，观察其是否放出二氧化碳气体，如无，则进行下面的步骤：

( 2 )在矿粉上加冷盐酸，观察其是否放出二氧化碳气体，如无，则进行下一步；

( 3 )在矿块上加热盐酸，如仍不放出二氧化碳气体，则需进行下一步；

( 4 )在矿粉上加热盐酸。

凡是含碳酸根的矿物，按上述操作步骤必定能放出二氧化碳气体。

有些硫化物（如硫锰矿）加盐酸也能冒泡，但放出的是硫化氢气体，有臭味，故可与碳酸盐矿物区别。

1 、方解石、白云石、菱锰矿

此三种矿物均属三方晶系，经常呈菱面体晶形或粒状集合体，有三组平行菱面体的完全解理，颜色均以浅色为主，因此用肉眼有时难以区别。在自然界，方解石和白云石分布很广，主要为沉积作用的产物，呈石灰岩、白云岩出现；也产于热液作用、变质作用或风化作用中。而菱锰矿分布就不如以上二矿物广泛，它主要为热液交代作用的产物，与方解石、白云石、滑石、蛇纹石等伴生，在沉积岩中也产出。此三矿物区别如下：

（1）方解石：矿块加冷盐酸时剧烈冒泡；矿物细粒于冷的三氧化铁溶液中、矿物表面染成褐色，加热后，矿物表面染成褐红色；矿粒在镁试剂中不染色；在20%硝酸铜溶液中，温热几分钟后，矿物表面为鲜绿色；双晶常见。

（2）白云石：矿粉加冷盐酸时冒泡；在冷的三氯化铁溶液中矿物表面不染色，加热后则染成褐色；矿粒在钱试剂中染成蓝色；在20%硝酸铜溶液中，温热几分钟后，矿物表面不染色；双晶少见。

（3）菱锰矿：矿粉加冷盐酸不冒泡，加热盐酸才冒泡；矿物在冷或热的三氯化铁溶液中均不变色；矿粒在钱试剂中染成蓝色；在20%硝酸铜溶液中，温热几分钟后，矿物表面不染色；双晶不见。

2、菱锰矿、菱铁矿和菱锌矿

属三方晶系，有平行菱面体的三组完全解理。其中菱锰矿可以其特征的颜色（常为粉红色、风化面为黑色）及在吹管火焰中有锰的紫红色珠球反应为鉴别标志，藉此可与本类其它矿物区别开来。菱锰矿主要为沉积作用（常与硫化铁、银方解石、蛋白石等伴生）、热液作用及接触交代作用的产物（常与低价硫化锰、硅酸锰、方铅矿、闪锌矿、黄铁矿等共生），易风化成软锰矿及其它锰的氧化物、氢氧化物，据此也可作为鉴定依据之一。

菱铁矿主要于沉积作用和热液作用中产出，在沉积岩中，它常呈糊状、结核状或细粒状集合体，在热液矿床中主要呈粒状集合体，有时可出现菱面体晶形，与黄铁矿、闪锌矿、黄铜矿、磁黄铁矿等共生，在氧化带分解成褐铁矿。菱铁矿的颜色为灰白色，风化后常染成褐黄色，并以其加盐酸后表面染成绿黄色为特征可与其它碳酸盐矿物区别开来。

粒状菱铁矿与闪锌矿相似，可从以下几个方面区别之：

闪锌矿ZnS：矿物加热盐酸冒泡，放出H2S，有臭味；有锌的硝酸钴反应（绿色）。

菱铁矿Fe[CO3]：矿物加冷盐酸后，久之，表面染成绿黄色；矿物加热盐酸冒泡，放出CO2，无臭味；在吹管火焰下锻烧后呈强磁性。

菱锌矿为原生铅锌矿床氧化带产物，由闪锌矿风化而成，经常与闪锌矿、方铅矿、异极矿、白铅矿、铅矶、褐铁矿、石膏等伴生，因它经常呈隐晶状集合体，故解理不明显，但可根据其成因、伴生矿物、有锌的反应(见上〉与本类其它矿物区别开来。菱锌矿和水锌矿相似，但后者因含水，故在闭管中加热可放出多量水，而菱锌矿则不放出水或放出极少量水，藉此可以区别。

3、白铅矿

成因产状与菱锌矿相似，系铅锌矿床氧化带产物，由方铅矿风化而成；方铅矿风化后先变成铅矾，进一步风化成白铅矿，最后风化成铅黄。白铅矿以其较强的光泽、较大的比重、解理不发育、有铅的反应（见上）可与本类其它矿物区别。白铅矿与铅矶相似，但前者加盐酸冒泡，后者则不冒泡。

4、天然碱

为盐湖产物，板状、刃状形态，有咸昧，易潮解，在氧化焰中烧之可呈钠的黄色火焰， 依据这些特征可与本类其它矿物区别开来。

十三 条痕无色、白色。（玻璃光泽、金刚光泽)，硬度2.5—5.5，加盐酸不冒泡，解理明显

主要有七种矿物。

1.白钨矿与萤石

均具四组解理，其交角不等于90°。白钨矿主要产于接触交代矽卡岩矿床(与辉钼矿、毒砂、闪锌矿、石榴石、透辉石等共生〉及高温热液矿床(与黑钨矿、辉钼矿、黄铁矿、白云母、石英等共生〉中，常呈蓝灰色、灰白色、黄灰色，光泽较强(有时带油脂光泽) ，比重较大，有平行四方双锥方向的中等解理，硬度小于刀等，依这些特征可识别。当白钨矿呈细粒状或致密块状时，易误认为石英，但只要用小刀刻划之，其硬度小于刀，就可否定为石英。还可用萤光灯照射，视其是否发蓝色光，如发蓝色光则为白钨矿。此外也可用试钨的方法检验它：矿粉加盐酸或磷酸在试管中煮沸时，矿物表面染为黄色(WO3反应) ，加入锡粒煮沸即出现蓝色(WO2 + WO3) ，有时因还原作用过分强烈而使溶液呈褐色(WO2)。另一种试钨的方法是将研细的矿粉置于铝板上，用水温润，加上盐酸一小滴，稍放片刻后，溶液呈天蓝色。

萤石主要产于热液矿床中，常与各种金属矿物及方解石、白云石、石英等共生，也可以产于沉积岩中，常呈完善的晶形(立方体或八面体为主) ，有比较美丽的各种颜色、平行八面体方向的完全解理，硬度小于刀等。有时萤石与白钨矿相似，但它们的比重不同(萤石比重为中等，白钨矿则重)，解理等级不同(萤石极易看到解理及解理纹，白钨矿则要仔细看才能看到解理) ，白钨在紫外线下发蓝色光，而萤石在吹管火焰中锻烧时发青蓝色光(此称热光性〉。此外萤石还有氟的反应：事先将有书写字样的涂蜡玻璃片准备好，将矿粉加入少量硫酸，使之湿润后倒在准备好的玻璃片上，作用十五分钟后，用小刀刮去蜡，则在不着蜡的字样处，因受HF腐蚀而呈现刻蚀的痕迹。

萤石以其解理交角不等于90°、比重中等、有热光性等区别于重晶石；以其有四组完全解理区别于磷灰石；以其硬度小于刀、解理交角不等于90°区别于天河石；以其硬度不于刀、有完全解理区别于绿柱石。

2、重晶石与天青石‘

此二矿物很相似，重晶石主要产于热液矿床中，为常见的脉石矿物之一，常与金属矿物共生，少数产于沉积岩中。天青石主要产于沉积岩中，少数产于热液矿床中。区别上述二矿物主要依靠试验钡与锶的反应，其方法如下：

(1)试钡的方法

a.焰色反应：将矿物薄片用慑子夹住置于吹管火焰中烧，可出现绿色火焰，如看不清楚可将烧过的矿物加上1—2滴盐酸，再置于吹管火焰下烧，则绿色火焰明显。如矿物细小，不能用慑子夹住，则将矿物研细，将烧红的铂丝浸入浓盐酸中，再沾上矿粉，放在吹管火焰中烧之，可染火焰为绿色。

b.矿粉用10%盐酸溶解，加1—2滴， 1 %硫酸，则形成乳白色或混浊液体（为BaSO4沉淀）。

( 2 )试锶的方法

    颗粒大的矿物，可直接置于吹管火焰下锻烧（或在烧的过程中加1—2滴浓硫酸) ，可出现红色火焰；如为粉末状或肉眼看不到的含锶矿物，可将其研细，放在酒杯底上，加少量盐酸或硫酸湿润，再加上酒精，点燃，即呈红色火焰。

天青石在沉积岩中有时呈细分散粒状与方解石、白云石共生，肉眼看不到，但用手掂感到比石灰岩或白云岩重，加盐酸冒泡，此时应该进一步试锶的焰色反应，如出现红色火焰，则证明有含锶的矿物或为天青石。

3、硬石膏

主要产于盐湖中，经常与石膏伴生，少数产于热液矿床中，在地表可变成石膏。以其成因产状、具立方体状解理块、比重不大、有时呈珍珠光泽、加水可变为石膏等特征认识它。

硬石膏在吹管火焰下能熔成白色釉状物，并出现黄红色钙的焰色反应。矿粉溶于硫酸，徐徐加水不变混浊，这与钡、锶、铅的无水硫酸盐不同。

细粒的硬石膏与石膏肉眼难区别，初步可以将矿粉置于干净无水的小试管中加热，视其是否放出水（石膏立即放出多量水，硬石膏不放出水或放出少量水）以示区别，但确切定名需藉显微镜方法。

4.独居石

主要产于花岗岩与碱性岩中，与磷钇矿、钛铁矿、铌钽铁矿等伴生。在热液作用中产出的独居石常呈绿色、黄绿色，在变质岩中也可以出现。大量的独居石常于砂矿中出现。由于它的扁板状晶形发育，故在鉴定时应特别注意其晶形，此外还要注意其常见的黄色或绿色颜色，有二组发育的解理，常具放射性及有磷的绿色焰色反应(粉末以硫酸湿润，在吹管火焰下烧之，可出现绿色火焰)据上述特征可与本类中其它矿物区别开来。

如遇晶形不好的独居石，则与锆英石相似，但独居石可以被牙咬碎，锆英石则否；前者有一组完全解理、一组中等解理，后者无解理；前者有磷的反应，后者有锆的反应，这样可将此二矿物区别开来。

5.硅灰石

主要产于接触变质大理岩中，常与透闪石、钙质石榴石、符山石及其它矽卡岩矿物共生。此外也见于深成变质的钙质结晶片岩中。在野外，除应注意其成因共生矿物外，硅灰石以其形态常呈纤维状、放射状、颜色为白色、带有丝绢光泽等特征可予识别。

硅灰石与透闪石如晶体不大，均呈纤维状时，则肉眼较难区别它们，需进一步进行室内鉴定。

十四、条痕无色、白色； (玻璃光泽、金刚光泽) ，硬度2.5—5.5，加盐酸不冒泡，解理无或不明显

主要有十种矿物。

1、杂卤石

产于盐湖中，它常与石盐、硬石膏等共生。以其略具苦味可与本类中其它矿物区别开来。杂卤石与钙芒硝相似，但前者略具苦味；后者具咸味；前者具钾之反应；后者无钾反应。

杂卤石能很慢地洛于水中，并出现石膏沉淀。

2、铅矶

系铅矿床氧化带产物，由方铅矿风化而成，常与方铅矿、闪锌矿、白铅矿、铅黄等伴生。在野外，除了注意其成因及伴生矿物外，可以其常呈粒状形态、无色或白色颜色、金刚光泽或油脂光泽、比重较大等特征初步认识之。以其有铅的反应可确定为铅的风化物，但它与白铅矿很相似，应该用加盐酸是否冒泡来区分它们（铅矶加盐酸不冒泡，白铅矿则冒泡) 。

3、蛇纹石

其形成与热液交代作用有关，系富镁岩石(如超基性岩)经热液交代后，橄榄石、斜方辉石等易转变为蛇纹石，透辉石、普通辉石也可变为蛇纹石。此外白云岩在带入SiO2的热液作用下也可以变成蛇纹石。在矽卡岩后期也可形成蛇纹右。

蛇纹石常与辉石、橄榄石、白云石等伴生，常呈致密块状形态，有时呈蛇皮状花斑，经常呈黄、白、灰、绿或黑色等颜色，呈油脂光泽，有滑感，并依其成因产状等特征初步认识。以其在闭管中加热能放出较多的水可与滑石区别(滑石不放出水或经锻烧后放出极少量水〉。

蛇纹石石棉具有丝绢光泽，纤维较角闪石石棉柔软，但不耐酸。区别以上两种石棉需藉显微镜等方法。

4、蛋白石

系风化或沉积作用的产物，它失水老化后可变为石英(石髓)。以其呈胶体状形态、常带有乳光变彩、有时呈各种美丽的颜色可认识之。以其在闭管中加热能放出多量水可与石英(石髓〉区别；以其硬度较大、无滑感可与蛇纹石区别。

由胶体凝聚而成的蛋白石沉积层，常呈疏松、多孔粉末状，称为硅藻土。硅藻土加盐酸不冒泡可与石灰石区别；硅藻土无可塑性、粘舌性可与高岭石、蒙脱石区别。

5、明矾石

系富碱性长石的岩浆岩被低温硫酸热液作用时，碱性长石转变为明矾石而成。此外在热液矿脉中也可见到。明矾石常呈块状形态及各种浅颜色。在野外首先应注意其成因产状（如中—酸性喷出岩受热液交代后常出现明矾石）、共生矿物（明矾石常与石英、绢云母、高岭石等共生〉初步认识它，然后可以试验其钾、铝及硫来确定它。

 

6.磷灰石

成因广泛，在沉积岩或浅变质岩中可形成巨大矿床，外力作用下形成的磷灰石常呈结核状、土状等形态，在伟晶作用下产出的磷灰石可呈巨大晶体，在热液或接触变质作用中产出的磷灰石常与金属矿物共生，并具完善的晶形，在岩浆岩中，磷灰石一般为细小柱状，但在碱性岩中，有时也可呈大晶体，并成巨大矿床。

具明显晶形的磷灰石肉眼较易认识，可以其常出现的六方柱状及六方双锥状晶形、硬度等于5、解理不发育等为鉴别标志。以其硬度小于刀区别于绿柱右；以其解理不发育、硬度小于刀区别于天河石；以其解理不发育区别于萤石。块状、褐色的磷灰石有时易被误认为褐色石榴子石，但后者硬度大于刀，可以区别开来。如果没有把握时，可进行磷的化学试验，方法如下：

（1）矿物表面加干净的钼酸铵及硝酸后即呈黄色。

（2）矿物薄片(或粉末)以硫酸浸湿，在吹管火焰中烧之，可染火焰为蓝绿色。

对于沉积岩或浅变质岩中的磷灰石，常常因它呈细小颗粒或呈粉末状、结核状，肉眼较难判断，有时会误认为石灰岩或铝土矿，所以进行磷的化学反应（钼酸铵加硝酸试验）是非常必需的。

7、铝土矿

为风化或沉积作用的产物，常与褐铁矿、煤、粘土等密切共生，常呈块状、鲕状或豆状形态，由于它是细分散多矿物集合体，故颜色、硬度、比重等物理性质均在一定范围内变化，但可以其形态、常见的各种灰色或稍带褐色的颜色、哈气有强烈土味等特征认识它，以它具有铝的反应确定之。铝的试验方法除了参考硝酸钴试铝的方法外，还可采用下列方法进行：矿粉加少量茜素，研磨约0.5—15分钟，用一滴氨水处理，混合物立刻变成鲜红色，空白试验为紫色。如有铁的干扰则不呈铝的颜色，如有钻的存在则混合物变棕色。或将矿物置于小试管中加1 : 1盐酸溶解（如为不溶酸的矿物可先用硼砂加碳酸钠混合剂熔融后再进行），加氢氧化铵于试管中摇匀，至溶液出现混浊后，加少许碳酸铵，再加1—2滴0.1%茜素溶液，如出现红色絮状沉淀，即证明有铝存在。

8硼镁石

为接触交代作用或热液作用的产物，系交代白云岩形成，常与蛇纹石、阳起石等共生。以其成因产状、形态、颜色、丝绢光泽、有硼的反应可与其它矿物区别开来。

9.霞石与白榴石

在自然界比较少见，只出现于碱性岩浆岩中，它们与石英不能共生。霞石和石英在外表上有些相似，但霞石易风化，呈浑浊的灰白色、黄色、红褐色、浅绿色，容易被水溶解留下许多小的洞穴，风化后呈白色粉末，藉此可与石英区别。有时会把霞石误认为长石，但注意到霞石无解理、而长石有两组解理，并常出现双晶，这样就可以把它们区别开来。

白榴石以其经常出现的特征：完善的四角三八面体晶形、晶面上经常呈暗淡光泽、炉灰颜色、只出现在碱性岩中等可以比较明显的辨认它。

十五、条痕无色、白色(玻璃光泽、金刚光泽) ，硬度等于或大于5.5，解理明显

主要有十九种矿物。

1 .斜长石、正长石和钾微斜长石

它们是很重要的造岩矿物，分布很广泛，在岩浆岩、伟晶岩、沉积岩、变质岩中均产出，并对岩石的命名起很重要的作用。有工业价值的斜长石、正长石、钾微斜长石主要产于伟晶矿床中。

在野外肉眼鉴定长石时，常根据它们的形态（包括双晶）、颜色、二组解理及其交角 (等于或近于90°)、硬度、经常风化成高岭石等矿物为鉴定特征可定名为长石，但具体是那一种长石，应尽量利用下列特征加以判断，如果特征不明显、肉眼难以区别，则需进一步藉显微镜法进行区别。

（1）斜长石(100 - n)Na[AlSi308]-nCa[A12Si208]：具聚片双晶；在侵入岩中常为半自形至自形，中、酸性长石常为宽板状，基性的常呈细长条状（火山岩中斑晶为自形，常呈窄板状）；晶面上一般没有包裹体和条纹，有的可见环带；颜色以白色、灰白色为主，也有无色透明（新鲜火山岩中）及浅绿色；岩浆岩中斜长石分布较广，自基性岩至酸性岩都有；易风化次生蚀变成为绿帘石；无钾的反应。

（2）正长石K[AlSi308]：常见为卡式双晶；在侵入岩中常为半自形或他形，多为宽板状（在斑状岩石中斑晶可为自形）；晶面上有时有细粒斜长石的小包裹体，或有细条纹（称为条纹长石—系由纳长石和钾长石成定向排列而成），在花岗岩尤其是伟晶岩中很常见；颜色以肉红色为主，也有灰白色；岩浆岩中一般在酸性岩和碱性岩中才出现；易风化次变为高岭石；有钾的反应——将矿粉连同三倍体积的碳酸铵混合后，在吹管火焰中熔融冷却，再将此熔体放入蒸镏水中，加入数滴亚硝酸钴钠溶液，则溶液生成亮黄色亚硝酸钴钠钾沉淀。

（3）钾微斜长石K[AlSi308]：常见为卡式双晶或格子双晶；其它同正长石。

在区别斜长石和钿长石(包括正长石和钾微斜长石)时不能单凭颜色。钾长石通常是肉红色，但有时亦可以为灰白色；斜长石通常为灰白色，但有的酸性斜长右亦可以为肉红色，所以最可靠的还是根据它们的双晶。

在野外，有时会把岩浆岩中的斜长石误认为石英，因而错定了岩石的名称，故应特别加以注意。

石英（岩浆岩中）：常呈圆粒状或不规则粒状；无色透明或烟灰色，表面干净；无解理，可出现贝壳状断口；主要出现在酸性岩中，与钾长石、酸性斜长石、黑云母等共生，也可与角闪石共生

斜长石（岩浆岩中）：常呈板状或柱状，聚片双晶常见；以灰白色为主，表面可以出现风化残物；具两组完全解理；出现在基性、中性、碱性岩中，与辉石、角闪石、黑云母、钾长石、石英等共生

天河石可以其特征的浅蓝绿色，主要产于伟晶岩中等特征可与其它长石区别开来；以其有明显的二组解理可与绿柱石区别；以其硬度大于刀、有二组明显的解理与绿色磷灰石区别；以其硬度大于刀、解理交角近于90°与绿色萤石区别。

2、锂辉石

主要产于花岗质伟晶岩中，与石英、长石、锂云母、彩色电气石、绿柱石等共生，它可变为石英、钠长石、绢云母及粘土矿物。

锂辉石以其经常带红色色调、明显的解理及裂开、在吹管火焰下易熔成白色透明玻璃体、有锂的红色火焰等特征可与本类其它矿物区别开来。

3、刚玉

主要产于区域变质岩中（与白云母、矽线石、长石等共生），也产于接触变质岩中（与方解石、磁铁矿、绿帘石等共生），在岩浆岩中与尖晶石、基性斜长石、磁铁矿等共生，因其化学性质稳定、硬度大、故可转入砂矿中。

刚玉常见的特征：呈桶状或琵琶状，六方柱状晶形，在{0001}面上常出现三角形的裂开纹，常呈灰、黄等颜色，高硬度，发育的裂开等，依此及成因产状可认识。

晶形不完善的红宝石或蓝宝石，有时易误认为其它宝石矿物（如尖晶石等），则需藉显微镜法区别。

4、金红石

主要产于伟晶岩及区域变质岩中，在伟晶岩中的金红石晶体可以较大，与石英、长石、白云母、钛铁矿、磁铁矿等共生。在砂矿中金红石可以富集。金红石以其常见的四方柱及四方双锥晶形、膝状双晶、带红的颜色、有平行四方柱的完全解理、较强的金刚光泽及有钛的反应等可与其它矿物相区别。

金红石与锡石相似，但前者有二组完全解理，后者解理不发育；前者有钛的反应，后者有锡的反应。

5、黄玉

产于伟晶岩中(与绿柱石、电气石、石英、长石、白云母等共生)及高温热液脉中(与电气石、锡石、黑钨矿、萤石、石英、白云母、锂云母等共生) ，可以其常见的斜方柱状晶形、柱面上有纵纹、横断面常呈菱形纹、高硬度、有一组平行{001}的完全解理、常呈酒黄色、绿白色或无色透明等特征为鉴别标志。

有时易把柱状的黄玉误认为绿柱石或石英，但仔细观察黄玉有一组垂直晶体延长方向的完全解理，而绿柱石或石英的解理均不发育，这样就可以把它们区别开来。此外还可注意黄玉柱面上有平行z轴的纵纹，而石英的柱面上则是垂直z轴的横纹。

致密块状的黄玉极易误认为石英，故应仔细观察，认真寻找解理出现的情况，如出现一组完全解理则为黄玉；如解理不发育则为石英。

6.角闪石石棉

角闪石石棉是角闪石族矿物的纤维变种，它又可分为

(1)直闪石—镁铁闪石石棉

其成分特点是：阳离子以Mg， Fe为主；

(2)钙角闪石石棉(包括有透闪石石棉及阳起石石棉〉

其成分特点是：阳离子以Ca、Mg及Fe为主；

(3)碱性角闪石石棉(包括有钠透闪石、锰闪石、钠闪石、纤铁蓝闪石、钠铁闪石及镁钠铁闪石石棉)，俗称蓝石棉

其成分特点是：阳离子以Na及Fe、Mg为主，并有少量的Ca。

角闪石石棉多数产于区域变质或接触交代矿床中，也可产于低温热液阿尔卑斯型矿床中。

角闪石石棉的颜色有白色、灰色或带有黄绿蓝等色及至较深的蓝黑色；直闪石石棉、透闪石石棉为白色；阳起石石棉为灰白带绿色(随含铁量增加颜色加深)；碱性角闪石石棉中，锰闪石石棉为白色带浅蓝色调，镁钠铁闪石石棉为浅灰带浅天蓝色调，纤铁蓝闪石石棉和青石棉为灰中带蓝色，随着含铁量的增加，颜色加深至蓝黑色。

直闪石石棉性很脆，劈分性不好，耐温性高，而蓝石棉多数较柔软，韧性较好，劈分性也好（放在水中其纤维能分开），耐温性较高，而钙角闪石石棉柔软性较好，韧性不好，易折断。在野外根据以上特征可初步区分以上三种类型的角闪石石棉，但碱性角闪石石棉（蓝石棉）的进一步分种就较困难，详细定名需借助X光及显微镜鉴定。

角闪石石棉与蛇纹石石棉在一些性能上有所不同：后者颜色较浅(多为白色或稍带浅色色调)，耐酸性较强，耐碱性较差，而前者耐酸性和耐碱性都较强，而蓝石棉的抗拉强度及耐温性均比蛇纹石石棉要高。

用观察重折率及测定差热曲线和X光鉴定可较易地把角闪石石棉与蛇纹石石棉区分开来。

十五、条痕无色、白色(玻璃光泽、金刚光泽) ，硬度等于或大于5.5，解理明显

 

7、透闪石、阳起石、普通角闪石与透辉石、普通辉石

它们分别属于二大族(前三者属角闪石族，后二者属辉石族) ，因此，透闪石、阳起石与普通角闪石有许多相同之处(如晶形、解理、硬度等)；透辉石与普通辉石在晶形、解理、硬度等方面也很相同，但它们也有各自的特殊性质。

阳起石是矽卡岩中的常见矿物，与透闪石、绿帘石、石榴石等共生，为在较低温度下生成的矿物，并为某些浅成结晶片岩和热液变质岩浆岩中的重要组成矿物。以其常见的放射状、柱状(横断面呈六边形或菱形〉、纤维状形态、瓶绿色或黄绿色（区别于普通角闪石）、丝绢光泽等特征可初步认识它。但有时阳起石与透辉石、绿帘石不易区别，肉眼区别如下：

阳起石：解理平行{ 110 }二组完全，其交角等于124°、 56°；横断面菱形或六边形；可见到丝绢光泽；几乎不溶于酸。

透辉石：解理平行{ 110}中等，二组，交角近于90°；横断商正方形或八边形；不呈丝绢光泽；几乎不济于酸。

绿帘石：解理平行{ 001 }一组完全；不呈丝绢光泽；溶于盐酸。

透闪石与阳起石只是在化学成分上稍有差异(前者阳离子主要为，Ca、Mg；后者主要 为Ca、Mg、Fe)，因此二者许多特征相同，只是颜色有差异（透闪石以灰白色、绿白色为主；阳起石则色较深，以瓶绿色、黄绿色为主〉。透闪石常产在岩浆岩与石灰岩、白云岩的接触带中，与硅灰石、钙质石榴石等共生，也产于浅变质的结晶片岩中。透闪石和硅灰石如呈纤维状形态时，则很相似，肉眼难以区别。需藉显微镜方法确定。

透闪石和矽线石有时也相似，但它们的成因不同：前者系富钙质岩石经变质而成，因此经常与富钙的变质矿物共生；后者系富铝质岩石经变质而成，因此经常与富铝的变质矿物共生。依此可以把它们区别开来。

普通角闪石主要产于岩浆岩及区域变质岩中，也可产于接触变质岩中。在各种中、酸性岩浆岩（如闪长岩、正长岩、花岗岩）中普通角闪石是重要的造岩矿物，此外在碱性岩浆岩中也常出现。在区域变质岩（如角闪岩、角闪片岩、角闪片麻岩等）中，普通角闪石也是重要的组成部分。在风化壳，它常易被分解形成绿高岭石、碳酸盐、褐铁矿和蛋白石。经过热液变质作用后，普通角闪石常变为蛇纹石、绿泥石及绿帘石。

肉眼认识普通角闪石时应特别注意它的形态(柱状、横断面菱形或六边形) 、颜色(黑色为主)、解理二组完全交角近于120°。普通角闪石与普通辉石用肉眼是比较难以区别的，现将它们的区别点列于下表：

a普通角闪石：长柱状、柱状、横断面为菱形或六边形；黑色、绿黑色或暗绿色，有时带褐色调；玻璃光泽，有时带丝绢光泽；两组解理交角近于120°，交成菱形，解理一般发育较好；在岩浆岩中主要产于中性、中酸性岩中，与中性斜长石、黑云母共生。

b普通辉石：短柱状、粒状，横断面为正方形或八边形，霓辉石为长柱状；黑色、棕色、暗绿色、斜方辉石有时呈古铜色；玻璃光泽，斜方辉石有时表面有似金属光泽；两组解理交角近于直角，解理一般发育较差，但有时裂开很发育；在岩浆岩中主要产于基性、超基性及中性岩中，与基性斜长石、橄榄石共生。

在野外，肉眼区别普通辉石(特别是碱性辉石)与与普通角闪石是比较困难的，有时普通辉石可能呈稍长的柱状，所以不能单凭长柱状或短柱状来判断。最好是全面综合地利用各种特征来分析对比。而其中比较可靠的还是解理，辉石的解理程度比角闪石要差一些，如果在标本的新鲜面上，肉眼能较易看到许多平的闪亮的解理面(不是晶面〉则常常是角闪石，如果较难找到平的解理面则可能为辉石；另外仔细观察它们的解理交角（是近于90°或近于120°、60°）是最可靠的区别标志；但有时也要注意到辉石的平行(l00)裂开有时很发育，它可能会被误认为角闪石的解理面，但辉石的(l00)裂开面的特点是只有一组很密集而平整，如果是角闪石的{110}解理，则应出现两组平整的面，所以观察时要仔细，多观察一些晶体，这样可以得到比较正确的结论。

透辉石为矽卡岩中的主要组成矿物，它与石榴子石、符山石、阳起石等经常共生。此外透辉石亦是超基岩或基性岩浆岩中的主要组成矿物。

普通辉石常见于基性或超基性岩浆岩(喷出或侵入)中，与基性斜长石、橄榄石等共生，碱性辉石产于碱性岩浆岩中，此外它在区域变质岩及接触变质岩中均可出现。

普通辉石以及其它辉石在岩浆活动后期易转变为角闪石，再受热液蚀变后转变为绿帘石、绿泥石及方解石。

根据颜色的深浅不同及成因和共生矿物的不同可初步区别透辉石与普通辉石。

8、绿帘石与黝帘石

均为热液作用的产物。绿帘石广泛见于接触交代矽卡岩和受热液变化的各种岩浆岩和沉积岩中，并为各种绿色片岩的重要组成矿物。矽卡岩中，绿帘石常与石榴子石、透辉石、阳起石等共生。绿帘石对于寻找矽卡岩金属矿床起了标志作用。黝帘石常与角闪石共生，产于结晶片岩、角闪岩等变质岩中，也可与某些硫化物(如磁黄铁矿、黄铜矿等)见于热液矿床中。

 

绿帘石以其特征的瓶绿色、黄绿色、柱状晶体、晶面上有条纹。（11Y轴）、一组完全解理晶体有时透明、清澈美观作为鉴定标志。应该注意绿帘石与阳起石、透辉石的区别。

黝帘石和绿帘石很相似，肉眼难以区别，主要依靠显微镜鉴别。 9.红柱石、矽线石与蓝晶石

均系泥质岩石经变质而成的矿物。红柱石多数为接触变质矿物，以低级热变质为主，少数见于区域变质岩石中，可与石榴子石、黑云母、堇青石等共生。红柱石呈假四方柱状、常呈放射状，很象菊花(故俗称菊花石)，晶体断面上可见黑色碳质包裹物（呈十字状或方块状），灰白色，新鲜者显浅玫瑰色等，依据这些特征，结合其成因产状可以认识之。矽线石是高温接触变质产物，也见于区域变质岩（如结晶片岩、片麻岩）中，常与刚玉、白云母、钾长石、石榴子石等共生。矽线石经常呈纤维状、针状等形态，灰白色或无色透明，有时易误认为透闪石或硅灰石，但只要注意到它们的成因及共生矿物，就不难区别它们（矽线石系泥质岩经变质而成，因此常与富铝变质矿物共生；透闪石和硅灰石均系富钙质岩石经变质而成，因此常与富钙变质矿物共生）。此外，矽线石只有一组解理，透闪石及硅灰石均有二组解理，只要晶体稍大，仔细观察就可区别之。

蓝晶石见于多种富铝的结晶片岩中，为高压力、中等温度条件下变质而成，它常与云母、十字石、刚玉等共生。根据其特征的蓝色、明显的硬度异向性及成因共生矿物可以鉴别它。

10.方柱石

为气成作用的产物，常见于酸性和碱性岩浆岩和石灰岩或白云岩之接触交代体中，与石榴子石、透辉石、磷灰石等共生。方柱石交代斜长石或其它矿物的现象很常见，它也易遭受风化和热液蚀变，常可与绿帘石、云母、钠长石等所交代。在风化过程中可变成高岭石质粘土。方柱石以其常见的四方柱状晶形、灰白或蓝色为主的颜色、平行{100}中等解理及成因产状初步认识它。在吹管火焰下易熔成白色玻璃体，以此可与透辉石、透闪石区别。

十六、条痕无色、白色 (玻璃光泽、金刚光泽) ，硬度等于或大于5.5，解理无或不明显

主要有十七种矿物。

1、原生金刚石

主要产于金伯利岩，它常与镁铝榴石、镁铬铁矿、镁钛铁矿、橄榄石、蛇纹石、金云母等伴生或共生；由于金刚石化学性质稳定、硬度大、解理不太发育等特征，故常在砂矿中富集。

金刚石其特征的浑圆状形态、常具四面体、八面体或菱形十二面体晶形、强金刚光泽、晶面晶棱常弯曲、高硬度、在紫外线下发黄、绿色光等特征。由于金刚石晶体常常很细小，故用肉眼鉴别时会有一些困难，所以特别要注意其成因状及共生矿物，并注意与石英的区别(石英用萤光灯照射不发光，金刚石则发上述各种颜色的光，此外所应注意其光泽及比重〉。

2、尖晶石

主要产于接触交代矽卡岩中，与镁质灰岩有密切关系，此外在伟晶岩、片麻岩及岩浆岩中也可出现。

尖晶石以其常见的八面体晶形及双晶、高硬度为主要特征，由于其成分复杂，种类很多，故肉眼只能初步确定，进一步走名需藉化学分析X光等方法。

3、石榴子石

主要产于接触变质岩或区域变质岩中，也可产于伟晶岩、热液脉及岩浆岩中，以其完善的晶形(以四角三八面体和菱形十二面体最为常见)、常见的褐黄色、绿色、红紫色等颜色、硬度大、具油脂光泽等为特。由于它的化学成分复杂，故确切定名需藉测定其折光率、比重及化学分析等方法。

呈致密块状褐色的石榴子石有时与褐色的磷灰石相似，应注意它们的硬度(前者大于 刀，后者小于刀) ，有无磷的反应进行区别；晶形不好的褐黄色石榴子石有时会误认为锡石，除了注意它们的比重外(锡石比重大) ，最可靠的方法是进行锡的简易化学试验，这样可以有把握地区别它们。此外晶形不好的石榴子石也可能误认为尖晶石，肉眼难以区别它们，需进一步进行室内鉴定。

4、右英

分布十分广泛，在岩浆岩、沉积岩、变质岩中均产出。

石英以其常见的完善晶形——六方柱和菱面体相聚的聚形、柱面上有横纹、贝壳状断口、油脂光泽、硬度大、常见为无色、灰白色、乳白色等颜色为特征可认识之。但由于石英的成因产状很多，因此在某些特征上也会有所不同。

在岩浆岩中，石英通常出现在中酸性和酸性岩中，一般不与橄榄石及霞石、白榴石共生，而常与黑云母、钾长石及酸性斜长石共生，故鉴别岩石中有无石英对鉴定岩石也是很重要的。石英在岩浆岩中常呈无色透明或烟灰色的粒状晶体，贝壳状断口，呈油脂光泽。石英在侵入岩中多半成不规则的粒状，而在喷出岩中，作为斑晶的石英常为六方双锥状的高温石英晶形，但一般因受到熔蚀而呈浑圆状或呈其它不规则形状。在喷出岩气孔中，也可充填隐晶质晶腺状的石英(称为石髓) ，有时它们的颜色呈带状分布，此即为玛瑙。

在酸性喷出岩中石英与透长石共生，鉴别时需注意此二者的区别：石英往往呈烟灰色、圆粒状、油脂光泽、无解理；而透长石呈柱状或板状、无色透明、玻璃光泽、具完全解理。

在野外，有时会把斜长石误认为石英，因而错定了岩石的名称，故应特别加以注意。霞石和石英有时也可能相似。

伟晶岩中的石英常常是晶体巨大、晶形可以很完善，也常呈巨大块体。它的颜色可多种多样，如烟色的烟晶、紫色的紫水晶，黑色的墨晶、无色透明的水晶等等；它们常与长石、白云母、黄玉、绿柱石、电气石等共生。但最最常见的还是块状灰色的石英(称为脉石 英) ，脉石英和块状黄玉应注意区别。在伟晶岩中，石英与钾微斜长石常可大致呈定向排列形成文象结构。

在热液作用中，石英多为中温至低温作用的产物(高温也可以出现) ，常产于富硅质的围岩中(如石英岩、花岗岩等) ，少数产于石灰岩中，常与有色金属矿物共生。热液脉中的石英也可以具完善的晶形，但多数呈块状。脉石英与白钨矿应注意区别。

在沉积岩中产出的石英，多数晶形不完好，有的棱角已被磨圆，有的晶体已破碎成各种多棱角状，它的颜色以灰白色、灰色、灰黑色等为主，如呈红或绿色隐晶质块状的称为碧玉；如呈灰色、黑色或灰黑色隐晶质的称为石髓(或称玉髓)，燧石条带灰岩中的燧石(实际上为隐晶质石英与泥沙等混合而成〉常呈黑色，排列成带状。石英岩中的石英常常呈致密细粒状或块状，它们都很坚硬，加盐酸不冒泡，这样可与石灰岩区别。

5、锡石

主要于热液、接触交代、伟晶作用中产出，并且在砂矿中能富集成巨大矿床。锆石分布也很广泛，产于各种岩浆岩、变质岩、伟晶岩及沉积砂矿中。这二种矿物均属四方晶系，常呈四方柱及四方双锥晶形，它们与金红石相似，现区别如下：

a锆石Zr[Si04]：解理不发育；比重4.68—4.70；有锆的反应(矿粉与碳酸钠共熔后，再溶于少量盐酸中，可使黄色姜黄试纸变成橙红色)。

b锡石SnO2：解理不发育；比重6.8—7.0 (最大)；矿粒在锌板上加盐酸后出现一层金属锡的白色薄膜；矿粉加多量的富铜矿物(如孔雀石〉混匀后，可于吹管火焰中获得红宝石状硼砂珠球。

c金红石TiO2：解理{110}完全；比重4.2—4.3；有钛反应。

锡石可以其在锌板上加盐酸获得锡白色薄膜的方法与其它相似矿物有把握地区别开来（如与黑色电气石、石榴子石等矿物相似)。

6、电气石与绿柱石

主要产于伟晶岩或高温热液脉中与石英、铁锂云母、白云母、锂云母、锂辉石、黄玉、锡石、黑钨矿等共生，电气石有时可在区域变质岩中出现。此二矿物均可呈六方柱状，柱面上均有纵纹，解理不发育，硬度大，但二者可区别如下：

绿柱石Be3Al2[Si6018]：横断而呈六边形；很少出现黑色颜色；用肉眼不易看到颜色呈带状分布；有铍的反应。

电气石（Na，Ca)(Mg，Fe，Al)6[Si6Al3B3(O,OH) 30]：横断面垒球面三角形；常呈黑色颜色；彩色的晶体可出现颜色呈带状分布；有砌的反应(将矿粉与碳酸锅混合熔敝后，再按试硼方法进行。

绿色绿柱石以其解理不发育可与天河石区别；以其硬度大于刀可与绿色磷灰石区别；以其硬度大于刀、解理不发育可与绿色萤石区别；以其解理不发育可与黄玉区别。如果在与上述矿物区别时还无十分把握时，则可用试铍的简易化学方法检验。

7、常呈隐晶质致密块状的硬玉与软玉

此二矿物产于区域变质岩或接触变质岩中，颜色常为绿白色、绿色、白色等浅色，致密块状、质坚硬。用肉眼难以把它们区别开来，但它们的可熔程度不同，软玉在吹管火焰下难熔；硬玉在吹管火焰下易熔，藉此可初步区别，确切定名需藉显微镜。

8、橄榄石

为超基性岩、基性岩的主要造岩矿物，富镁的橄榄石在接触变质岩(如富镁的白云岩、大理岩、蛇纹岩等)中出现。橄榄石可以其常见的粒状形态、特殊的橄榄绿色或黄绿色颜色、油脂光泽、风化后可出现褐黄色(出现伊丁石及褐铁矿)、易蚀变为蛇纹石等特征识别。

9.褐钇铌矿

主要产于富含稀土、铌、钽元素的花岗伟晶岩中，与石英、长石、云母、绿柱石、锆石、褐帘石等矿物共生，以其特征的沥青黑色、沥青光泽、有放射性(可使其周围矿物发生颜色上的变化〉、解理不发育等特征识别。以其解理不发育、条痕色浅、比重较低与铌一钽铁矿区别；以其在吹管火焰中锻烧后不熔、但褪色可与褐帘石区别（褐帘石在吹管火焰中烧，立即熔成黑色小球）。

10、堇青石。

产于中级或高级热变质岩中。在中级热变质岩中见于贫钾沉积岩变质而成的角岩中，与云母、斜方角闪石、斜长石等共生；在高级热变质岩中见于与基性岩浆岩体接触带的角页岩中，一般由富镁(铁〉、铝而贫硅的沉积岩变成的角页岩中，与刚玉、红柱石、尖晶石、斜方辉石等共生。

堇青石以其贝壳状断口、常呈浸染粒状、油脂光泽及成因产状识别。有时会把它误认为石英，但墓青石成因产状不广泛(产于泥质岩经热变质的角岩中)，风化面常呈褐色（褐铁矿）斑点，藉此可初步把它们区别开来，可靠的区别办法还需藉助于显微镜。

11、十字石与榍石

十字石主要是中、高级区域变质作用的产物，形成于相当高温和高压的条件下，由富含铁、铝的泥质沉积岩变质而成。它与石榴子石、白云母、蓝晶石等共生。以其特征的常见的十字形双晶、断面菱形、以褐色为主的颜色及成因共生矿物等可初步识别，但确切定名需借助于显微镜。

榍石的成因比较多，在各种岩浆岩中均可出现，多数呈副矿物出现，与长石、霞石、锆石、磷灰石等矿物共生；在伟晶岩中的榍石晶体可以很巨大；在接触变质岩中，它常与石榴子石、透辉石共生；在区域变质岩中也成为副矿物出现，在阿尔卑斯型脉中可形成完善晶体，与方解石、绿泥石、钠长石等共生。

榍石以其特征的完善的晶形（信封状或楔形），副矿中的榍石晶体细小、晶面光泽较亮、颜色以褐黄色为主及成因产状可初步识别。如遇晶形不好、块状形态的榍石可能会误认为晶形不好的石榴子石或十字石，需借助显微镜区别。

12.符山石与葡萄石

符山石为接触交代变质作用的产物，产于酸性岩浆岩与石灰岩或白云岩的接触带，与矽卡岩矿物共生。符山石以其常见的四方柱状晶形、褐色或绿色为主的颜色、解理不发育及成因产状可初步识别。符山石与绿帘石、阳起石有时相似，区别如下：

a绿帘石：解理{100}一组完全；吹管火焰下易熔、膨胀。

b符山石：解理不发育；有时可见到丝绢光泽；吹管火焰下易熔、膨胀。

c阳起石：解理{110}二组完全，其交角等于124°、56°；有时可见到丝绢光泽；吹管火焰下难熔。

葡萄石常见于热液变质的基性岩(辉长岩、辉绿岩)中，大部分由基性斜长石变成。又见于这些岩石的裂缝和杏仁状空隙中，成钟乳状和放射纤维状，有时与沸石、方解石、绿帘石等伴生。除了注意其成因、形态及颜色之外，需借助显做镜确定之。

自然金：多为分散的粒状，或不规则的树枝状集合体。金黄色，随其成分中含银量的增高则渐变为淡黄色。条痕与颜色相同。有强烈的金属光泽。硬度2.5 ～3.具强延展性，可以锤成金箔。纯金的比重为19.3. 导电性良好，化学性能良好，除溶于王水外，不溶于任何酸类。熔点1062℃。用于货币，制造精密仪器及装饰品。主要产于石英脉中，自然金常富集成沙金矿床。　　金刚石：晶形呈八面体、菱形十二面体，较少呈立方体，而大多数呈圆粒或碎粒状产出。无色透明或带有蓝、黄、褐和黑色。标准金刚光泽。具强色散性。硬度10. 性脆。比重3.50～3.52. 在紫外光照射下能发生黄、绿、紫荧光。用于精密及特种切削工具，制造金属钢丝的拉模、钻头及贵重的宝石。金刚石常产于超基性岩的金伯利岩（即角砾云母橄榄岩）中。当含金刚石的岩石遭风化后，可形成金刚石砂矿。
　　石墨：常呈鳞片状、块状或土状集合体。颜色和条痕均为黑色。半金属光泽。极软，硬度1 ～2 ，有滑感，易污手。比重2.21～2.26. 由于其熔点高、抗腐蚀、不溶于酸等特性，可用于制作冶炼用的高温坩埚。具滑感，可作为机械工业的润滑剂。导电性好，又可制作电极等。高碳石墨可做原子能反应堆中的中子减速剂及国防工业应用。石墨在沉积变质成因的岩系中分布最广，系富含有机质或碳质的沉积岩受区域变质作用而成。
　　高岭石：常呈土状、粉末状、鳞片状。纯净者颜色白，如含杂质，则染成浅黄、浅灰、浅红、浅绿、浅褐等色。蜡状光泽。硬度极低，1 ～3 度。比重2.6.吸水性强，舌舔有黏性。为陶瓷、造纸、橡胶等重要化工原料。高岭石的来源，有黏土沉积形成，有长石、霞石等风化而成。
　　磷灰石：单晶体为六方柱状或厚板状，集合体为块状、粒状、结核状。其颜色因成因而异，纯净者无色或白色，但少见。一般呈黄绿色，亦有灰、绿、褐、蓝、紫等色。油脂光泽。磷灰石主要用于制造磷肥以及化学工业上的各种磷盐和磷酸。海相沉积成因者形成胶磷矿，具有巨大的经济价值。有时与火成岩有关者，也可能有经济价值。
　　磁铁矿：常呈粒状或致密块状，晶体形状为小八面体与菱形十二面体。颜色呈铁黑色，半金属光泽。硬度5.5 ～6.5.性脆，具强磁性。为重要的铁矿石。形成于内生作用和变质作用过程。
　　赤铁矿：常呈片状、致密块状、鲕状、肾状、土状等。颜色呈红- 铁黑色，条痕为樱桃红色，半金属光泽，硬度5.5 ～6.5.无磁性。也是重要的铁矿石。赤铁矿是自然界分布很广的铁矿物之一，可形成于热液作用、变质作用以及沉积作用的环境中。
　　硬锰矿：通常呈葡萄状、钟乳状、树枝状以及土状集合体。灰黑至黑色，条痕褐黑色至黑色。半金属光泽，如土状者，则无光泽。硬度4 ～6.性脆。比重4.4～4.7.为提炼锰的重要矿物原料。常见于沉积锰矿床和锰矿的氧化带上。
　　黄铜矿：常为致密块状或分散粒状。黄铜色。条痕墨绿色，金属光泽。硬度3～4.性脆。比重4.1 ～4.3 ，能导电。是提炼铜的重要矿物原料。黄铜矿可形成于各种地质条件。
　　黄铁矿：晶形常呈立方体，五角十二面体。集合体常呈致密块状、散染粒状。浅黄铜色。条痕绿黑色。金属光泽。硬度6 ～6.5.性脆。比重5.断口参差状。黄铁矿是制取硫酸的主要原料，也可提炼硫磺。黄铁矿是地壳中分布最广的硫化物，形成于各种地质条件下，其中多见于火山岩系中。
　　方铅矿：晶体常呈立方体，通常成粒状、致密块状的集合体。颜色为铅灰色。条痕灰黑色。金属光泽。硬度2 ～3.比重较大，为7.4 ～7.6.具弱导电性和良检波性。是提炼铅的最重要矿物原料，并常含银、锌作为副产品。
　　自然界分布较广，热液过程者最为重要，经常与闪锌矿在一起形成硫化矿床。
　　闪锌矿：晶形多呈四面体，菱形十二面体，但常见者是粒状块体。颜色因含铁量的不同而有差异，灰色、浅黄、棕褐直至黑色。条痕白色至褐色。光泽由松脂光泽至半金属光泽。从透明至半透明。硬度3.5 ～4.比重3.9 ～4.1 ，随含铁量的增加而降低。闪锌矿是提炼锌的重要矿物原料，并从中可得镉、銦、镓等元素。常产于热液矿床中。
　　黑钨矿：常呈板状及粒状。颜色棕至黑。条痕暗褐色。半金属光泽。硬度4.5 ～5.5.比重6.7 ～7.5.含铁较多者具弱磁性。黑钨矿为提取钨的重要矿物原料，主要用于冶炼合金钢及电子工业。常产于高温热液石英脉及与花岗岩有关的矿床中。
　　锡石：其形态随形成温度、结晶速度、所含杂质的不同而异。晶体常呈双锥柱状、长柱状、针状，集合体呈不规则粒状。一般呈红褐色，无色者极为少见，含钨者呈黄色。条痕淡黄。金刚光泽，断口油脂光泽。半透明至不透明。硬度6 ～7.性脆，贝状断口，比重6.8 ～7.0 ，是提炼锡的主要矿物原料。其形成与花岗岩有密切关系，气化- 高温热液成因的锡石石英脉最有价值，风化后，常富集为锡矿砂。
　　辰砂：单晶体呈厚板状或菱面体形。集合体多为粒状，或致密块状以及被膜状。红色，有时表面呈铅灰的锖色。条痕红色，金刚光泽，硬度2 ～2.5 ，比重8.05，导电性极差。辰砂是提炼汞的最重要的原料。其单晶晶体可用作激光调制晶体，是当前激光技术的关键材料。形成于低温热液过程中。
　　辉锑矿：单晶体呈柱状或针状，柱面具明显的纵纹。集合体为放射状或致密块状，铅灰色，条痕黑色，晶面常带暗蓝锖色，金属光泽，硬度2 ，性脆，比重4.6.,辉锑矿为提炼锑的重要矿物原料。用以制造合金及化工原料。
　　辉铜矿：单晶体少见，晶形呈假六方形的短柱状或厚板状，通常呈致密块状、粉末状。暗铅灰色。条痕暗灰色。金属光泽。硬度2 ～3.略具延展性。小刀刻画时不成粉末，却留下光亮刻痕。比重5.5 ～5.8.导电性好。辉铜矿是含铜最富的硫化物，为提炼铜的重要矿物原料。见于热液成因的铜矿床中。
　　斑铜矿：常呈致密块状或粒状，新鲜的断面呈暗铜红色，不新鲜的表面常被覆蓝紫斑状锖色，条痕灰黑色，金属光泽，硬度3 ，性脆，比重4.9 ～5.0 ，具导电性。为提炼铜的重要矿物原料。斑铜矿是许多铜矿床中分布广泛的矿物。常见于火山岩系中。
　　孔雀石：单晶体呈柱状或针状，但极少见。集合体常为钟乳状或结核状，有时其内部具纤维状构造。深绿至鲜绿色。条痕淡绿色。玻璃光泽至金刚光泽。纤维集合体呈丝绢光泽，结核状者光泽暗淡，硬度3.5 ～4 ，性脆，比重3.9 ～4.量多时可作提炼铜的原料，但质纯而色美者多作工艺品原料，粉末可制颜料。

