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煤的自燃倾向性浅析

王 强，孟瑞艳

（江苏煤炭地质勘探研究所，江苏 徐州 221006）

［摘 要］ 依据《煤自燃倾向性色谱吸氧鉴定法》，运用配套设备 ZRJ- 1型煤的自燃性测定仪
进行试验，结合实际检测数据，分析了相关因素对煤炭自燃产生的影响。
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1 概 述

煤是一种非均相的，以有机物为主，并含有

无机物的矿物混合物，它既是一种可燃物质，又是

一种自燃物质。当煤氧化所积蓄的热量无法向四
周扩散而保留在煤堆中时，如因不断氧化使温度

升高到该种煤的燃点时，就会发生自燃现象。这种
由缓慢氧化而引起的煤炭自发的燃烧叫做煤炭的

自燃。研究煤炭自燃规律首先要研究煤的内在自
燃性，目前定义煤内自燃性采用的技术述语是煤

的自燃倾向性，即关于煤炭自燃难易程度的本质

属性，以每克空气干燥基煤在常温、常压下的吸氧
量作为分类的主指标［1］。

2 煤的吸氧量影响因素分析

决定煤是否容易自燃的最本质因素，是煤的

大分子结构的化学活性。一般认为，煤的芳香结构
的聚合度越高，它的化学稳定性也越大，对氧化的

抵抗力也越大，自燃的倾向也越小。水分和硫分等
其它因素均为促使煤堆自燃发火的诱因［2］。
2.1 全硫对煤吸氧量的影响
全硫对煤吸氧量的影响主要体现在黄铁矿

上，黄铁矿氧化成为三氧化二铁及三氧化硫时能

放出热量，在有水分参加的情况下，可形成硫酸，

它是很强的氧化剂，更加速煤氧化，促进煤自燃。
全硫对煤吸氧量的影响分析如表 1、图 1所示。

表 1 全硫对煤吸氧量的影响

图 1 全硫与吸氧量的关系

在其它条件基本相同情况下，煤的全硫越大，

吸氧量就越大。当全硫 St,d在 2.00%以下，随着全硫
增大，煤吸氧量缓慢增大；当全硫 St,d超过 2.00%以
后，随着全硫增大，煤的吸氧量迅速增大。
2.2 水分对煤吸氧量的影响
煤自热时，发生的化学反应需要水分参加。煤
中水分对其氧化速度影响很大，水分在一定的范

围之内，内在水分高的煤，由于其孔隙度大而容易

氧化；外在水分高的煤，由于空气中的氧不易渗入

到煤的内部孔隙中，而不易氧化［3］。水分对煤吸氧
量的影响分析如表 2、图 2所示。

表 2 水分对煤吸氧量的影响

图 2 水分与吸氧量的关系

序号
水分 Mad

/%
真密度 TRD

/%
全硫 St,d

/%
吸氧量 Vd

/（cm3/g）
1 1.65 1.38 0.36 0.45
2 1.67 1.35 0.58 0.53
3 1.66 1.37 1.02 0.58
4 1.64 1.35 1.58 0.63
5 1.68 1.35 2.68 0.83
6 1.67 1.34 3.32 1.22

序号
水分 Mai

/%
真密度 TRD

/%
全硫 St,d

/%
吸氧量 Vd

/（cm3/g）
1 5.33 1.35 2.45 0.80
2 7.32 1.35 2.50 0.86
3 8.48 1.33 2.59 0.90
4 10.89 1.32 2.56 0.98
5 12.59 1.34 2.50 1.20
6 14.31 1.32 2.63 1.43
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（上接第 73 页）端头（过渡）支架放煤后，工作面
顶煤回收率提高了 3%以上，顶煤损失减少，同时
转载机下帮也减少了浮煤丢失，工作面煤炭资源

回收率提高明显。
（6）减少工作面下出口作业人员，减轻出口
工的劳动强度，提高工作效率。使用 ZFT26000/22/
32新型端头支架后，出口工工作量和出口维护人
员更少，每班出口工人数由原来的 2~3人作业减
少为 1人作业，每班可节约 1~2人，每天减少作业
人员 5人。
（7）ZFT26000/22/32型端头配套支架的结构
更合理，改进效果明显。针对 ZFT14000/20/32S型
配套端头支架使用过程中发现的问题，在

ZFT26000/22/32型端头配套支架的设计制造中进
行了改进：①过渡架尾梁加长，与端头支架配套更
合理，过渡支架与端头支架连接处后尾老塘窜矸

减少。避免了煤块和矸石对端头支架后立柱高压
管路及接头的磨损。②端头支架之间的连接平衡
千斤顶在连接方式上作了改进，设计更加合理，避

免了拉断事故。③端头支架尾梁设计了放煤插板，
实现了端头支架放煤。④在使用过程中遇巷道起
伏，转载机不再出现飘高出槽现象。⑤工作面运输
机机头架实现了与端头支架配套使用，不再影响

工作面运输机机头架的安装，运输机卸煤高度更

加合理。

3 结 语

新型端头（过渡）液压支架操作灵活、方便、实
用、安全、可靠，提高了出口支护强度，减少了综采
（放）工作面端头顶板事故的发生，各项经济技术

指标均达到或超过设计要求，实现了安全生产，为

今后铜川矿区综采（综放）工作面端头支架的全面

推广使用和改进积累了宝贵的理论和实践经验，

应用前景广阔。
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在其它条件基本相同情况下，煤中水分越大，

吸氧量就越大。当水分在 10.00%以下，随着水分
增大，煤吸氧量缓慢增大；当水分超过 10.00%以
后，随着水分增大，煤的吸氧量迅速增大。
2.3 真密度对煤吸氧量的影响
吸氧法测定的主要是物理吸氧量。物理吸附
量主要与孔隙有关，孔隙度越大，其内表面积也越

大，可以吸附氧气的空间也就越大，煤就越易自

燃。根据煤的真密度和视密度可以计算出孔隙率，
吸氧量的计算主要体现在真密度上。真密度对煤
吸氧量的影响分析如表 3、图 3所示。
在其它条件基本相同的情况下，煤的真密度

越小，吸氧量就越大。真密度与煤的变质程度有着
对应关系，煤的变质程度越低，煤的真密度就越

小，煤也就越易自燃。
表 3 真密度对煤吸氧量的影响

图 3 真密度与吸氧量的关系

3 结 语

煤炭自燃影响的因素很多，作者结合实际检

测数据，分别从全硫、水分和真密度三个方面加以
分析，所撰论文仅供同行参考。
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序号
水分 Mad

/%
真密度 TRD

/%
吸氧量 Vd

/（cm3/g）

1 1.05 1.37 0.78

2 1.02 1.40 0.62

3 1.00 1.42 0.53

4 1.03 1.43 0.50

5 1.02 1.45 0.47

6 1.04 1.48 0.43

孔隙率

RO/%
全硫 St,d

/%

6.30 0.56

5.82 0.55

5.35 0.59

4.25 0.58

3.80 0.60

3.42 0.55
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