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三峡库区巴东黄土坡巨型古滑坡体形成机理
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摘要 :本文采用现场调查、裂隙统计及室内试验相结合的方法 ,并结合少量钻孔试验 ,研究了巴东县黄土坡滑坡的

边界和深度。研究表明 ,黄土坡滑坡分为上、中、下三段 ,是一个巨型古滑坡体。在此基础上 ,结合宏观地貌特征对

该巨型古滑坡体的形成机理进行了分析 ,认为黄土坡滑坡是分次发生的 ,中、下段滑坡发生时间较早 ,且为同时滑

动 ;而上段滑坡则发生时间相对较晚。本文研究成果有助于对黄土坡滑坡的时空稳定性进行预测 ,以制定相应的

防治措施。
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湖北省原巴东县城距三峡水利枢纽工程三斗坪坝址 69km ,处于三峡水库淹没范围内 ,故需迁建新

城。早在 20世纪 70年代 ,有关单位就已开始新城址的勘选工作 ,经勘查比选 ,最终选定位于县城西侧

2km的黄土坡 ,1984年 5月开始新城建设。在建设过程中 ,发现巴东县新城址的环境地质问题较多 ,且

较复杂。这中间主要有两种观点 ,一种观点认为黄土坡新城址内存在园艺场和变电站两个相互孤立的

老滑坡体 ,如图 1所示[1 ,2 ] ;另一种观点认为黄土坡为一规模较大的浅层古滑坡体 ,整体滑动 ,具有一个

统一的滑面 ,上、中、下 3个滑波体同时失稳破坏 ,如图 2所示[3 ]。1995年 6月 10日凌晨 5 :45和 1995年

11月 20日 ,黄土坡二道沟和三道沟相继发生滑坡 ,体积分别为 4×10
4
m

3 和 2×10
5
m

3
,总共压埋 14人 ,

其中死亡 5人 ,重伤 7人 ,轻伤 2人。基于上述原因 ,巴东县城重新开始新址勘选工作 ,但此时黄土坡新

城建设已初具规模 ,不可能将已建设施全部拆除 ,这就带来了一个问题 ,在坡体上加载了这么多的建筑

物 ,在开挖扰动和水库水位上升的作用下 ,黄土坡滑坡体会不会复活 ,应如何防治。在研究这个问题之

前 ,必须了解黄土坡古滑坡体的形成机理。到目前为止 ,对该滑坡体的形成机理尚没有统一的认识 ,作

者近年来在这方面进行了一些研究 ,现将研究成果总结如下。

1　黄土坡古滑坡体范围的圈定

笔者在对大量文献资料[1～6 ]的分析总结的基础上认为 ,对黄土坡滑坡体滑动机理的认识之所以不

同 ,滑坡体范围的圈定是前提。鉴于三峡库区特殊的地质条件 ,在库区许多古滑坡体中都发育有滑坡岩

体。滑坡岩体是滑坡体的一部分 ,是指那些由于滑动距离较短或滑动力较弱加上岩体本身强度较高等

原因 ,在坡体滑动过程中整体性保持较好的岩体。其主要特征包括 : (1)滑坡岩体体积较大 ,整体性保持

较好 ,未发生大的错动 ,层理清晰 ; (2)滑坡岩体产状较稳定 ,同基岩产状相近 ,且大致与坡形相近 ; (3)滑

坡岩体的形态、分布范围受区域构造影响很大。正是由于上述原因 ,在研究中极易将滑坡岩体和基岩混

淆起来 ,导致滑坡体的范围、厚度以及物理力学性质确定不准确 ,从而导致对滑坡体的滑动机理、稳定性
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计算作出不同评价。

图 1　孤立滑坡体发育位置 图 2　滑坡体整体发育位置

111　黄土坡地质条件　黄土坡地区位于巴东新城区腹地二道沟与四道沟之间。滑坡区总体上呈凹型

缓坡 ,平均坡度 1713°。后缘东侧呈圈椅状 ,坡度 40°左右 ;中部和下部分布有两级缓坡平台 ,中部地形较

缓 ,坡度 15°～20°,下部地形较陡 ,坡度 30°～35°。

区内出露有三叠系下统嘉陵江组 ( T1 j) 、中统巴东组 ( T2 b)及第四系 (Q)地层。其中巴东组第二段

(T2 b2 )地层为紫红色粉砂质泥岩、泥岩、夹灰绿色泥岩 ,厚度约 10m ,矿物成分主要为黏土矿物、石英、钠

长石等 ,其中黏土矿物含量 40 %～65 % ,而黏土矿物中又以伊利石为主 ,这就决定了该类岩石具有较强

的亲水性 ,并易风化[1 ,2 ]
;巴东组第三段 ( T2 b

3 )地层为灰黄色中厚至厚层泥灰岩 ,节理发育 ,厚度约

36412m。经各单位多年工作认为[1～4 ] ,巴东组地层 (T2 b2 / T2 b3 )岩层是本地区的易滑地层组合 ,这种上硬

下软的特性为黄土坡滑坡的发生提供了便利条件。三峡库岸稳定性调查表明[5 ] ,巴东组地层中滑坡、崩

塌等斜坡变形、破坏较为发育 ,线密度达 0129个/ km ,著名的关庙沱滑坡 (11231×107 m3 ) 、赵树岭滑坡 (5

×10
7
m

3 ) 、巫山流来观滑坡 (313×10
7
m

3 ) 、黄腊石滑坡 (4×10
7
m

3 )均发育于该组地层中 ,充分显示了此类

地层的易滑特性[1～6 ]。

受区域构造影响 ,黄土坡地区主要构造形式表现为复式褶皱 ,背斜多属紧闭背斜 ,局部有倒转现象 ;

向斜为宽缓向斜 ,次级褶曲甚为发育 ,层间挤压、错动强烈 ,其核部或沿轴向大多伴有糜棱岩化或角砾岩

化现象。在滑坡勘查中 ,钻孔深入基岩后几乎孔孔都遇“破碎带”。本区节理裂隙的发育方向受控于区

域构造格局 ,共发育 4组陡倾角裂隙 ,其走向分别为 :N76°～84°W、N75°～85°E、N10°～20°E、N30°～40°E ,

尤以第一组节理最为发育。

112　研究方法　巴东和巫山等新城址在开始勘选过程中就是由于滑坡岩体的存在 ,导致对滑坡体范围

的圈定作出错误判定 ,将大量滑坡岩体看成基岩 ,致使布设的绝大部分勘查孔孔深较浅 ,给后来移民工

程和新城镇建设带来严重影响。对于黄土坡滑坡 ,由于受到后期地质、风化作用的改造 ,其滑坡表观特

征已非常模糊[7 ,8 ]
,因此 ,采用传统工程地质学的方法无法对其滑动体范围进行准确确定 ,而由于成本和

精度的原因钻探和物探的手段亦不能大量使用。本文在宏观地质现象的基础上 ,主要采用细观和微观

地质特征研究相结合的方法 ,并结合少量钻孔对黄土坡滑坡的范围进行圈定。

滑坡的发生必然在组成斜坡的岩 (土)体上产生大量的节理和裂隙 ,其与发育在斜坡岩 (土)体上的
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原生裂隙是有区别的。本文根据裂隙产生的力学机理将发育在古滑坡体上的裂隙分为背景裂隙和滑坡

裂隙[9 ]。

背景裂隙是指岩体在形成的过程中形成的原生裂隙 (如层理、纹理等)和形成以后受到地质构造运

动形成的构造裂隙 ,这些裂隙形成的动力条件是成岩作用和构造运动 ,它们的属性和组构特征能反应出

地质构造运动的力学性质、规模和方向等。

滑坡裂隙指边坡工程岩体在自然或人为的内、外营力的作用下 ,使边坡岩体发生变形、失稳及破坏

过程当中形成的裂隙 ,其形成的动力条件是滑坡动力作用 ,滑坡裂隙可以是在背景裂隙基础上继承下来

的 ,也可以是在滑动过程中新产生的 ,且在滑坡区范围内不同部位产生裂隙的性质和属性也不尽相同 ,

总体上 ,滑坡的后缘部位受到拉张 ,形成张裂缝 ,其方向大致与滑坡运动方向垂直 ;滑坡体的前缘部位则

受到挤压 ,产生压性裂隙 ,其方向大致与滑坡运动方向一致 ;而在滑坡体的两侧及底部 ,由于滑床的抗滑

阻力而形成许多羽状剪切裂隙。因此 ,滑坡裂隙的属性和组构特征与背景裂隙在某些情况下可能是相

近的 ,但在绝大多数情况下有所不同。比如说 ,裂隙的走向、充填程度、风化程度等 ,其完全可以运用细

观和微观的方法将其区分开来。

113　细观研究　在细观研究中 ,主要是对地质露头的裂隙进行统计分析。首先对工作区内有地质露头

的节理进行测量 ,测量内容包括测面产状、测面面积、节理产状、长度、闭合程度、同组节理间距、充填情

况、延展性、风化程度、胶结度、粗糙度、地下水情况等 ,各测点具体位置见图 3 ;然后 ,根据野外统计资

料 ,绘制节理走向玫瑰花图 ,如图 4所示 ;再根据区域地质资料 ,运用构造地质学知识对节理进行力学性

质配套组合 ,初步确定出背景裂隙和滑坡裂隙 ;最后 ,根据裂隙的走向、充填情况、胶结度和风化程度等

将背景裂隙和滑坡裂隙区别开来 ,初步判定古滑坡体的范围[10～12 ]。

图 3　黄土坡滑坡工程地质图

从图 3、图 4可以看出 ,在滑坡背景区 ,裂隙基本发育为 NW、NE、NNE、NEE 4组 ,大多表现为剪性裂

隙 ,这与区域构造格局是一致的。在滑坡区 ,裂隙条数明显增多 ,走向变得较为杂乱 ,各个统计点裂隙的

发育方向各不相同 ,且在不同部位表现出不同的力学性质。在滑坡后缘主要表现为张性裂隙 (图 3中的

D98114) ,在坡体内部主要表现为剪性裂隙 (图 3中的 D98044) ,在滑坡前缘剪出带则主要表现为压性裂

隙 (图 3中的 D98049) 。同时研究发现 ,整个黄土坡滑坡按照节理属性可分为上、中、下 3段 ,在每一段
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中 ,不同部位发育的节理同样也表现出不同力学特征 ,即后缘主要表现为张性裂隙 ,在坡体内部主要表

现为剪性裂隙 ,在滑坡前缘剪出带则主要表现为压性裂隙。

另外 ,在工作区沿近南北方向布设了 3个工程地质实测剖面 ,即 A2A′、B2B′、C2C′剖面 ,其位置见图

3。以 A2A′剖面为例 ,本次研究沿该剖面对背景区和滑坡区的面裂隙率进行统计分析 ,绘制出黄土坡滑

坡 A2A′剖面裂隙率曲线 ,如图 5所示。从图 5可以看出 ,A2A′剖面上部 (高程 600m以上)背景裂隙统计

平均值约为 16条 ,上段滑坡体平均为 23 条 ,上段滑波体前缘和中段滑坡体后缘之间 (高程约 380～

400m)的向斜反倾段平均为 10条 ,中段滑坡体平均为 26条 ,中段滑波体前缘和下段滑坡体后缘之间 (高

程约 240～260m)的向斜反倾段平均为 16条 ,下段滑坡体平均为 32条 ,下段滑坡体外测至江边之间 (高

程约 80～100m)平均为 14条。

图 4　巴东黄土坡滑坡节理玫瑰花图

可以看出 ,高程 600m以上部位、上段滑坡体前缘和中段滑坡体后缘之间、中段滑坡体前缘和下段

滑波体后缘之间以及下段滑坡体外测至江边之间部位这 4个部位为背景区 ,该区工程岩体上只发育有

背景裂隙 ,且数量较少 ;而其余部位裂隙数量明显增加 ,且方向杂乱 ,应为滑坡区。这充分反映了滑坡动

力作用对工程岩体的改造。

114　微观研究　微观研究是指运用偏光显微镜 ,对工程岩体在受到滑坡动力作用下微观地质迹象发生

的变化进行研究 ,进而对滑坡岩体进行鉴别[10～12 ]。在研究过程中 ,首先进行野外定向标本的采集 ,为保

证说服力 ,在取样时和细观裂隙统计结合进行 ,在细观裂隙统计的部位同时采集微观研究样品 ,在样品

上用罗盘标出上、下层面及方位 ,然后在室内进行切片 ,每件样品选择水平和垂直方向切片 ,水平方向标

出方位 ,垂直方向标出上、下层面。最后进行切片观测 ,内容包括损伤裂隙特征、矿物组构特征、边缘粒

化效应、蚀变效应等。本次研究同样选择在 A2A′剖面采集背景岩体和滑坡岩体定向样品进行研究 ,限

于篇幅 ,本文仅列出矿物微观组构特征成果 ,见图 6。从图 6可以看出 ,同背景岩体相比 ,滑坡岩体不仅

方解石含量减少 ,泥质成分增加 ,而且方解石的矿物组构变得比较破碎、不完整 ,主要以残斑形式出现 ,

同时 ,出现了微细的方解石颗粒与泥质成分共同构成基质的现象。

115　滑坡体厚度确定　本次研究发现 ,黄土坡古滑坡体属于深层滑动 ,滑动面深约 50～100m ,证据如
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图 5　黄土坡滑坡系统 A2A′剖面裂缝率曲线

图 6　黄土坡古滑坡体 T2b3泥灰岩矿物微观组构特征

下 : (1)对在三道沟和二道沟沟谷滑坡岩体露头处取的样品 (图 3中的D98078、D98032和 D98056)进行细

观和微观地质研究 ,表明该处岩体属于滑坡体的一部分 ,而不是滑床 ; (2)上段滑坡体前缘和中段滑坡体

后缘之间 (高程约 380～400m) 、中段滑坡体前缘和下段滑坡体后缘之间 (高程约 240～260m)以及下段滑

波体外测至江边之间部位 (高程约 80m～100m)这 3个背景区部位揭露的滑带埋深较大 ; (3)长江水利委

员会重新在黄土坡古滑坡体上布设了少量钻孔 ,钻探结果表明 ,黄土坡古滑坡体确实属于深层滑动。

由于自然力及人工改造作用 ,黄土坡滑坡地貌形态遭到了一定程度的破坏 ,但在滑坡体的后缘及二

道沟、三道沟及四道沟的一些地方 ,滑坡宏观地质特征仍较明显。综合宏观、细观和微观地质特征研究

成果认为 ,黄土坡滑坡西起四道沟东侧 ,东至二道沟西侧 ,南至八公里南侧 ,北临长江 ,平面形态呈鸭梨

状 ,滑坡体前缘宽 1 100m ,后部宽 300m ,纵长约 1 780m ,面积 1138km2 ,滑坡体厚度 50～100m ,体积 4 ×

107 m3 ,如图 3所示 ,其中发育有上、中、下 3个子系统 ,其典型工程地质剖面见图 5。
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2　黄土坡古滑坡体滑动机理分析

恢复黄土坡滑坡原始地形 ,总体地势北低南高 ,东高西低 ,高程 460m处为巴东组地层 ( T2 b
2
/ T2 b

3 )

的接触带 ,高程 380m地带有一小背斜 ,核部形成基岩埂坎 ,该背斜的北翼岩层顺坡向 ,南翼岩层为逆坡

向 ,高程 240m左右也有一背斜核部 ,该背斜的北翼岩层顺坡向 ,南翼岩层为逆坡向。黄土坡滑坡以高

程 380m的基岩埂坎和 240m的背斜为界 ,分为上、中、下 3个滑段。

斜坡变形的初期 ,由于峡区抬升 ,长江急剧下切 ,下段斜坡在临江处形成临空面 ,使下段斜坡岩体

(T2 b
3 )临空一侧失去侧压 ,坡体内积存的弹性应力得以释放 ,坡体向临空方向回弹膨胀 ,岩体结构松弛。

引起临空面附近岩体内部应力重分布 ,造成局部应力集中 ,东西边界分别受二道沟和四道沟的控制 (向

源侵蚀) ,顺坡向 ,在暴雨或久雨的条件下 ,斜坡在重力和地下水静、动水压力的作用下发生失稳破坏。

该段滑坡堆积物为巴东组第三段地层 (T2 b3 ) ,由泥灰岩碎裂或块裂岩体组成 ,该段失稳斜坡长约 500m ,

滑坡体最大厚度 50～60m ,滑床基底呈起伏波状 ,坡度较缓 ,前缘剪出于长江岸边 ,高程约 80～90m ,为一

牵引式滑坡。

高程 460m处为 T2 b
2
/ T2 b

3 基岩接触带 ,岩层顺坡向 ,坡度约 40°,较陡 ,高程 380m地带处于一宽缓背

斜核部 ,该背斜北翼较陡 ,南翼较缓 ,该陡倾地层就形成了中段斜坡后缘 ,同时 ,下段斜坡失稳不仅造成

了中段斜坡坡角处临空而且使中段斜坡前缘失去阻抗作用 ,斜坡岩体在重力和地下水压力的作用下发

生变形破坏 ,该滑坡属顺层滑动 ,滑坡体为 T2 b
3 地层 ,滑床为 T2 b

2 地层。该段滑坡堆积物上部为 T2 b
2

紫红色散裂体覆盖 ,中部和下部为 T2 b
3 泥灰岩的散裂、碎裂和块裂岩体组成 ,该段失稳斜坡长度约

600m ,滑坡体最大厚度达 70m左右 ,并且在巴东县一中 (柳树坪)形成缓坡平台 ,台面东西长 350m ,南北

宽 100余米 ,南西地势较高 ,呈约 10°向北东倾斜。该段滑坡也为牵引式滑坡。滑坡前缘剪出口高程

225m左右。

高程 380m地带的宽缓背斜核部的南翼较缓 ,因此巴东组第二段 (T2 b
2 )泥岩形成的顺层陡坡和巴东

组第三段 (T2 b
3 )泥灰岩逆坡向侵蚀缓坡的陡缓突变处构成上段斜坡剪出口临空面 ,为斜坡的变形破坏

提供了良好的地貌条件 ,中、下斜坡的失稳破坏给该段斜坡前缘形成临空面 ,同时 ,上段斜坡坡度陡 ,上

下高差近 200m ,具有巨大的位能 ,加之巴东组第二段 (T2 b
2 )地层岩性较软、易风化、节理发育 ,以上这些

条件造成了该段斜坡失稳破坏。斜坡失稳时 ,东部临空面切割了岩体使其变形易于发展 ,西侧因边界摩

阻力变形相对较弱 ,即在滑动过程中东部岩体首先剪出形成主滑坡体 ,由于西侧岩体摩阻力 ,致使东部

滑坡体主滑方向向北西偏转 ,因而造成上段滑坡体变形的东强西弱之势。地貌上表现为东段后缘壁较

为醒目 ,形成与岩层层面近于一致的陡坡 ,东侧滑壁也残存有陡坎地形 ,且沿边界分布有大量散裂岩体。

西段后缘壁及西侧滑壁在地貌上反映不明显 ,滑坡体与外围基岩及残坡积物分布高程差异不大 ,且近边

界处多分布有具层状结构的滑坡块裂岩体 ,显示其滑移距离相对较小。由于滑坡具有较大的位能。滑

坡体剪出后以较高的速度向北滑移 ,在高程 380m地带遇 ( T2 b
3 )泥灰岩埂坎阻挡产生分流 ,东侧部分滑

坡体越过埂坎后散落于斜坡下部 ,受阻后滑坡主流线向西偏转 ,沿古地形沟谷低洼地带寻找“突破口”,

并继续向前滑移 ,覆盖中段滑坡体巴东组第三段 (T2 b
3 )碎块石土上 ,形成巴东组第二段 ( T2 b

2 )老地层披

盖在巴东组第三段 (T2 b
3 )新地层上的特有的“红帽子”景观 ,该段滑坡属切层滑动 ,滑坡体为 ( T2 b

3 )和

(T2 b
2 )地层 ,滑床为 ( T2 b

2 )地层 ,在三道沟公路桥东桥头沟壁可以见到保存有第二段 ( T2 b
2 )和第三段

(T2 b
3 )分界面的滑移松动岩体 ,据此判断 ,上段滑坡体的滑距约为 800m ,上段西部滑坡体滑移速度稍

慢 ,其前锋在高程 380m一线遇基岩埂坎所阻 ,加之东部滑坡体受阻后能量大部向西传递 ,导致在西部

高程 430～450m一线古地形沟谷中表部岩体遭受挤压 ,形成巨厚滑坡体 ,在地貌上表现为一缓坡平台 ,

该平台分布于变电站至汽运公司一带 ,台面东西长 370m ,南北宽 150m ,呈约 8°向江面倾斜 ,受“基岩埂

坎”地形控制 ,接近台面靠近前缘地段出现反倾地形 ,该处即为前文第一种观点中的变电站滑坡。该段

滑坡堆积物主要为紫红色泥岩、粉砂岩碎块石土 ,长度约 700m ,滑坡体最大厚度 50m左右 ,该段滑坡也
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为牵引式滑坡。滑坡前缘剪出口高程 380～400m左右。

3　黄土坡滑坡次序分析

从黄土坡滑坡的形成机制和运动形式分析可以看出 ,黄土坡滑坡分为上、中、下 3段 ,上段滑坡发生

在巴东组第二段 (T2 b
2 )紫红色泥岩、粉砂岩中 ,高程为 650～400m左右 ;中段滑坡发生在巴东组第三段

(T2 b
3 )灰黄色泥灰岩中 ,高程为 380～240m左右 ;下段滑坡发生在巴东组第三段 (T2 b

3 )灰黄色泥灰岩 ,高

程为 240～80m左右。根据黄土坡滑坡宏观、细观和微观地质特征 ,本文认为 ,黄土坡滑坡下段滑坡和中

段滑坡基本上是同时发生的 ,而上段滑坡后来发生 ,证据有以下几点 : (1)黄土坡滑坡在宏观地貌特征上

具有巴东组第二段 (T2 b
2 )老地层披盖在巴东组第三段 (T2 b

3 )新地层上的特有的“红帽子”景观。如果上、

中、下 3段滑坡体同时发生 ,则巴东组第三段 ( T2 b3 )地层应在巴东组第三段 ( T2 b2 )之上 ,地表不会出现

“红帽子”景观 ,即使由于上段滑坡体各部位滑动速率差距较大 ,在某些部位出现了“红帽子”景观 ,范围

也不会太大 ,且在“红帽子”景观区域范围内 , (T2 b2 )紫红色碎块石土也应和 ( T2 b3 )灰黄色碎块石土混杂

在一起 ,而不应象现在 (T2 b
2 )紫红色碎块石土完全覆盖在 ( T2 b

3 )灰黄色碎块石土上 ; (2) 380m高程凸起

的基岩部位即基岩埂坎对上部滑坡体起一定的阻抗作用 ,上部滑坡体与中 ,下段滑坡体没有生成联系 ,

中、下滑坡体失稳破坏后对上部滑坡体的影响不大 ,在较短时间内 ,上段滑坡体不会失稳滑动 ; (3)滑坡

体风化严重 ,后缘滑坡壁上植被茂盛 ,在黄土坡滑坡西侧边缘公路边坡上 ,明显可见第四系最新堆积物

(残坡积物)覆盖在滑坡体上 ,厚度约 5m。显然 ,滑坡形成时代应早于全新世 ; (4)根据湖北省水文地质

工程地质大队所做的滑带土热释光年龄测试试验可知 ,黄土坡古滑坡系统上段滑坡形成于距今 13～14

万年 ,而中、下段滑坡形成的要早一些 ,大约形成于 15～16万年前。

4　结论

(1)研究表明 ,黄土坡滑坡西起四道沟东侧 ,东至二道沟西侧 ,南至八公里南侧 ,北临长江 ,平面形态

呈鸭梨状 ,滑坡体前缘宽 1 100m ,后部宽 300m ,纵长约 1 780m ,面积 1138km
2

,滑坡体厚度 50～100m ,体积

4×10
7
m

3
,是一个巨型古滑坡体。该结论为后来的黄土坡滑坡稳定性分析、预测预报。治理研究提供了

坚实的地质基础[9 ]
; (2)黄土坡滑坡可分为上、中、下 3段 ,上段滑坡形成于距今 13～14万年 ,而中、下段

滑坡基本同时发生 ,大约形成于 15～16万年前 ; (3)对于一些宏观地质特征不太明显的古滑坡体 ,采用

宏观、细观、微观地质特征相结合的研究方法对圈定滑坡范围、确定滑面深度 ,进而进行滑动机理分析是

较为科学有用的 ; (4)由于特定的地质作用 ,三峡库区发育有大量类似黄土坡滑坡的巨型古滑坡体 ,如巫

山新城址上西坪、巴东赵树岭巨型古滑坡体等 ,本论文的研究方法和成果可为类似工程提供借鉴经验。
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Formation mechanism of Huangtupo landslide in reservoir of Three Gorges Project
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(1. China University of Geosciences , Beijing　100083 , China ;

2. China University of Mining and Technology , Beijing　100083 , China)

Abstract :The field survey , indoor test and statistic of fractures are combined with boring to investigate

the boundary and depth of the Huangtupo landslide located at about 70 km upstream of the Three Gorges

Project . It is found that this giant ancient slide body is composed of three sections : the upper , the middle

and lower sliding mass. It covers an area of 1138 km2 with width of leading edge 1 100m and transverse

length 1 780m. Based on the forementioned investigation the method of macroscopic geological feature

analysis is applied to study the formation mechanism of the landslide. It is concluded that the formation

process of the slide mass can be divided into two stages , the middle and lower sliding mass formed

simultaneously in the earlier stage and the upper one occurred in the latter stage. This result is helpful for

forecasting the probable sliding and setups corresponding counter measures.

Key words :Three Gorges Project ; Huangtupo ; sliding mass ; landslide formation mechanism
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