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摘要：本文分析了灰岩含水层与隔水层的划分问题，并对矿区水文地质勘探工作中对该问题的解决和改进措施提出建议。
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过去只有矿区煤田地质勘探报告，煤田地质勘探报告中包括有水文地

质部分，但勘探目的主要是针对矿床充水条件进行评价，预测矿井涌水量：

很少有专门的矿区供水水源勘探报告，以选择供水含水层地段，对水质水量

和开采方案进行评价，前者不能代替后者，所以，在做总体规划时，往往因缺

乏起码的基础资料，无法确定矿区供求水源规划，不能指导矿井初步设计；

以至矿井初步设计阶段，因无水源勘探资料，无法确定矿井的水源方案，致

使施工图阶段陷于被动。有时即使有供水水源勘探报告，也存在和矿区矿井

设计阶段不协调，或者内容不完全符合要求的情况。

在这种情况下设计部门更需深人现场，主动和勘探部门配合，为供水水

源设计创造条件。要进行设计交底，向勘探部门提供需水量、水质要求，用水

厂矿及附属企业位置和发展规划，共同确定勘探方案，着重从供水水源设计

直接有关的基础资料方面提出要求和建议。

一、灰岩含水层、隔水层的划分

凡是水文地质规范、规程均会要求查清含水层、隔水层的层数和厚度，

但在厚层灰岩中(如北方的奥陶系灰岩)划分含水层和隔水层并确定其厚度

却很困难。多年来，几乎所有的水文地质勘探资料，对厚层灰岩含水性在垂

直方向上变化规律的认识，一直停留翟‘上强下弱”的定性概念上，实用意义
不大。

1．1隔水层划分的必要性

1．1．1地质勘探阶段必须查清含水量，才能正确地进行水文地质计算

水文地质计算程序按解析解及数值解可分为求参数和下推涌水量两部

分，即先把钻孔抽水量和揭露的含水层厚度、水位等值代入有关方程式，计

算渗透系数K(求参数)；然后用所求得的KSfI]采矿各个开采中段所揭露的含

水层厚度及水位值等代入有关方程或公式，计算各开采中段的矿坑涌水量。

因此，必须在矿区勘探期间查清含水层厚度，才能正确地进行水文地质计

算。

1．1．2查清含水层在剖面上的变化规律是防、治水工程设计的前提矿区

水文地质勘探后的防、治水工作，目前采用的主要方法是“堵”、“排”两种。

由于以往水文地质报告提供的灰岩含水性都是“上强下弱”的笼统概念，因

而防、治水工程设置的标高无法准确地确定，只能盲目随采矿井巷布置。无

论是水文地质勘探还是矿山治水工作，都迫切需要查清厚层灰岩的含水性

在垂直方向上的变化规律，这与公认的需要在平面上查清边界条件的问题

同样重要。只有这样才能把所研究的地质体认识得更全面，为矿床的合理开

发提供可靠依据。

1．2灰岩含水层厚度变化规律性

因长期认为厚层灰岩不能划分出含水层和相对隔水层，把灰岩全厚都

认为是含水层的概念越来越与事实不符。实际上在厚层灰岩中能够分出含

水层和相对隔水层，并具有非常重要的意义。

二、存在的问题及措施

2．1灰岩含水性在垂赢方向上的变化的勘探问题

为了解灰岩含水性在垂直方向上的变化，有人曾做了简易水文、抽水试

验、电测井等大量的工作，但效果始终不理想。其主要原因是所采用的方法

有限，如岩心描述和岩溶裂隙统计资料，只提供岩心柱状图及岩溶裂隙发育

强弱的定性概念：这些资料都是根据钻孔中获

取的岩心描述的，而一些取不上岩心的地段，往往是地层岩溶裂隙发育
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强烈之处，却在描述中被忽略：钻探过程中可能记录了掉钻的起止深度，但

得不到完整的资料；岩溶裂隙的统计方法不科学等。所以很多矿区的统计结

果不理想，很难作为划分含水层的依据。

2．2钻孔水位和冲洗液消耗量，只是表示钻进深度以上的一个综合成果

钻孔水位和冲洗液消耗量，只是表示钻进深度以上的一个综合成果，为

混合水位和消耗量，并不能分别表示钻孔内不同深度各段的水位和冲洗液

消耗量。所以，问题的关键在于简易水文工作不是分层进行的，没能随钻孔

延伸把已经打穿的地层逐段封闭起来分别进行研究。因此长期以来用钻孔

简易资料来分析灰岩含水性的变化，只能停留在“上强下弱”的定性概念上。

2．3电测井资料仅能反映含水层和隔水层的大致变化规律

电测井资料仅能反映含水层和隔水层的大致变化规律，因为电测曲线

在灰岩含水层的底板附近多呈斜线状过渡形式，不易判断其底板界限，用此

划分含水层和隔水层非常困难。

2．4分段压水试验

压水试验是用高压方式把水压入钻孔，根据岩体吸水量计算了解岩体

裂隙发育情况和透水性的一种原位试验。压水试验是用专门的止水设备把

～定长度的钻孔试验段隔离出来，然后用固定的水头向这一段钻孑L压水，水

通过孔壁周围的裂隙向岩体内渗透，最终渗透的水量会趋于一个稳定值。根

据压水水头、试段长度和稳定渗入水量，可以判定岩体透水性的强弱。

针对上述问题，作为压水试验的一种，分段压水试验是研究厚层灰岩含

水性在垂直方向上的变化规律、划分含水层与相对隔水层的可行方法。钻孔

自上而下地分段进行压水试验，压水段的下端就是钻进过程中的孔底位置，

上端是止水塞位置。压水段上、下端之间的试验段长度，可在钻进过程中根

据岩溶裂隙的发育程度灵活选定，段长一般5～15m。止水可用“三爪止水

器”实现同径止水，这就为在钻孔中逐段或对某一段单独进行压水试验提供

了可能。根据压水试验的压力、注入量可求得单位进水量。综合分析大量钻

孔的分段压水试验资料，可划分厚层灰岩的含水层和隔水层，确定其在空间

的分布规律。采用井下流速仪也是解决该问题的一个好办法。在钻孔定量抽

水条件下，采用测定孔内不同深度的水流速度和孔壁照相等方法，可确定含

水层厚度。

三、提高矿区水文地质勘探的建议

3．1加强矿区水文地质工作的管理，重视各种水文地质资料的搜集和整

理，确保各种水文地质资料的真实可靠。

3．2按规范的要求，对复杂矿区的勘探应有足够的简易水文观测工作

量，以获取更多更全面的水文地质资料，减少专门水文地质工作量。

3．3为矿区的建设或开采的平稳有序进行，应加强矿区水文地质的技术

力量同时提高其综合分析及应用资料的能力。

3．4加强水力学的计算理论探讨，把非稳定流和有限元等理论应用到

生产实践中，对试验结果多一种验证手段，积累经验选择更接近实际的
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