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摘 要 ：阐述 了东不拉格 矿 区地 下 水 空 间分布规 律 、含 水层 类 型 、补给 、径 流 、排 泄条 件及 各含 水层 

之 间的水 力联 系，以确 定矿床 充 水 因素 ，预 测矿 坑 涌水量 ，为 矿 山建设提 供依 据 。 
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1 矿 区概 况 

内蒙 古 自治 区西乌珠 穆 沁旗 东不 拉格 矿 区位于 

西 珠 穆 沁 旗 东 部 ，其 地 理 中 心 坐 标 ：东 经 ： 

118。15 00 ，北纬 44。38 30”。大地 构 造位 置 属于 大兴 

安 岭 地槽褶 皱 系哈 日根 台复背 斜南 翼西 段 。矿床 产 

于二 叠系下 统哲 斯组及 侏 罗系 上统 白音 高老 组海 相 

碎 屑 岩和 陆相火 山岩 系 。北西 西及 北北 西 向断裂 裂 

隙带 中 ，共 分铅 锌 、钼 两个 矿种 ，为异 地 同生 矿床 。详 

查 钼 矿 石 (122b+ 333)矿 石 量 28 499 356t，详 查 铅  

锌 矿石 量1 300 353t。 

2 区域 水 文地质 条件 

区内地 下水 的埋藏 与分 布 ，主要 受地 质构 造 ，地 

形地 貌 、岩性 、古 地理及 气 象条件 等综 合 因素 的影 响 

与制 约 。区域 周边 地 区为 隆起 的基岩 山系 ，山区 内分 

布有 高力 罕郭 勒河 的二 条支 沟 、均为季 节 性沟谷 。在 

这 些 沟谷 中沉积 了 较厚 的松 散 物质 ，形 成 了河 谷平 

原 ，为 区 内裂 隙水 和 裂 隙孔 隙水及 孔 隙水 赋存 奠 定 

了基 础 。 ， 
t 慨  

3 矿 区水文 地质 条件 · 

矿 区地 处 中低 山 区 ，地 势 起伏 大 ，南 部 高 、北 部 

低 ，最低 侵 蚀 基 准 面 标 高 为 1 176m，储 量 计 算 底 界 

标 高 为 636m。该 区位 于 区域 水 文 地 质单 元 中 的补 

给 、径 流 区 。 

3．1 矿 区 内含 水 层 
一 J 

3．1．1 第 四系全新 统 ～上更新 统 冲洪 积砂 、砂砾 石 

孔 隙潜 水含 水层 。由一套 灰色 砂 、砂 砾石 组 成 ，厚 度 
一 般 30m~40m，最 高可 达 70m。水 位埋 深 一般 2m～ 

5m，水 量 较 丰 富 ，据矿 区西 北 侧 的 QJ1水 井 抽 水 试 

验 资料 ，水 位 降深 20．56m，涌水 量 576．0m。／d，渗 透 

系 数 1．0196m／d，为矿化 度小 于 lg／L 的重碳 酸钙 或 

重 碳酸 钠型 水 。 

3．1．2 基岩 裂 隙水 。矿 区内基 岩裂 隙水 主要 由各期 

侵 入 岩体 、变 质 岩 、火 山岩 的含 水裂 隙所 构 成 ，因 受 

构 造影 响程 度和风 化程 度不 同 ，裂 隙发育 程度 不 同 ， 

普遍含水 ，但埋藏分布极不均匀 ，富水性普遍较弱 ， 

据 矿 区 SW 3孔 抽 水 资 料 ，钻 孔 揭 露 含 水 层 厚 度 约 

67．90m，水 位 埋 深 9．57m，地 下 水 位 标 高 为 

1 262．43m，水 位 降 深 24m，钻 孔 单 位 涌 水 量 为 
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0．1686m／s，渗 透 系 数 0．3277m／d，受 构 造 影 响 ，局 

部可 能 出现较 大 的基岩 裂 隙潜 水 。水化 学类 型为矿 

化度 小于 lg／L的重碳 酸钙 钠型 水 。 

3．2 地 下 水 动 态 变化 

根据 矿 区 内 ZK1901号 长 观 孔 的 观 测 资 料 ，可 

以发 现 ，1月地 下水 位 达到最 低值 ，为 28．52m。之后 

水 位有 所 回升 ，至 3月 中旬 地下 水 位达 到一 个高值 ， 

为 27．49m，六 月 为 25．12m，之 后地 下水 位 又表 现为 

下 降之 势 。 

综 合 各 观测 孑L资 料 ，当 丰水 季节 ，降水 较 多 时 ， 

地 下水 位 上 升 较 明显 ，而 气 候 干燥 ，降 水 量少 时 ，地 

下水 位 开 始 下 降 ，所 以矿 区 内地 下水 位 随 季节 的 变 

化较 明显 。表现 为气 象动 态型 。矿 区内 的地下水 动 

态 观 测期 限为 一 个 水 文 年 ，其 动 态 观 测 资料 如 图 1 

所 示 。 

图 1 

3．3 地 下 水 水 质 

根 据 QJ1孔水 样 分析 资 料 ，参 照 国家 生 活饮 用 

水 水 质标 准 ，对 水质 分 析 成果 中 已有 的分 析项 目作 

以下评 价 。 

3．3．1 物 理 性质 ：无 色 、无 味、无 嗅 、透 明 ，水 温 5℃ 

～ 6℃，为冷 水 。 

3．3．2 化学 成份 ：水 中氯离 子 、硫 酸根 离子 、硝酸 根 

离 子分 别为 l1．34、8．65、3．16mg／L。pH 值 为 7．7O， 

为 中性水 ；硬 度为 2．04mg／L，属微 硬水 ；矿化 度为 
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0．15g／L为淡 水 ；按 主要 阴 阳离 子 含量 命 名 属 重 碳 

酸～钙 型水 。 

根 据 水 质分 析 结 果 ，各 项 指 标均 符 合 国 家饮 用 

水 水质 标准 、可作 为矿 区 日常生 活用水 。 

3．4 矿 床 主 要 充 水 因素 

矿 区地 处低 山丘 陵 区 ，地 下 水 主要 为 基 岩裂 隙 

水 ，基 岩裂 隙潜水 通过 裂 隙及构造 断裂 带直 接渗 入 ， 

大气 降 水通 过基 岩 风 化裂 隙带 垂 直渗 入 ，造 成矿 床 

充水 ，是矿 床充水 的直 接 因素 。矿 体所 处地形 位 置较 

低 ，主要 矿体位 于 当地 最低 侵蚀 基准 面之下 ，地 形不 

利于 自然排 水 。矿 体 围岩 为弱含水 层 或隔水 层 ，对 矿 

床 开采 影 响小 ，按 照《矿 区水 文 地质 勘 探规 范 》将 本 

矿 区划 分 为第 二类 第 一 型 ，即 以裂 隙含 水 层 充水 为 

主 的 矿 床 。 

4 矿 坑 涌 入 量 预 测 

矿 山初 步 拟 定 竖 井 与 平 巷 联 合 开 拓 的方 式 进 

行 ，根据 矿 区水文 地 质特 征 ，利 用 SW03和 民井 QJ1 

号 水 文地 质孔 的抽水 资 料 ，对未 来坑 道 涌水 量 进行 

预 测 。 

4．1 计 算 参数 的确定 

①基 岩裂 隙水 含水层 厚 度采 用 SW O3孔水 文地 

质 孔含水 层厚 度 (H：67．90m)。② 含水层 渗透 系数 K 

值 采用 SW 03孔 大 降深 抽 水试 验 资料 ，用 裘 布依 潜 

水 完整井 涌水 量公 式求 得值 (K：0．3277m／d)。③井 

筒 影响半 径 (R：117m)。④ 降深 s值 为 降至第 一开采 

水 平 中段 1250m(S：12．43m)。⑤水 平 坑 道 长 B为 

620m 。 

4．2 水 文地质 边界条 件确 定及 计算 公式 的选择 

矿 区范 围 内 ，含 水 层在 单 一 水平 方 向边 界 条 件 

为无 限供 水 边界 ，垂 向上 穿越 弱 风化 带 后完 整 基 岩 

视 为隔 水边界 。 

① 竖井 涌水量 的计 算 

Q= I．366K (2 H=-- S) S 

R一 2s 

Q—— 竖井 涌水 量 ，(m。／d) 

K—— 渗 透系数 (m／d)； 

H—— 含 水层厚 度 (m)； 

S—— 水位 降低 (m)； 

R 井—— 井筒影 响半 径 (m)； 

r—— 竖 井半 径 (m)，2。 

② 水平 坑道 涌水量 计算 

水 平坑 道涌水 量计 算公 式如 下 ： 

Q—B ．K 

式 中 ；Q—— 水 平坑 道涌 水量 (m ／d)； 

B—— 水平 坑道 长度 (m)； 

K—— 渗 透 系数 (m)； 

H—— 含 水层 厚度 (m)； 

S—— 水 平坑 道水 位降低 (m)； 

R 井—— 井筒 影 响半 径 (m)。 

根 据 公 式 计 算 ，矿 区 开 采 第 一 水 平 中 段 

(1 250m)时 ，竖井 涌水 量为 390m ／d，水 平坑 道 涌水 

量为 1 330m。／d。 

5 矿坑 涌水量 预测 结果 评述 

上述计 算 中参数 主要 根据矿 区专 门水 文地质 试 

验 成果 资料 ，在 充 分考 虑 矿 区水 文地 质 特 征 的前 提 

下 ，利用 “竖井 ”和“水 平坑 道 ”方 法进 行计算 ，预测 矿 

山首采 时的矿 坑涌水 量 ，为将来 矿 山设计 提供依 据 。 

(上 接 第 54页 )岗 闪长 岩 ．侵位 于 (含 辉 石 )安 山岩 、 

黑云母 安 山岩 中。在 花 崩岩 与安 山岩 的接触 带上形 

成矽卡 岩化 安 山岩 ，测 区内的铜 、铅 、锌 、银矿 化都 产 

于矽 卡岩化 安 山岩 中 ，为岩 体 的外 接触 带成 矿 ，矿 化 

与花 岗闪长 岩体关 系 密切 。 

从 花 岗 岩 的岩 性 和侵 位 位置 分 析 ，测 区 内南东 

角 上 与 北 东 角 上 的花 岗 岩 体 是 不 同期 次 的 侵 入 岩 

体 ，为本 区最 主要 的控 制 因素 。 

3 矿床 地质 特征 

测 区 出露 岩性 为 晶 屑凝 灰 岩夹 英 安岩 ，局 部 可 

见 黄铁 矿化 长英 角岩 。在测 区南 部发 现角岩 化黄 铁 

矿化 蚀 变带 共 3条 ，测 区南 部 的矿 化蚀 变 带 都 具 有 
一 些共 同特 征 ：围岩都 为 晶屑凝灰 岩夹 英安 岩 ；矿 化 

点都 产在 黄 铁矿 化 长 英 角岩 内，长英 角 岩呈 脉 状 穿 

插 在 晶屑 凝 灰 岩夹 英 安 岩 中 ；矿 化 跟蚀 变 、硅 化 、花 

岗岩体 关 系密切 ，要构 成矿 化 现象 ，上述 3点 缺一 不 

可 ：①有 矿化 的地 方蚀 变都 很 强 ，表 面均 可见 2cm～ 

3cm 厚 的褐 铁 矿 化 膜 ；② 矿 化 点 硅 化 强 烈 ，硅 化 越 

强 ，矿 化 特 征 越 明显 ；⑧ 都 属 于 热接 触 变 质 岩石 矿 

化 ，矿化 与花 岗岩 体入 侵有 直接关 系 。现 对各 矿化蚀 

变 带分述 如下 ： 

I号 矿化 蚀 变 带 ：该蚀 变 带 出露 在测 区南 东 角 

上 。蚀 变带总 体走 向为北 西 340。。出露 宽度 约 30m， 

长度约 170m。带 中出露岩 石 为黄铁 矿化 长英 角 岩 ， 

表 面 明显 褐 铁矿 化 ，敲 开新 鲜 面 可见 细粒 黄 铁 矿呈 
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星点 状 、浸染状 分布 于岩 石 中 。蚀 变带 以南 可见斜 长 

花 岗岩与 黄铁矿 化 长英角 岩接触 ，界 线明显 。矿 体 中 

铜 品 位 单 样 最 高 3．50 ，最 低 0．42 ，平 均 品 位 

1．5％ 。 

Ⅱ号 矿化蚀 变带 ；该蚀 变带 出露 在测 区 的南 部 。 

出露 岩 性 为 晶屑凝 灰 岩 ，晶 屑凝 灰岩 中可 见 一条 硅 

化蚀 变带 ，蚀变 带走 向为 北西 335。，出露 宽度 约 5m， 

长度 因第 四系覆 盖未加 追 索 。蚀 变带 表面褐 铁矿 化 ， 

新 鲜面 岩性 为 长英 角 岩 ，岩 石致 密 坚硬 ，硅化 较强 。 

可 见细 粒黄铁 矿化 。矿 体 中铜品位 单样最 高5．80 ， 

最低 0．32％ ，平均 品位 0．95％。 

Ⅲ号 矿化蚀 变 带 ：该 蚀变 带 出露 在测 区 的南 部 ， 

柳梦 河 以北 的山坡上 。出露岩性 为 晶屑凝灰 岩 ，晶屑 

凝 灰岩 中可见 一条 硅 化 蚀变 带 ，蚀 变带 走 向为北 东 

35。，出露 宽度 约 2m～3m，长度 因第 四系覆 盖未加 追 

索 。蚀 变带 表面 为一层 1cm～2cm 厚 的褐铁 矿化 膜 ， 

新鲜 面 岩性 为 长英 角 岩 ，岩石 中可 见细 粒 黄铁 矿 呈 

星 点 状 浸 染 状 分 布 。矿 化 带 中 铜 品位 0．12 ～ 

0。56 。 

4 找矿远 景 

本 区成 矿地 质背 景优 越 ，成 矿地 质条件 好 。矿 化 

蚀变标 志信 息 明显 ，且 已发现铜 多金 属矿化 点 。因此 

本 区是一个 具有 找矿 潜力 、非 常有远 景 的铜 、铅 、锌 、 

银等 多金 属成矿 区 。找矿 前景 比较乐 观 ，只要加 强地 

质工 作 ，加 大投 入 ，找矿必 将有 大 的突破 。 
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