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Surfer与 M apG IS图件相互转换的几个问题

秦  林  江
(浙江大学 地球科学系,浙江 杭州  310027)

摘 要: 随着计算机技术在地质与地球物理工作中的广泛应用, 计算机绘图也显得越发重要。为了提高制图质量和

效率, 在实际工作中经常需要结合使用几种软件。笔者从地质绘图的角度出发, 阐述了 Surfer与 M apGIS的一些基

本特点及其在地质领域中的应用,由此引出 Surfer与 M apG IS转换的必要, 详述了 Surfer中 srf图形与 M apG IS格式

图件之间相互转换的基本方法及步骤,着重讨论了在转换过程中需要注意的问题,并提出了相应的解决方法。
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  在地质与地球物理研究工作中, 地质绘图是有

机组成部分,在开展多学科、多途径的地质科学研究

中,都要运用地质图来表达研究成果。随着计算机

技术的迅猛发展,各种商业绘图软件迅速面世,计算

机绘图已在地质与地球物理工作中得到了广泛应

用。利用计算机绘制地质图件,可以大大减轻工作

量,提高工作效率,同时,可以对原始数据进行筛选、

处理, 便于数据的修改,使绘出的图件更精确、更少

有人为偏见。

在地球物理资料处理中, 美国 Go lden Softw are

公司出品的 Surfer软件常被用来绘制视电阻率等值

线图,揭示离散数据点的内在联系。在地形起伏较

大的地区进行工作时, 物探成果图纵坐标用标高来

表示, 图形显得真实贴切和便于与地质成果对比。

Surfer软件中容纳了许多数学算法, 如方向导数、梯

度算子、地形建模、傅里叶分析、拉普拉斯算子、多种

线性和非线性滤波器等, 用以对网格数据进行运算

和分析,从而达到突出某些有用信息的目的。实际

应用中,可根据不同目的选择不同的算子,以达到突

出某些物探异常的目的。

M apG IS作为国产优秀地理信息系统软件在地

质行业已成为通用的软件平台, 其内设的 ARC IN

FO数据转换接口, 为中国地质数据库建设者在

M apG IS平台下提供国家标准化数据建起一座桥梁。

就地质与地球物理工作而言, M apG IS具有自动进行

线段跟踪、结点平差、线段延伸缩短、标准地质图地

形图模型、丰富地质专用图纹、等值线图、立体图等

庞大的功能,此外, 其系统库管理方便, 国际标准图

幅成图十分方便, 也是我国地质勘探工作成图和归

档资料的制定文件格式软件。

尽管 Surfer和 M apG IS各有许多优点, 但是, 在

实际工作中,很多情况下无法仅使用一种软件完成

工作。如在日常生产中,地质工作者大量使用 M ap-

G IS中的图形编辑模型进行图件处理, 同时借助其

图层功能将地质、物探 (重力、航磁 )、化探等资料分

层叠加进行空间分析, 从而进行综合研究。然而物

探 (重力、航磁 ) )、化探数据都有严格的专业数据处

理要求, 目前 M apG IS无法达到。有些情况下需要

从 M apG IS地质图中提取相关信息加入到 Surfer图

件中进行对比分析, 但 Surfer的图形文件格式不是

国家归档资料标准电子文本格式。如果能够把两者

结合起来,扬长避短,将是十分有意义而且非常必要

的工作。许多科技工作者从不同的角度对此进行了

探讨。如丛丽娟等侧重于色标色库方面介绍了几种

常用物化探制图软件与 M apG IS之间的数据转

换
[ 1]

, 赵荣军等提到了化探中 Surfer等值线图向

M apGIS格式的转换流程
[ 2]

,王信等介绍了绘制激电

测深断面图中由 Surfer图件向 M apG IS图件的转

换
[ 3]

, 孙中任等编制软件实现了 Surfer数据与 M ap-

G IS数据之间的相互转化
[ 4]
。

笔者针对在实际工作中遇到的问题, 探讨了

Surfer与 M apG IS图件相互转换之间的基本方法步

骤, 结合实例着重讨论了 Surfer中所绘地质图向

M apGIS格式转换中的几个需要注意的问题, 以顺利

实现地质图由 Surfer格式向 M apGIS格式的转换。
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1 Surfer图件向 M apG IS图件的转换

Surfer中所作图件的默认保存格式是 srf图像,

可用 Surfer的多种图形输出格式来实现这种转换。

M apG IS并不能直接识别 srf图像格式, 但是可以识

别 Au toCAD的 dx f格式图像文件和 M apInfo的 m if

格式图像文件。而 Surfer不仅可以识别 Au toCAD

的 dxf格式图像文件和 M apInfo的 m if格式图像文

件,还可以选择性地输出 dx f和 m if格式图像文件。

所以利用 Surfer打开 srf图像文件, 然后输出 Auto-

CAD的 dx f格式图像文件或 M apInfo的 m if格式图

像文件 (笔者采用后一种格式进行说明 ), 再通过

M apG IS的文件转换功能装入 M apInfo数据, 输出

M apG IS的 w t、w l、wp格式的数据, 最后在 M apGIS输

入编辑系统中成图, 即可完成 srf图像向 M apG IS图

像的转换。具体步骤为: srf图形 ) 输出 M apInfo交

换格式 ) 设定输出矩形参数 ) M apG IS文件转换 )

输入 ) 装入 M apInfo数据 ) 输出 ) 输出 M apG IS明

码格式 ) 分别保存 wat、wa l、wap格式文件 ) 退出文
件转换系统 ) 分别保存 w t、w l、wp格式文件 ) 输入

编辑系统 ) M apGIS成图。

2 M apG IS图件向 Surfer图件的转换

在地质地球物理实际工作中, 为了使得数据处

理解释更加符合实际情况并合理利用已有资料,需

要从 M apG IS地质图库中提取相应的地层要素, 由

于数据处理解释作图在 Surfer中进行, 这就要求把

提取出来的地层要素从M apG IS的 w t、w l、wp格式合

理地转换到 Surfer中。同样, 也是通过 M apIn fo的

m if格式来实现这种转换。首先在 M apG IS图库中

把所需要的地层要素的 w t、w l、wp文件提取出来,然

后通过 M apG IS的文件转换分别把 w t、w l、wp文件载

入,然后输出 M apInfo的 m if格式文件, 再在 Surfer

中读入 m if格式文件即可实现这种转换。其具体步

骤如下: M apG IS输入编辑系统 ) M apGIS地质图 )

图层 ) 改当前层 ) 选择需要改的图层号 ) 存当前
层 ) 分别保存点、线、区 ) M apG IS文件转换 ) 文

件 ) 装入点、装入线、装入区 ) 输出 ) 输出 M apInfo

格式 ) Surfer文件 ) 输入 ) 输入 M apInfo格式 ) srf

图形。

3 转换过程中的几个问题

3. 1 图形比例

由于在 Surfer中数据采用的单位是英寸或厘米

(笔者以厘米为单位 ) ,而在 M apG IS中默认单位采

用的是毫米, srf图形转换到 M apGIS图形过程中数

据量的大小并不发生变换, 如在 Surfer中 10 cm的

数值变换到 M apGIS中则为 10 mm, 这就会给图形

的比例带来问题。笔者发现可用 2种方法来解决该

问题:其一,在 Surfer图中事先把图形的比例尺扩大

10倍,这样 srf图形转换到 M apG IS之后将会保持其

实际比例; 其二, 在由 srf图形输出 M apInfo格式文

件过程中把输出矩形的范围扩大 10倍,也可解决上

述问题。例如,图 1、图 2分别为 srf图形输出 M ap-

In fo格式文件的原始输出窗口和修改输出窗口, 修

改后的输出窗口中输出矩形较原始输出窗口中输出

的扩大了 10倍。

图 1 srf图形输出 MapIn fo格式文件的原始输出窗口

图 2 srf图形输出 MapIn fo格式文件的修改输出窗口

3. 2 线型、线宽
在 srf图形中可以根据需要设置不同的线型及

线宽,当 srf图形转换为 M apG IS格式图形之后, 部

分线型会发生变化, Surfer中的实线在 M apG IS环境

中可能变为虚线, 而在 Surfer中所设置的线宽不再

起作用, 在 M apG IS环境下统一变成了 1 mm。为了

图形的美观及实际工作的需要, 就需要在 M apG IS

中对线的属性进行重新设置修改。

3. 3 字体及符号

srf图像中文字的字体、大小、间隔变换到 M ap-

G IS中都会发生变化,字体默认变化为宋体,而字体

大小则根据 sur源图的不同有所不同, 所有符号会
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统一变化为 M apG IS符号库中标识号为 1的符号。

字体及符号需要根据实际情况进行修改。

3. 4 色库及色标

Surfer与 M apGIS各有自己专用的色库, srf图形

转换到 M apGIS之后, 需要解决色库之间的不一致,

否则将会面目全非。以上面的例子进行说明, 通过

修改 M apGIS色库可达到保持两种图形颜色一致的

目的。

Surfer与 M apGIS使用 2套不同的色库, M apG IS

使用 CMYK四色色库, 而 Surfer使用 RGB色库,两

套色库对应的同一色标的颜色组成成分不一致,因

此在 Surfer中按地球物理规范色阶要求生成的图

形,转换到 M apG IS中已面目全非;如果重新在 M ap-

G IS中修改颜色, 工作量太大, 也不具有可移植性,

这种情形下可以考虑通过修改 M apG IS的色库来解

决该问题。具体做法为: 在 Surfer中按物探规范从

冷色调到暖色调调出一套标准色标,通过 Photoshop

等软件,将其 RGB值转换成 CMYK值,之后在 M ap-

G IS的色库中修改对应编号的 CMYK值。表 1中仅

列出本文例子中所用到的色标的 RGB值与经过转

换后的 CMYK值的组成成分, 其他颜色类似。经过

比较,认为这种修改是可行的,基本上能够保证原始

图形的特征 (图 3、图 4)。
表 1 Surfer色标 RGB值与 MapGIS色标 CMYK值对照

色标号
Surfer色标 RGB值

R G B

M apGIS色标 CMYK值

C M Y K

1 153 255 242 32 0 13 0

2 255 204 255 4 22 0 0

3 204 229 0 25 0 100 0

4 127 255 127 44 0 75 0

5 255 255 217 1 0 17 0

图 3 自 Surfer中 srf源图导出的 jpg图形

图 4 srf源图转换到 MapG IS环境下导出的 jpg图形

4 结语

目前,生产部门大多要求提交 M apG IS格式文

件, 各种标准、规范都是针对 M apG IS制定的, 因此

需要把其他常用软件所制图件转换到 M apGIS格

式。通过具体实例讲述了 Surfer与 M apG IS图件相
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互转换的基本方法步骤, 重点阐述了转换过程中需

要特别注意的几个问题。通过结合实例讨论, 对实

际工作中遇到的问题做了详尽的分析, 得到了满意

的结果。
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SOME PROBLEM S CONCERNING THE CONVERSION

OFMAPS BETWEEN SURFER ANDMAPG IS

Q IN L in- jiang

(D epartm ent of G eoscien ce, Zh ejiang University, H angzhou  310027, C hina)

Abstrac t:W ith the ex tensive adoption of com puter techno logy in geo logy and geophysics, com pute r g raph ics becom es m ore and m ore

im po rtan.t F or the purpose o f improv ing qua lity and e ffic iency, seve ra l so ftware shou ld be comb ined in prac tica lw ork. In this paper,

som e bas ic characte ristics o f Surfer and M apGIS are discussed, and the ir app lication in geo log ical fie ld is descr ibed from the ang le of

geo log ical mapp ing, thus draw ing forth the necessity o f the conversion betw een Surfer and M apG IS. The genera lm ethod and steps fo r

the conve rsion o fm aps betw een Su rfer andM apG IS a re presented in deta i,l and severa l problem s concern ing the conversion and co rre-

spond ing so lutions a re empha tica lly d iscussed.

K ey words: Surfe r; M apGIS; conversion of m aps
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