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摘 � 要: 陕西省山阳县夏家店金(钒)矿床金矿体受赋矿层位(黑色岩系地层)及断裂构造双重因素控制,

在走向上呈尖灭再现的透镜状产出。目前勘查程度仅限于矿区范围内,且勘查深度仅为地表以下 300m

左右。根据矿区多个金矿体地质特征及赋存位置,总结其控矿特征和成矿规律。分析认为矿区边部和

深部具有很大的找矿潜力。
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� � 夏家店金(钒)矿床位于陕西省山阳县东南部。

该矿床经数年勘查, 已发现并控制了三个金矿体, 估

算金资源量近 10t, 规模可达中型。矿床产于寒武系

- 震旦系陡岭古隆起东部倾末端, 是产于扬子板块俯

冲前缘古隆起中的、寒武系炭硅泥岩建造中的第一例

金矿床
[ 1]
。

1 � 区域地质背景

矿区所处大地构造位置属南秦岭印支褶皱带,镇

安  板岩镇断裂与耀岭河  烟家沟背斜的交汇部位,

夏家店  千家坪金银钒成矿带的西端。区域地层分
区属凤县  旬阳小区。区域构造线方向总体近 EW

向。前寒武系结晶基底构造层与下古生代构造层构

成耀岭河  烟家沟倒转褶皱组合, 上古生代构造层组

成复式向斜。镇(安)  板(岩镇)断裂呈 EW 向横贯

于区域北部,与褶皱相依产出, 成为各构造单元的分

界线,次级派生断裂发育(图 1) !。

加里东期和印支期岩浆岩沿凤镇大断裂带两侧

呈带状分布,沿镇板断裂带零星出露脉岩类。变质作

用以区域变质为主, 局部有热变质及动力变质。区域

矿产丰富,主要为金、银、钒矿。在寒武系水沟口组黑

色炭硅泥岩地层中已发现有中村大型钒矿、夏家店金

钒矿、千家坪银钒矿等, 构成夏家店- 千家坪钒银金

成矿带。

图 1 � 山阳县夏家店地区构造纲要图
Fig . 1 � Structure out line map of

Xiajiadian area of Shanyang county
∀- 白云- 柞水小区华力西褶皱带 � #- 凤阳 - 旬阳小区印支褶

皱带 � D- 泥盆系 � S- 志留系 � O- 奥陶系 � E- 寒武系 � Z1 -

震旦系上统 � Z2- 震旦系下统 � 1- 不整合界线 � 2- 断裂及编号

� 3- 正断层及产状 � 4- 逆断层及产状 � 5- 倒转背斜 � 6- 倒转

向斜
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1. 1 � 地层
矿区内出露的地层有震旦系、寒武系、奥陶系、泥

盆系(图 2)。

其中下寒武统水沟口组是区内最具成矿价值的

层位之一,平行不整合于震旦系灯影组地层之上, 可

分为三个岩性段,自上而下其特征分别为:

上段 ( ∃ 1 s
3 ) : 灰色  深灰色薄层  中厚层状微

晶白云岩、细晶白云岩、泥质白云岩。

中段 ( ∃ 1 s
2
) : 深灰色中厚层状灰岩、灰质白云

岩、泥灰岩、泥页岩、炭质灰岩夹页岩、灰色  灰黑色
硅质板岩, 局部含磷结核。其中: � 灰色- 灰黑色硅

质板岩为主要的含矿岩性层, 碳质及泥质多呈断续纹

层状分布,多有莓球状成岩黄铁矿散布其中; 沉积硅

质石英呈显微不规则状、微压扁拉长他形微粒状、规

则多边形或花边状微粒镶嵌;少量微细粒沉积重晶石

及成岩黄铁矿莓球散布硅质岩基质中。 !红褐色、紫
红色含碳- 钙质泥质板岩为重要的含矿岩性层,泥-

碳质纹层平行层理分布;泥晶钙质呈薄层状与硅质岩

互层, 微细粒状方解石晶粒中含泥质而浑浊呈泥晶

状;微细粒莓球状成岩黄铁矿多分布在泥- 碳质纹层

中。% 灰白色黏土岩灰白- 灰色泥状物,部分重结晶

为显微鳞片状绢云母, 夹泥质板岩薄层, 混入少量碳

质纹层和硅质石英。&微晶灰岩、微晶砾屑白云质灰
岩:为该岩性段上部岩性层, 由半自形- 他形微细粒

方解石及少量白云石镶嵌组成,部分泥晶方解石集合

体呈沉积砾屑(粒屑) ; 另外, 岩石中含有少量硅质石

英微团块集合体及微含柳絮状碳质。

下段( ∃ 1s
1 ) : 褐红色  暗紫色薄层  中厚层状

图 2 � 夏家店金矿区地质略图
Fig. 2 � Geolog ical map of Xiajiadian gold deposit

D3 x - 上泥盆统星红铺组千枚岩、灰岩 � D2 d- 中泥盆统大枫沟组千枚岩 � O 1d  下奥陶统吊床沟组千枚岩泥灰岩互层 � O 1s- 下奥陶统

水田河组砾屑白云岩 � ∃ 3w - 上寒武系蜈蚣垭组微晶白云岩 � ∃ 3 y - 中寒武统岳家坪组灰质白云岩 � ∃ 1 s- 下寒武统水沟口组硅质

岩、炭质板岩、灰岩、白云岩 � Z2 dn- 震旦系灯影组藻凝块白云岩 � Z2 d- 震旦系陡山沱组大理岩、微晶白云岩、砾岩� Z1 yl- 震旦系耀岭

河群绿片岩 � 1- 地层界线 � 2- 不整合线 � 3- 断层及编号 � 4- 金矿化体 � 5- 金矿体 � 6- 金矿体编号 � 7- 矿床位置

硅质岩,局部含白云质条带。主要由显微细粒硅质石

英、微细粒状重晶石、碳泥质、莓球状黄铁矿组成。据

岩石学研究,组成岩石矿物致密微细粒状、均具纹层

状分布或均匀散布, 与成岩莓球状黄铁矿共生等, 可

确定紫红色硅质岩为海底热水喷流沉积产物。

该组层位稳定, 岩层厚度 130~ 175. 62m。矿区

东部地层稳定, 走向为近 EW 向, 倒转倾向 N, 倾角

一般为 55∋~ 62∋;西部受镇板断裂和次级推覆断裂构
造影响,被震旦系灯影组覆盖,地表断续分布,深部卷

入 F 4断裂带中。岩性组合为典型的黑色岩系建造,

是磷、钒、银、金矿的主要赋存层位; 矿区内∀、#号金
矿化带及三个金矿体均产于该层或与该层有关的断

裂破碎带中 [ 2]。

1. 2 � 构造
矿区主要褶皱构造为夏家店  耀岭河  湘河倒

转背斜的西部倾伏端, 背斜核部地层为耀岭河群; 南

翼依次出露震旦系陡山陀组、灯影组和下古生界寒武

系、奥陶系,北翼地层有震旦系陡山陀组、灯影组, 受
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镇板断裂构造破坏, 两翼不对称, 北翼部分缺失下古

生界地层,南翼地层倒转倾向北。

断裂构造发育镇板断裂( F1 ) ,为区域性大断裂,

呈 NE  SW 向横穿矿区西北部。区内长 5200m, 破

碎带宽数米~ 40m, 由碎裂岩、角砾岩、炭化断层泥、

构造透镜体组成, 并见有石英脉、方解石脉。断裂构

造总体倾向 NW, 倾角 37∋~ 76∋。该断裂性质复杂,

具多期活动的特征, 既有正断层特征, 又具有逆断层

特征,并且显示左行平移性质。次级派生 F2、F 3、F4

及 F5层间断裂发育。

2 � 矿床特征

矿区内矿体受寒武系水沟口组的黑色含炭硅质

板岩、硅质板岩和近 EW 向逆冲推覆构造形成的一

系列层间剪切构造带控制,目前矿区已发现的构造蚀

变带有 10余条,通过工程控制,具有经济价值工业矿

体的含矿构造蚀变带主要有两条。

2. 1 � 含矿构造特征
矿区 F4、F5断裂为主要控矿断裂,其中 F 4断裂走

向 NE  SW 向,倾向 NW,倾角 50∋~ 63∋。断裂破碎
带长千余米,宽数米至数十米, 一般宽度为十余米左

右,由碎裂岩(白云岩、硅质岩)、角砾岩(硅质岩、硅质

板岩)、糜棱岩、方解石脉、石英脉组成, 铁质钙质碳酸

盐、硅质胶结。矿化带中 w ( Au) 为 0. 63 ( 10
- 6

~

30. 9 ( 10- 6 ,赋存有∀- 1和 ∀- 2号两个金矿体。

F5层间断裂产于寒武系水沟口组第一、二岩性段

内。断裂总体沿地层顺层产出, 局部地段切穿地层。

断裂带发育程度不等,发育较弱处仅为一顺地层产生

的线状裂隙,发育较强烈段宽一到数十米,形成断裂

破碎带,带内岩石破碎程度不等, 破碎较弱处硅质板

岩、泥质板岩仅发生轻微碎裂,原始岩层保持完整,破

碎强烈处硅质板岩、泥质板岩发生强烈的揉皱挠曲,

或破碎呈岩粉、粉砂状,夹杂有大量泥质松散胶结,形

成揉皱破碎带。破碎带由碎裂岩、角砾岩、粉砂岩、构

造透镜体组成, 泥质胶结。破碎带发生硅化、铁碳酸

盐化及褐铁矿化。断裂走向呈近 EW 向, 倾向 N, 倾

角 54∋~ 69∋。断裂破碎带破碎强度与金矿化关系较

密切,破碎带内岩石破碎程度越强, 金品位越高。矿

化带地表 w ( A u)为 0. 19 ( 10- 6 ~ 22. 07 ( 10- 6 , 深部

0. 38 ( 10
- 6

~ 27. 1 ( 10
- 6

, 赋存有 #- 1、#- 2号金

矿化体和 #- 3号金矿体。

2. 2 � 矿体特征
夏家店金(钒)矿床共圈定 ∀- 1、∀- 2、#- 3

号三个金矿体和 #- 1、#- 2号两个金矿化体。

∀- 1号金矿体分布于 ∀号金矿化带中部, 呈透

镜状、似板状,矿体长 50~ 190m, 厚 0. 83~ 16. 57m,

倾向延伸大于 260m。矿体w ( Au)一般为1. 0 ( 10
- 6

~ 4. 0 ( 10- 6 ,单样最高 w ( Au)为 30. 90 ( 10- 6 ,平均

为 4. 29 ( 10- 6。矿体沿走向、倾向方向表现为中部

厚大, 品位较高, 向四周逐渐变薄至尖灭, 品位变低,

在厚度方向上表现为矿体中部较富,而两侧品位变低

(图 3、4, 表 1、2)。

表 1 � I- 1号金矿体 7勘探线沿倾向

矿体厚度与品位关系

Table 1 � The relationship betw een

thinkness and g rade of o rebody I�1
at prospect ing line 7 along inclinat ion

工程号
厚度

( m)

w ( Au)

( ( 10- 6 )
工程号

厚度

( m)

w ( Au)

( ( 10- 6 )

ZK701 2. 59 5. 85 KT 2CM7 5. 36 12. 5

KT4CM7 4. 39 12. 61 KCM7 3. 56 10. 93

KT3CM7 7. 54 10. 88 KT 1CM7 1. 83 2. 30

表 2 � I- 1号金矿体 1045m 中段沿

走向矿体厚度与品位关系

Table 2 � The relationship betw een

thinkness and g rade of o rebody I�1
at 1045m elevat ion along the st rike

工程号 CM 1 CM3 CM5 CM7 CM9 CM11 CM13 CM15

厚度( m) 0. 99 4. 34 15. 27 12. 61 5. 39 5. 76 5. 98 5. 12

w ( Au)

( ( 10- 6 )
1 3. 73 2. 86 4. 39 8. 08 10. 31 5. 32 2. 83

� � ∀- 2号金矿体分布于 ∀号金矿化带东北端, 呈

似板状,断续出露长 250m ,浅部由坑道控制长 200m,

深部由钻孔控制长520m, 矿体厚1. 50~ 11. 27m。矿

体中 w ( Au)一般为 1. 0 ( 10- 6~ 4. 0 ( 10- 6 , 最高为

11. 8 ( 10- 6 , 平均为 3. 81 ( 10- 6。矿体沿走向、倾向

方向表现为中、上部厚度大, 品位高, 边部、深部厚度

逐渐变薄, 品位也在降低。

#- 3号金矿体分布于 #号金矿化带东部, 呈透

镜状、似板状, 控制长 200 余米, 矿体厚 2. 88 ~

19. 10m,平均厚 8. 70m。矿体中 w ( Au)一般为 1. 0

( 10- 6~ 10. 0 ( 10- 6 , 平均为 5. 62 ( 10- 6。矿体最

大控制标高 1315m ,最低控制标高 1165m, 矿体延深

大于 150m,规模中等。
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图 3 � 夏家店矿区 I- 1号金矿体 1045m 中段坑道平面图

Fig. 3 � Tunnel planar gr aph of o rebody I�1 at 1045m elevat ion in Xianjiadian go ld depo sit

∃ 3w - 寒武系蜈蚣垭组白云岩 � Z2 dn2 - 震旦系灯影组藻凝块(虫蚀状)白云岩 � 1- 断层破碎带及编号 � 2- 金矿体及编号 � 3- 坑道

位置及编号 � 4- 坑内钻孔位置及编号

图 4 � 夏家店矿区 I- 1号

金矿体 7勘探线剖面图

Fig. 4 � T he prof ile of prospecting line 7

of or ebody I�1 in Xianjiadian gold deposit
1- 寒武系蜈蚣垭组白云岩 � 2- 震旦系灯影组藻凝块 (虫蚀状)白

云岩 � 3- 金矿体及编号 � 4- 断层破碎带及编号 � 5- 坑道位置

及编号 � 6- 坑内钻孔位置及编号 � 7- 探槽位置及编号

2. 3 � 矿石特征

矿石矿物成分较简单, 非金属矿物主要为石英、

方解石、玉髓,其次为绢云母、泥质,少量铁白云石、炭

质等。金属矿物以褐铁矿为主,含少量黄铁矿、黄铜

矿、闪锌矿、方铅矿。贵金属矿物为自然金。矿石主

要有用成分为 Au, 伴生少量的 Ag; 有害成分 Cu、

Pb、As、Sb等极微量。

矿石结构为他形粒状结构、半隐晶质- 晶质结

构、碎裂结构、碎斑- 碎粒结构、交代结构等。矿石构

造以角砾状构造、变余纹层状构造为主, 次有糜棱状

构造、脉状构造、揉皱构造、星点状、星散状构造等。

显微镜下所见金的嵌布类型分为三类,其一是裂

隙金, 约占 52. 32% ,其次是粒间金,占 39. 22% ,包裹

金较少, 占 8. 46%。金的形态以角粒状为主, 占

36. 54%,其次为浑圆状, 占 26. 42%, 长角粒状占

14. 19%,尖角砾状占 12. 26%, 线状占 7. 48% , 其余

较少[ 3]。

2. 4 � 围岩蚀变
矿区近矿围岩蚀变主要有硅化、绢云母化、方解

石化、褐铁矿化、重晶石化等。

硅化: 是本区最普遍的蚀变, 石英以脉状、网脉

状、透镜状分布于围岩中, 使围岩发生不同程度的重

结晶, 主要的硅化有两期, 硅化与金矿化的关系比较

密切。

褐铁矿化: 在本区也比较发育, 由于后期氧化作

用,黄铁矿普遍氧化成褐铁矿, 而褐铁矿仍保留有黄

铁矿立方体或五角十二面体假晶。

方解石化:比较发育, 呈脉状、网脉状分布于围岩
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及岩石角砾中, 与金矿化有一定的关系。

重晶石化: 呈断续脉状,分布于岩石裂隙中。

3 � 矿床成矿基本规律

3. 1 � 含矿岩石建造

夏家店金(钒)矿赋矿层位主要是寒武系水沟口

组,黑色岩系控制矿床主要金矿体的分布。从灯影期

同生角砾岩开始局部发展,到早寒武世早期( ∃ 1 s
1 ) ,

海盆裂陷热水沉积作用可能达到高峰, 广泛发育以硅

质岩为主的热水沉积黑色岩系,是区域钒、金、银矿的

主要成矿岩石建造。其微量元素丰度较高,炭硅质岩

中平均 w ( Au)为 4. 8 ( 10- 9 , w ( Cu)为 163 ( 10- 6 ,

w ( Zn)为 219 ( 10
- 6
, w ( A g)为 2. 95 ( 10

- 6
, w ( V)为

847 ( 10
- 6
, w ( Hg ) 为 2225 ( 10

- 9
。金以吸附态为

主,是夏家店金(钒)矿的主要含矿岩石建造。炭硅质

岩具有较好的渗透性、还原性和吸附性,有利于成矿

热卤水的运移、沉淀,成为主要控矿岩石建造 [ 4]。

3. 2 � 成矿规律

夏家店金(钒)矿床 ∀- 1、∀- 2号金矿体和 #

- 1号金矿体均赋存于寒武系水沟口组或与其有关

的含金矿化蚀变带的弧形转折部位, 且有 NE- SW

走向的(层间)断裂构造叠加。 ∀- 1号金矿体位于

∀号矿化蚀变带中, 受 NE- SW 走向的 F4断裂构造

控制; ∀- 2号金矿体位于 ∀号和 #号矿带的连接部

位(此段经深部钻孔验证实际为相连的寒武系水沟口

组地层,由于第四系覆盖而将其划分为 ∀、#号矿

带) , 该连接部位在夏家店烟囱沟口形成一个转折弧

形,且有 F4断裂构造东延的叠加改造(图 1) ; #- 3

号金矿体位于#号矿带紫草沟段水沟口组第二岩性

段(碳、泥)硅质板岩中, 经槽探、坑道控制,此段在紫

草沟两侧也是一个转折弧形, 且有 F5层间断裂构造

的叠加改造。三个金矿体在夏家店地区的一个矿带

上形成有一定间距的串珠状金矿床,总体规模可达到

中型金矿床。

3. 3 � 矿床成因

夏家店金(钒)矿床是以黑色岩系为围岩并与其

有直接成因关系的矿床, 富含 V、Ag、Au、P、Mn、U、

重晶石、煤等多金属和非金属, 它和扬子板块西缘及

东南缘的黑色岩系矿床一起构成环扬子板块边缘成

矿带,众多元素的汇聚,尽管不均匀成带分布,但都形

成于缺氧环境。研究认为, 成矿物质是多源的, 主要

来源于基底和隆起蚀源区。22~ 20亿年左右大气充

氧事件,标志地球演化进入新阶段, 不断增强的风化、

氧化作用促使岩石分解, 释放大量元素于表层系统。

持续的充氧,反复地氧化- 还原循环促使许多成矿元

素的聚集。

夏家店金(钒)矿床成矿物质来源主要为陆源, 其

次是海源。陆源物质来自南北陆地,北部商南地块主

要为中元古界陡岭群和毛堂群碎屑岩夹火山岩建造,

南部武当地块主要为中元古界武当群火山岩碎屑岩

建造。海源物质是通过海水及海洋生物携带到陆架

区,包括上升洋流携带海底喷溢的含矿热流体。

矿区寒武系水沟口组在沉积时就有金质的初步富

集成为高背景的含矿层。在多期构造动热活动作用

下,镇- 板断裂弧形转弯处产生热流上升区,大气降水

下渗补充地下水,形成构造热水循环系统,演化为含矿

热卤水,含矿热卤水沿断裂破碎带上升,并通过断裂系

统运移至次级断裂带中,与先期含矿层叠加。由于系

统的开放性,含矿热卤水的物理、化学性质发生变化,

形成金质的沉淀,最终富集形成工业矿体。因此, 矿区

金矿床成因为热水沉积- 中低温热液型。

4 � 找矿前景分析

4. 1 � 成矿地质条件

山阳- 柞水- 修石崖断裂被认为是印支  燕山

期的逆冲推覆构造,镇安分支断裂为逆冲剪切推覆构

造。区域内大断裂高热流带、构造断裂系统发育, 经

历了多期变形,形成韧脆性构造岩。由于强烈的构造

作用在层间破碎带内形成构造成矿热液循环系统。

系统具渗透性、吸附性、隔挡性、半开放性特点, 为金

的工业富集创造必要的定位条件;含金矿源层寒武系

水沟口组被逆冲推覆于震旦系灯影组白云岩之下, 形

成岩石组成为围岩的构造角砾岩,局部地段保留有强

揉皱蚀变的炭泥硅质板岩,这种板岩本身为金的富矿

体受到区域变质作用、动力变质作用及变质水的溶

滤,金等成矿物质得到充分的预富集并富集成矿, 充

分显示了本区成矿地质条件的优越性[ 5]。

4. 2 � 找矿前景 %

本区寒武系水沟口组地层发育,自山阳县夏家店

村口起,向东延伸至陕西省商南县直至湖北省境内,

45

% 张复新,等.陕西省山阳县夏家店金矿床#号矿带控矿因素、成矿规律与找矿预测,西北有色地质勘查局七一三总队, 2005.



在如此绵长的矿带上不乏弧形转折,且具有构造叠加

的部位,如岩屋沟地段(经地表探槽和浅部坑道揭露

控制,已见到有数米长的矿化体)、中村范家沟段(图

2)均具有上述地层及构造条件, 成矿条件十分有利。

矿带边部的找矿前景广阔。

由于本区为夏家店- 耀岭河- 湘河倒转背斜,南

翼依次出露震旦系、寒武系和奥陶系地层,在其深部

必然有一个自正常地层发生倒转的转折部位,在此部

位也形成一个转折弧形(图 5) ,且有层间滑动断层的

叠加,该部位将是本区深部极具找矿潜力的地方。

图 5 � 夏家店- 耀岭河- 湘河倒

转背斜褶皱构造及预测矿体

赋存位置图(据资料 %修改)

Fig. 5 � Orebody occurrence lo cat ion

prediction and overturned ant icline fold

st ructure of Xiajiadian�Yaolinghe�Xianghe
O 1 s- 奥陶系水田河组 � ∃ 3w - 寒武系蜈蚣垭组 � ∃ 2 y- 寒武

系岳家坪组 � ∃ 1 s- 寒武系水沟口组 � Z2dn- 震旦系灯影组 �

Z2d- 震旦系陡山沱组 � Z1 yl- 震旦系耀岭河组 � 1- 断裂及

编号 � 2- 已知金矿体位置及编号 � 3- 预测金矿体位置

5 � 结语

夏家店金(钒)矿床位于夏家店- 耀岭河- 湘河

倒转背斜的南翼,矿体赋存于寒武系水沟口组黑色岩

系地层中硅质岩、含炭质硅质板岩、泥板岩中, 矿体受

层位和构造双重控制。金矿体呈透镜状沿含矿岩系

(构造蚀变带)分布, 具尖灭再现的豆荚状特征, 矿体

多分布于含矿岩系与 NE 向构造叠加交汇部位。南

秦岭东段山阳- 丹凤- 商南一线发育有较广泛的黑

色岩系地层,规模较大, 其中存在很多北东向构造与

含矿岩系交汇部位,矿带深部存在一个自正常地层发

生倒转的向斜构造,且层间断裂构造发育。据已发现

并控制的矿体特征, 总结其成矿规律和控矿构造特

征,分析认为本区边部和深部寒武系水沟口组地层找

矿潜力极为广阔。
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Analysis on geological characteristics and prospecting potential of the

Xiajiadian gold ( vanadium) deposit of Shanyang county in Shaanxi province

FAN Zhong�ping 1 , REN T ao1 , WANG Rui�t ing2 , WANG T ao 2 , YIN Ying1

( 1. 713 T eam s of N or thw est Mining and Geolog ical Ex p lorat ion Bur eau f or N onf er rous Metals, Shang luo, 726000;

2. G eolog ica l Ex p lor ation inst i tu te of N or thw est Mining and G eolog ical Ex p lorat ion Bur eau f or N onf err ou s Metals, X i 'an 710054, China )

Abstract: The paper int roduces the metallogenic geolo gical background and characterist ics of Xiajiadian go ld

( vanadium ) deposit in Shanyang county , Shanx i pro vince. Based on the case o f the ocurrence locat ion of ser�
eval ore bodies in the deposit , it sums up the ore�controlling character ist ic and r egularity of ore formation o f

Xiajiadian gold deposit. At present, the explor at ion areas are rest ricted to the orefield, and the depth o f

pro spect ing is only about 300 meters below the surface. T he black rock series w hich helds the or e bodys ex�
tended hundreds of kilometers in length from Shanyang to Shangnan, as w ell as it exhibits many fault�tecton�
ics and arcshap�fold positions similar to the m inning area. According to the metallogenic geolo gical character�
ist ics and metallog enic regular ity of the oref ield, It is believ ed that ther e is g reat prospect ing potent ial on the

edge and deep�seated of the mining area.

Key Words: pro specting potential, g eo logical character ist ic, Xiajiadian gold ( vanadium ) deposit , Shanyang

county , Shaanxi pro vince
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