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非洲测量的现状以及坐标系统的特点

王黎，陈功，易祚，袁小勇
(中南电力设计院，武汉430071)

摘要：介绍了非洲测量的历史，论述了非洲测量系统大地基准、参考椭球、投影方式等主要特点，列出了非洲主要参

考椭球参数以及非洲主要国家当地基准与WGS84基三参数转换关系，提出了非洲工程测量的应对方法。
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1引言 3非洲的主要大地测量基准

非洲是“阿非利加洲”的简称(希腊文“阿非利加”是

阳光灼热的意思)，位于东半球的西南部，地跨赤道南

北，西北部的部分地区伸入西半球。东濒印度洋，西临大

西洋，北隔地中海和直布罗陀海峡与欧洲相望，东北隅

以狭长的红海与苏伊士运河紧邻亚洲。

非洲资源丰富，同我国世代友好，经济文化交流密

切，特别是近年来随着“走出去”战略的实施，越来越多

的国人来到非洲大地，越来越多工程在非洲大地展开。

随着工程测量的任务越来越多，由于以前对非洲的测量

状况了解较少，有必要对非洲测量的历史和测量有一个

大致的认识。

2非洲测量的历史与现状

非洲测量历史悠久，非洲大地测量早始于2220年

前。古埃及的测量员是世界上最早从事地理测量这一行

业的专业人员。无论是伟大的“胡夫金字塔”还是奔腾的

尼罗河上的界标，都凝聚了古埃及测量员的血与汗。尼

罗河在每年仲夏时节总会泛滥成灾一淹没土地、冲毁

界标，给古埃及人民带来了不少麻烦。人们为了重新树

立界标，就不得不一次又一次，一年又一年地丈量这些

土地，这也需要用到很多的测量知识。为了完成这些任

务，需要专门具有相当文化和技能的人才，于是古埃及

社会中就逐渐出现了～些职业的测量员。

然而，非洲大地测量的发展在过去很长的一段历史

时期内受到了殖民地历史的限制。从15世纪起，大部分

非洲国家先后遭到西方列强的入侵。20世纪50年代以

前，整个非洲几乎全部被殖民化了。直到上世纪50年代

末和60年代初，大部分非洲国家才纷纷摆脱殖民统治

而宣告独立。因此，非洲各国早期的大地测量基本上取

决于殖民大国o

3．1大地基准

大地测量目前参考到3个主要基准和27个次要均

基准，采用了2个主要的参考椭球和2个次要的参考椭

球。这3个主要的大地测量基准是：1950年欧洲基准、阿

丁丹基准和1950年弧基准(亦称开普基准。北非的突

尼斯、阿尔及利亚和利比亚采用1950年欧洲基准，苏丹

和埃塞俄比亚采用阿丁丹(ADINDAN)基准，南部非洲

采用1950年弧基准。其余非洲国家分别采用了27个独

立的国家基准。如肯尼亚和坦桑尼亚采用1960年弧基

准，尼日利亚采用明纳基准，马达加斯加采用塔那那利

佛基准等。在表中给出了非洲主要国家的非洲主要国家

当地基准与wGs84基三参数转换关系。

3．2参考椭球

非洲大地测量采用2个主要参考椭球，克拉克1880

年椭球和克拉克1880年修正椭球，2个次要的参考椭球

是海福特椭球和克拉克1886年椭球。采用克拉克1880

年椭球的国家或地区的总面积，约占非洲总面积的71％

(如苏丹、埃塞俄比亚)。采用克拉克1880年修正椭球的

国家或地区的总面积约占非洲总面积的14．5％。采用海

福特椭球的国家或地区的总面积，约占非洲总面积的

8％(如埃及)。采用克拉克1866年椭球的国家或地区的

总面积约占非洲总面积的1．8％。在非洲国家中，只有纳

米比亚采用的白塞尔椭球。

3．3投影方式

国际上常用的三种投影方式为UTM(Universal

Transverse Mercator通用横轴墨卡托)投影，高斯一克吕

格Gauss—Kruger)投影，以及兰勃脱(Lamber)投影。前两

者使用得最多，兰勃脱投影是正形正轴圆锥投影，它的

长度变形与经度无关，但随即纵坐标x的增大而迅速增
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表1：主要参考椭球参数

。大，为限制长度变形，采用按纬度的分带投影，因此，这

种投影适宜南北狭窄，东西延伸的国家和地区。这些国

家根据本国实际情况，采用相应的分带方法和统一的坐

标系统。但与高斯投影相比较，这种投影子午线收敛角

有时过大，精密的方向改化和距离改化公式也较高斯投

影要复杂，故目前国际上还是建议采用高斯投影。

非洲大部分国家采取的是UTM投影，而我国一般

采用高斯·克吕格投影。在本文中主要介绍两种投影的

区别。高斯·克吕格投影与UTlVI投影都是横轴墨卡托投

影的变种。从投影几何方式看，高斯一克吕格投影是“等

角横切圆柱投影”，投影后中央经线保持长度不变，即比

例系数为1；UTM投影是“等角横轴割圆柱投影”，圆柱

割地球于南纬80。、北纬840两条等高圈，投影后两条

割线上没有变形，中央经线上长度比0．9996。

UTlVI投影是为了全球战争需要创建的，美国于1948

年完成这种通用投影系统的计算。与高斯投影相比较，除

等角条件及中央子午线投影为纵坐标轴这两个投影条件

与高斯投影相一致外，其平面直角坐标系的原点以及坐

标轴的指向与高斯平面直角坐标系也一致。高斯投影适

合于幅员广阔的国家和地区，但其不足之处在于长度变

形较大，导致面积变形也过大，尤其在投影带边缘地区。

而UTM投影由于其采用了0．9996作为中央子午线的投

影长度比，使整个投影带的投影长度比普遍地减小了万

分之四，并显著地减小了边缘地区的长度变形，在低纬地

区这种效果更为明显。由于IJTlVI投影的诸多优点，许多

国家都把它作为高斯投影的改进，应用于自己国家的地

图制作中，非洲大部分国家均采用UTM投影。

表2非洲主要国家当地基准与WGS84基三参数转换
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(1)UTlVI是对高斯投影的改进，改进的目的是为了

减少投影变形。

(2)UTN投影的投影变形比高斯的要小，最大在中

央经线上。但其投影变形规律比高斯要复杂一点，因为

它用的是割圆柱，所以，它的m=1的地方是在割线上，

实际上是一个圆，处在正负10 40’的位置，距离中央经

线大约180km。

(3)UTlVI投影在中央经线上，投影变形系数m=

0．9996，而高斯投影的中央经线投影的变形系数m=l。

(4)UTM为了减少投影变形也采用分带，它采用

60分带。但起始的1带是(e1740—e1800)，所以，uTM

的60分带的带号比高斯的大30。

(5)很重要的一点，高斯投影与UTM投影可近似计

算。计算公式是：

XUTM-o．9996×X高斯

YUTM=0．9996 X Y高斯

这个公式的误差在lm范围内。

直角坐标系的实用公式

Y实=y+500000(轴之东)，x实=10000000—x(南半
球)

(下转第75页)
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性的培训，以满足在体育赛事期间的服务需要。这个人

员招募和培训的过程，其实也是旅游服务意识、旅游服

务技巧培训和推广的过程，有利于提高当地旅游服务质

量，创造良好的旅游人文环境。

4．6体育明星对旅游宣传效果显著

现在全国各地都掀起了一股“旅游形象大使”选拔

的热潮，无论是旅游城市还是旅游风景区，都花了很大

的人力物力财力投入其中。由于体育运动的强号召力，

体育明星效应是非常大的。比如篮球明星姚明，跳水皇

后郭晶晶，飞人刘翔，他们在体育赛事中以精湛的技艺，

良好的职业素养赢得了比赛，更是赢得了大众的心。在

赛场下，他们同样是万众瞩目的明星，代言了各种产品，

也引领了健康向上的时尚观念。相比之下，他们对旅游

目的地的宣传作用更明显，也更加容易为大众所接受。

4．7体育精神可推动旅游业发展

体育精神是积极向上的团队合作永不言败奋斗拼

搏的精神。由于旅游业也是一个综合性产业，其发展也

需要这样的精神支柱，需要各个相关行业的通力合作，

需要旅游住宿业、旅行社业、旅游交通部门、旅游管理部

门等多方面的沟通和协调，需要每一个团队加强协作，

努力奋斗。有了这样积极的体育精神作为引导，旅游业

的发展可以实现良性循环。

5结语

综上所述，虽然在现阶段，体育产业和旅游业还没

有实现良好的融合，但是，体育产业的发展对旅游业的

影响是不容忽视的。体育产业和旅游业要各取所长，互

相促进，实现共赢。
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Y实=500000-y(轴之东)，X实哥(北半球)

4非洲工程测量的应对方法

因此在非洲进行工程测量，首先必须了解其国家坐

标系统的相关信息，需要收集相关的国家控制点，从而

制定相应的作业计划。如果能够搜集到当地的国家控制

点，需要收集的控制点进行联测检核，以保证数据的准

确性。如果没有相关资料(在非洲很多国家根本就收集

不到相关基础测绘资料)，建议直接建立独立坐标系来

处理，这样可以直接按照国内的常用方法来处理。
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Discussion on the Initial Split—flow Device in Roofing
Rainwater Utilization
1r、‘ ⋯-‘●

Xu Heng，He Xiaosai

(School ofCivil and Architectural Engineering；Wuhan University；Wuhan 430072)

Abstme'e Initial split-flow is one of the important factom existing in roof rainwater utilization，it is quite necessary to design

proper
and highly effective split-flow devices to guarantee the smooth process of initial rainwater spht-flow．Based on study of

domestic different split-flow devices，with regard to small occupying space，high efficiency and other features，the paper propos—

es a new idea of initial split-flow device design The results show that the new device，characterized by advantages of strong

practicality、automatic control、easy maintenance and ete，is wonhy ofbeing promoted．

Key word8：rainwater utilization；IDof rairlwater：initial split-flow；device
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