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内蒙古额济纳旗黑大山锑矿化带

化探异常特征及其找矿潜力评价

赵满寿１，任亦萍２，赵凯３
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摘 要：１∶２０万区域化探工作在黑大山地区发现了规模较大的Ｓｂ、Ａｓ为主的化探异常，经过异常查证工作，找到了
２个锑矿化带。本区处于北山地区的锑矿成矿远景区，成矿地质条件十分有利，具有较大的找矿潜力。
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　　在黑大山地区１∶２０万区域化探工作时发现了
规模较大的Ｓｂ、Ａｓ等的综合异常，经过异常查证工
作，找到２个锑矿化带。笔者认为，该区地质背景和
成矿条件十分有利，物化探异常特征及遥感影像特

征显著，并与距其东南约８０ｋｍ的阿木乌苏锑矿床
同处于北山Ⅲ级多金属成矿带内，如果加大异常查
证力度，黑大山锑矿化带有望成为阿木乌苏锑矿床

的姊妹矿。

１　区域地质、物探异常、遥感影像特征

该区大地构造位置属塔里木板块塔里木北东大

陆边缘马鬃山—红柳园火山型被动陆缘月牙山早古

生代裂陷槽内，其西南侧为红柳园晚古生代裂陷槽。

黑大山地区主要出露长城系古硐井群变质石英

细砂岩、绢云母粉砂质板岩夹少量灰岩透镜体，蓟

县—青白口系园藻山群泥质粉砂岩、粉砂质板岩、变

质石英砂岩、细晶大理岩、白云质灰岩及硅化大理

岩，均为本区最有利的含矿层位。其次为中下奥陶

统罗雅楚山组砂岩、流纹岩、安山岩夹白云岩、砾岩

等。

区内断裂构造十分发育，存在着一系列相间排

列的北西西向断裂。南北向、北西向和北东向断裂

与之伴生。在北西西向断裂带附近，见石炭纪石英

闪长岩和斜长花岗岩零星侵入，一些断裂中尚有脉

岩充填。断裂构造控制了异常和矿化带的产出。

黑大山Ｓｂ、Ａｓ等元素异常展布于白云山—月牙
山北西西向重力异常过渡带附近。该重力异常过渡

带是月牙山早古生代裂陷槽内深大断裂的反应，与
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之平行的红柳大泉北西西向重力异常过渡带与红柳

园晚古生代裂陷槽内的主干断裂对应。黑大山锑矿

化带和阿木乌苏锑矿床均位于这２条深大断裂之
间，显示了该区锑矿床与北西西向构造的密切关系。

如图１所示，在白云山—月牙山一带，航磁串珠
状异常和正负异常过渡带呈北西西向展布，与重力

异常所反映的月牙山早古生代裂陷槽内的深大断裂

吻合很好。遥感影像上显示出明显的线性影纹、水

系拐折等特征，总体呈北西向展布，与地质上称“白

云山—月牙山断裂”基本吻合。在黑大山东南侧有

一北东向构造，影像特征为水系折拐、串珠状洼地、

不同色调分界线等呈线性展布。该构造与“白云

山—月牙山断裂”在黑大山附近交汇，它们为锑矿

床的产出，创造了很好的构造条件。

２　黑大山化探异常特征

２．１　１∶２０万化探异常特征
据１∶２０万区域化探成果，在黑大山地区圈定

了Ｓｂ、Ａｓ、Ｈｇ、Ａｕ、Ｃｕ、Ｗ等元素综合异常（图 ２）。
由图可见，Ｓｂ、Ｈｇ、Ａｓ、Ａｕ异常紧密相伴，异常强度
大，范围广。Ｓｂ、Ａｓ、Ａｕ、Ｈｇ的平均值分别为 ｌ０．６、
７０．８μｇ／ｇ，４、ｌ５９．９ｎｇ／ｇ；最大值分别为 ９２．８、２３８
μｇ／ｇ，８．４、ｌ５０４ｎｇ／ｇ；异常面积分别为ｌ９２、ｌ５２、５６、
ｌ５６ｋｍ２。这些单元素异常总体展布方向为北西西
向，明显受北西西向构造带控制。局部异常走向为

北西向或北西西向，表明矿化带赋存在这２组断裂
中。Ｓｂ异常具５个浓集中心，具外、中、亚内、内浓
度分带特征，并与Ａｓ、Ｈｇ、Ａｕ等异常浓集中心吻合
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图１　黑大山地区区域地质和物探异常特征

图２　１∶２０万系沉积物异常剖析

较好。

２．２　１∶５万化探异常特征
为缩小找矿靶区，在黑大山 Ｓｂ异常浓集中心，

布置了１∶５万水系沉积物测量，进一步圈定出以
Ｓｂ、Ａｓ、Ａｕ等为主的综合异常（图３）。Ｓｂ异常北西
向展布，面积 １２ｋｍ２，最高值达 １４９μｇ／ｇ，平均值
３５．９μｇ／ｇ，衬度６．０，规模８１．６，浓度分带明显，达４
级。Ａｓ异常范围与 Ｓｂ异常范围基本吻合，最高值
为８６２．５μｇ／ｇ，平均值１４２．２μｇ／ｇ，衬度２．８，规模
３４．７，浓度分带达４级。另有零星 Ｃｕ、Ａｕ、Ａｇ异常，
Ｃｕ异常最高为５００μｇ／ｇ以上。该 Ｓｂ异常分布范
围与１∶２０万化探异常一致。异常主体的分布对应
着中—上元古界长城系古硐井群、蓟县—青白口系

园藻山群。本区处于白云山—月牙山北西西向断裂

带与黑大山北东向卫片解译断裂交汇部位。

该异常具３大特点：①异常面积大，分布集中，
且与中—上元古界长城系古硐井群、蓟县—青白口

系园藻山群的出露范围有密切关系；②元素组合为
Ｓｂ、Ａｓ、Ｃｕ，Ａｇ等，尤其 Ｓｂ、Ａｓ异常吻合较好，呈现
多元素共生特点；③异常的展布方向，与该处的白云
山—月牙山北西西向断裂带展布方向一致。

２．３　岩石剖面异常特征
对该异常检查时，在异常中心布置了地质、岩石

测量剖面Ｐ１（图３），该剖面测量结果（图４）显示：在
褐铁矿化蚀变带上 Ｓｂ、Ａｓ等含量较高。岩石样 Ｓｂ
最大值６９６μｇ／ｇ，Ａｓ最大值６５４μｇ／ｇ，尤其是２２７／
Ｐ１点附近的褐铁矿化、硅化构造角砾岩中，Ｓｂ、Ａｓ、
Ａｇ、Ｃｕ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ｍｏ含量都较高，明确显示了矿化带
的分布位置。

·４１１·
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１—第四系；２—白垩系赤金堡组；３—中下奥陶统罗楚山组；４—蓟县系—青白口系圆藻山群；５—长城系古硐井群；６—二叠纪辉

绿岩；７—探槽；８—锑矿体；９—测点号／测线号

图３　１∶５万水系沉积物异常剖析

图４　 Ｐ１岩石测量剖面

３　异常查证方法

（１）异常三级检查。在黑大山１∶２０万化探异
常分布区，展开了以寻找 Ｓｂ、Ａｕ、Ｃｕ矿为主的１∶５

万水系沉积物测量工作，采样点密度为６个／ｋｍ２，
并以异常下限（Ｓｂ、Ａｓ、Ａｇ、Ｃｕ分别为６、５０、０．１５、
５０μｇ／ｇ，Ａｕ为４ｎｇ／ｇ）圈出带状综合异常，缩小了
找矿的靶区。同时在水系沉积物异常点上游进行异

·５１１·
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常源追索，辅以１∶１万土壤剖面测量或岩石剖面测
量。

（２）异常二级检查。在 １∶５万化探异常 Ｓｂ、
Ａｓ、Ｃｕ等带状综合异常分布区，布置１∶１万地质、
化探综合剖面测量及槽探工程揭露，以便直接找到

矿（化）体。工作中视不同情况采取了不同方法。

如工作区覆盖较厚，就布置土壤测量剖面；如工作区

基岩出露较好，就布置岩石测量剖面。

４　主要找矿成果

通过异常源追索工作发现２条锑矿化带：Ⅰ号

矿化带和Ⅱ号矿化带。
Ⅰ号矿化带长约２００ｍ，宽３４ｍ，走向３４０°，倾

向南西，倾角５０°。该带出露连续，整体呈褐红色，
硅化强烈，并见褐铁矿化、碳酸盐化现象。围岩见绿

泥石化、硅化等。在矿化带上连续采岩石样，Ｓｂ、
Ａｓ、Ｃｕ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ｍｏ、Ａｕ的平均含量分别为１１１１．３、
６２．３、ｌ２７、４３．１、３２１．７、＞１００μｇ／ｇ、ｌ２８．４ｎｇ／ｇ。在
该带上布置了ＴＣ２探槽（图５），刻槽样 Ｈ６和 Ｈ６１
的Ｓｂ、Ａｓ含量均较高，ｗ（Ｓｂ）达９５０μｇ／ｇ，ｗ（Ａｓ）达
８５０μｇ／ｇ，探槽内见褐铁矿化、硅化构造角砾岩向下
变宽。

图５　ＴＣ２探槽素描

　　Ⅱ号矿化带长约５００ｍ，宽约２０ｍ，走向３１５°。
Ｓｂ、Ａｓ、Ｃｕ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ｍｏ、Ａｕ的平均含量分别为１３６７．１、
５４．９、３０８．６、ｌ７６．８、ｌ５３、ｌ９．８μｇ／ｇ、ｌ３．５ｎｇ／ｇ

虽然目前仅发现了２条锑矿化带，但笔者认为，
该区还有更大的找矿潜力。

５　找矿潜力评价

（１）在本区采用的工作方法是恰当和十分有效
的，即在１∶２０万区域化探异常 Ｓｂ、Ａｓ、Ｈｇ、Ａｕ、Ｃｕ
异常浓集中心，布置１∶５万化探加密工作，在此基
础上圈定出的异常，就可大致指示矿化带的分布范

围。利用１∶５万化探普查成果进一步圈定的异常
浓集区，布置 １∶１万的地质、岩石（土壤）测量剖
面，就能直接发现矿化带，上述 Ｉ、Ⅱ矿化带的发现
就反映了这一点。

（２）该区成矿地质条件较好，中—上元古界长
城系古硐井群、蓟县—青白口系园藻山群是该区最

有利的含矿层位，Ｓｂ、Ａｓ等综合异常又与之出露范
围关系密切；区内断裂构造十分发育，存在着一系列

相间排列的北西西向断裂，综合异常走向和矿化带

走向与断裂构造走向一致，断裂构造控制了异常和

矿化带的产出。地层和构造特征显示该区具较大的

找矿潜力。

（３）本区以 Ｓｂ、Ａｓ、Ｈｇ、Ａｕ、Ｃｕ为主的综合异常
具多元素组合特征；异常面积大，Ｓｂ、Ａｓ含量高，具
明显的浓度分带特征；该区又是受断裂构造控制的

锑矿成矿远景区。这充分说明该区可能发现规模较

大的矿床。

（４）在该区发现了Ⅰ、Ⅱ矿化带后，在其外围所
布置的化探剖面测量和槽探揭露工作显得不足，化

探异常查证工作的力度还不够。如果，在该区加大

投入，加强物化探异常查证工作，在黑大山地区就会

发现一个真正意义上的阿木乌苏锑矿的姊妹矿。
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