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热液脉动与岩浆涌动控制机理浅论

易顺华 李同林 李 珍

8中国地质大学
,

武汉 9

摘 要 热液脉动与岩桨涌动的控制机理
,

是基础地质理论所涉及的两个重要议题
5

本文首先对当今流行的

构造控制机理提出了质疑
,

其后借助
“

间歇喷泉
”

原理和
“

吹气球
”

机制
,

分别对热液的脉动和岩浆的涌动进行了

必要的探讨
5
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热液脉动
〔‘,
与岩浆涌动

〔: ,
分别为早已有之及新近见刊的两个术语

。

尽管它们分指不同物

质或研究对象
,

但其内涵具有一定的相似之处
,

即均指物质的间歇运动形式
。

长期以来
,

上述运

动特点的机理
,

一直被归结为受构造活动的控制
,

且当今地学界仍以此为主要见解
。

但笔者以

� 构造控制机理质疑

;  热液脉动

无论充填
、

交代或变质成因的热液矿床
,

大多具有复杂的成矿历史
,

一般都经历了成矿前

期
、

成矿期和成矿后期三大阶段
,

并且在三大阶段中
,

又包括若干世代的矿物共生组合
,

或围岩

蚀变与矿化现象的叠加与穿插等现象
。

大量实际资料表明
,

这些现象所表征的热液矿床成矿热

液的间歇活动
,

通常不少于数次
,

最高可达数十次
。

将上述热液活动特点归结为构造控制作用的观点
,

目前见有下列几种较有代表性的说法
<

最先认识到的热液脉动现象并提出热液脉动概念的原苏联学者斯米尔诺夫 = > 8� ! � ? 9
,

继 之

拉得凯维奇 ≅ Α 将其进行了引伸与发展
。

长期以来
,

我国地质学者亦赞成此说
。

例如
,

地质力

学认为
,

同一构造期内的某一构造形变
,

通过序次转化或局部构造应力场的变更
,

将产生性质

的转变
,

而表现出数度活动的特点
。

因此
,

热液脉动可由构造的序次转化所导致的多次构造活

动控制
〔� , 。

又如
,

曾庆丰在《矿田构造与成矿》中载文指出
,

脉状矿床成矿热液 的脉动
,

导源于

控矿裂隙的脉动
〔。 。

粗略分析
,

以上说法能够完善地解释热液脉动的构造控制机理
,

但仔细推

敲即可发现其中尚存在下列问题
<

� 由多阶段
、

多世代蚀变矿化现象而表征的热液脉动特征
,

其出现的次数
,

远较控矿断裂可以鉴别的次数多之甚多
�  以上两种理论均指断裂构造

,

而热

液矿床的控矿构造却不限于断裂构造
� ! 在有强烈而大量热液参与活动的特定构造环境下

,

破

碎与裂开不能等同视之
。
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: 岩浆涌动

前已指出
, “
岩浆涌动

”

为新近见诸国内刊物
,

且 目前已广泛使用的术语
。

这一术语的内涵
,

既与通常所谓的岩浆脉动有区别
,

又与岩浆脉动有联系
。

二者均指一次岩浆热事件所形成的深

成岩体内部的多次岩浆活动
。

但脉动型接触关系通常明显可辨
,

涌动型接触关系一般比较隐

蔽
5

当脉动具有较高频率
,

脉动的次数极难分辨
,

或接触界线模糊不清时
,

即所谓岩浆涌动
。

例

如在文献〔幻 中所述
< “

在西藏自治区 �
<

:Β 万曲水县幅内
,

⋯⋯凡具有完整的连续接触面的同

心分带的深成岩体
,

一般都是涌动型接触
。 ”
不难想象

,

从构造控制角度
,

只能阐明首次岩浆的

侵入活动
,

难于阐明继之发生的脉动
,

更不能阐 明这里提及的岩浆涌动
。

综上所述
,

从热液脉动角度讨论构造控制机理
,

将发现很多的问题
Χ
从岩浆涌动角度讨论

构造控制机理
,

将遇到更大的障碍
。

: 间歇喷泉与吹气球机理辨析

:5 � 从间歇喷泉机理看热液的脉动

间歇喷泉又名周期性喷泉
。

国际上所见较多
,

国内亦有报道
。

最早发现的为冰岛的大吉舍

喷泉
,

最著名的为美国国立黄石公园内的
“

老实泉
” 。

该泉每隔 “
5

Δ 分钟即喷出地面一次
,

喷出

高度高达 ∀Δ 2 余
。

由于其具有至今尚未被揭晓的控制机 Ε
理

,

故十分吸引游客
。

这种喷泉的水聚集在近地表呈管

状
、

向下为岩穴
、

深部与热泉沟通的地质构造环境中 8图

� 9
。

上述资料还指出
,

导致积集在岩穴中的水
,

不能源源

流出的原因与出水管道具极细极长的结构有关
,

实际上

由空气压力和管壁阻力的作用所引起
,

聚集在岩穴内的

水
,

要冲出地面
,

必须储集至足够的内部压力
。

上述资料进而推断
,

导致岩穴中积水内压增大的原

因
,

可能与回流的冷水
,

遇到穴下补给的高温热水之后
,

所产生的膨胀作用相关
。

而间歇喷泉的形成则系上述过

程的重复
。

诚然
,

导致成矿热液出现脉动的因素可能较

上述情况更复杂
。

但可以肯定
,

成矿热液内温度的增高
,

凡 衬万、
、
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老实泉
”

地质构造示意图

8据 金振 民资料编制 9

; 回流冷水
Χ :

5

高温热水

挥发性组分的增多
,

以及深源物质的不断补足
,

均会导致成矿热液内部压力的不断增大
。

不难

设想
,

当热液的内压积累一旦达到突破围限条件的必需值时
,

其势必具有仅仅凭借自身的动

力
,

就可在构造薄弱部位 8断裂带
、

接触带等 9撑开结构不甚坚固的围岩
,

并贯入其 中形成某种

蚀变岩石或矿石的能力
。

按照这一理论
,

我们认为具复脉状特点的蚀变与矿化现象的产生
,

并非必须以断裂构造的

多次活动为先决条件
,

已破碎岩石的再度裂开
,

或结构薄弱的分划性结构面的初次开裂
,

均可

以是含矿热液强力贯入的结果
。

综上所述可知
,

尽管间歇喷泉与热液的脉动
,

存在诸多不同之

处
,

但却具有极相类似的控制机理
。

:
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: 从主动侵位岩体的
“

吹气球
”

机理看岩浆的涌动

所谓
“

吹气球
”
机理

,

由 ϑ ( 2 Κ ( . 于 ?Β 年代末期提出
,

系针对主动侵位岩体的动力作用而

论
。

该理论模式认为
,

主动侵位岩体的动力作用
,

通过不断的但并非连续的膨胀过程而产生
,

而

岩体的形成则为数次岩浆活动的结果
。

其发生的过程恰如人们在吹胀一只气球时一样
,

其中包

·

Λ ?
·



括数度停息与再吹过程
。

笔者认为
,

虽然 ϑ ( 2 Κ
(. 在此讨论的是岩体动力的形成机理

,

但该议题实际上也同时揭示

了岩浆涌动并不是构造控制的结果
。

至于何种因素可导致岩浆产生多次膨胀
,

目前尚无中肯意

见
,

但看来这一问题的最终解决
,

为时 已不会太久
。

� 结 语

通过 以上评述及探讨不难窥见
,

仅仅通过构造控制机理不能完全解释热液的脉动与岩浆

的涌动
, “

间歇喷泉
”

与
“

吹气球
”

理论可以补足构造活动控制机理的不足
,

能够解决构造活动控

制机理所不能说明的某些问题
。

从另一角度考虑
,

如果我们将构造控制机理视为外因
,

那么
“

间歇喷泉
”

和
“

吹气球
”

理论则

应视为内因
。

显然
,

既有外因的研究
,

又有内因的分析
,

才能把握热液脉动与岩浆涌动的实质
。

笔者撰写此文提出热液脉动与岩浆涌动机理研究议题
,

以期有更多的地学工作者参与这

两个问题的研讨
,

以及对本文的批评意见
。

果真如此
,

即我们之所希望
。
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