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机 械 制 图 

 

   机械制图是用图样确切表示机械的结构形状、尺寸大小、工作原理和技术要求的学科。图样由图形、

符号、文字和数字等组成，是表达设计意图和制造要求以及交流经验的技术文件，常被称为工程界的语

言。  

    用图来状物纪事的起源很早，如中国宋代苏颂和赵公廉所著《新仪象法要》中已附有天文报时仪器

的图样，明代宋应星所著《天工开物》中也有大量的机械图样，但尚不严谨。1799 年，法国学者蒙日发

表《画法几何》著作，自此机械图样中的图形开始严格按照画法几何的投影理论绘制。 

    为使人们对图样中涉及到的格式、文字、图线、图形简化和符号含义有一致的理解，后来逐渐制定

出统一的规格，并发展成为机械制图标准。各国一般都有自己的国家标准，国际上有国际标准化组织制

定的标准。中国的机械制图国家标准制定于 1959 年，后在 1974 年和 1984 年修订过两次。 

    在机械制图标准中规定的项目有：图纸幅面及格式、比例、字体和图线等。在图纸幅面及格式中规

定了图纸标准幅面的大小和图纸中图框的相应尺寸。比例是指图样中的尺寸长度与机件实际尺寸的比例，

除允许用 1:1 的比例绘图外，只允许用标准中规定的缩小比例和放大比例绘图。 

    在中国，规定汉字必须按长仿宋体书写，字母和数字按规定的结构书写。图线规定有八种规格，如

用于绘制可见轮廓线的粗实线、用于绘制不可见轮廓线的虚线、用于绘制轴线和对称中心线的细点划线、

用于绘制尺寸线和剖面线的细实线等。 

    机械图样主要有零件图和装配图，此外还有布置图、示意图和轴制图等。零件图表达零件的形状、

大小以及制造和检验零件的技术要求；装配图表达机械中所属各零件与部件间的装配关系和工作原理；

布置图表达机械设备在厂房内的位置；示意图表达机械的工作原理，如表达机械传动原理的机构运动简

图、表达液体或气体输送线路的管道示意图等。示意图中的各机械构件均用符号表示。轴制图是一种立

体图，直观性强，是常用的一种辅助用图样。 

    表达机械结构形状的图形，常用的有视图、剖视图和剖面图等。 

    视图是按正投影法即机件向投影面投影得到的图形。按投影方向和相应投影面的位置不同，视图分

为主视图、俯视图和左视图等。视图主要用于表达机件的外部形状。图中看不见的轮廓线用虚线表示。

机件向投影面投影时，观察者、机件与投影面三者间有两种相对位置。机件位于投影面与观察者之间时

称为第一角投影法。投影面位于机件与观察者之间时称为第三角投影法。两种投影法都能同样完善地表

达机件的形状。中国国家标准规定采用第一角投影法。 
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    剖视图是假想用剖切面剖开机件，将处在观察者与剖切面之间的部分移去，将其余部分向投影面投

影而得到图形。剖视图主要用于表达机件的内部结构。剖面图则只画出切断面的图形。剖面图常用于表

达杆状结构的断面形状。 

    对于图样中某些作图比较繁琐的结构，为提高制图效率允许将其简化后画出，简化后的画法称为简

化画法。机械制图标准对其中的螺纹、齿轮、花键和弹簧等结构或零件的画法制有独立的标准。 

    图样是依照机件的结构形状和尺寸大小按适当比例绘制的。图样中机件的尺寸用尺寸线、尺寸界线

和箭头指明被测量的范围，用数字标明其大小。在机械图样中，数字的单位规定为毫米，但不需注明。

对直径、半径、锥度、斜度和弧长等尺寸，在数字前分别加注符号予以说明。 

    制造机件时，必须按图样中标注的尺寸数字进行加工，不允许直接从图样中量取图形的尺寸。要求

在机械制造中必须达到的技术条件如公差与配合、形位公差、表面粗糙度、材料及其热处理要求等均应

按机械制图标准在图样中用符号、文字和数字予以标明。 

    20 世纪前，图样都是利用一般的绘图用具手工绘制的。20 世纪初出现了机械结构的绘图机，提高了

绘图的效率。20 世纪下半叶出现了计算机绘图，将需要绘制的图样编制成程序输入电子计算机，计算机

再将其转换为图形信息输给绘图仪绘出图样，或输送给计算机控制的自动机床进行加工。 

    图样一般需要描绘成透明底图，用透明底图洗印出蓝图或用氨熏出紫图。20 世纪中期出现了静电复

印机 ，这种复印机可将原图样直接进行复制，并可将图放大或缩小。采用这种新技术可以省去描图工序。 

 


