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摘 要 ：地热资源赋存特征为层状热储及带状热储，层状热储受地温场的直接控制，构造条件控制带状热储 

的分布及 出露。本文提 出了地热勘探及研究应采用综合手段的建议。 
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Abstract：This paper indicates that the occurrence characteristics of geo—thermal resources in the research area appears 

layer—like，immediately controlled by geothermal field，and banding·like，controlled by tectonic conditions．The authors 

suggest that comprehensive measures should be applied in geo—therm al prospecting and study． 
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能 源是人 类 生 活 的基 础 ，随 着 经 济 的 不 断 发 展 ， 

对 能源 的需求 量越 来越 大 ，传 统 的 、不 可再 生 的 能源 

(如煤炭 、石 油等 )，因储 量 的逐渐 减少 、使 用时 对环 

境 产生危 害 等不利 因素 ，必 将被 新 能 源或 可再 生 能 源 

如风能 、太 阳能 、地热 等代 替 ⋯。地 热 资源 正 是 新能 

源 中一种 越来 越受 到人们 关 注 的清 洁 能源 ，它 可 以广 

泛 地应用 于发 电 、供热 、养 殖等行 业 。 

对地热资源的生成机 理 ，赋存规律进行 卓有成效 的 

研究是高效利 用这一 新型能源 的必 由途 经 。本 文通 过 

对华北某煤系地层 地热场 区的研究 ，从 地层 、构造 及主 

要控制 因素上揭示 了该区地温异常的特征与分布规律 。 

经对 该 区几十 个钻 孔资 料 的详 细分 析 ，显 示该 区 

有 低温热 水点 出露 ，抽 水钻 孔 中水 的 SiO 含 量较 高 。 

1 地热资源分布特征 

地热 异常 区位 于一 凹陷 盆地 的南 侧 ，地 层 分布 自 

上 至下分 别为 ：第 四系 (Q )，厚 65～85 m；上第 三 

系 (N)，厚 75～115 m；下 第 三 系 (E)，厚 120～ 

175 m，为主 要 含 煤 系 地 层 ，本 区 煤 炭 勘 探 的 重 点 ； 

震旦 系 (Z)，勘 探 过 程 中 只是 部 分 揭 露 ，为 高 温 热 

源 区 。 

由于受构造 、地层及地 温场 等因素 的控 制 ，该 区的 

热储形 态基本上可划分为层状热储和带状热储 两种形式 。 

1．1 层 状 热 储  

分布于区 内北部的新城子 向斜东 (图 1)，含水层 为 

第三系洋河段 砂 砾 岩 ，地 下水 水量 丰 富 ，降 深50 m时 。 

流量为 54～72m ／h。水温异常 ，稳定水温 为 35℃。地 温 

异常 ，地温梯度 为 3．6℃／hm。根 据水 质化 验 资料 ，利 

用地球化学温标计算 方法 ，石英传导温标公式 ： 

t=I390／ (5．19一log c) 一273．15，式 中 ：t一 推 

算 热储 温度 ，℃ ；c一 水 中 SiO，浓 度 。mg／L。 

由此 可 见该 区 深 部 热 储 温度 较 高 ，温 度 在 65～ 

84℃之 间 ，已达 到低 温热水 标 准 (表 1)。 

表 1 深部热储温度推算表 

1．2 带 状热储 

区内南 部在 煤 田勘 探及 矿 井掘进 过 程 中发现 两 处 

地 下热水 点 ：一处 是 在蒲河 二 井勘 探 中 的 035号 抽 水 

孔 ，~4LFr于望 花背 斜轴 部南 侧 ，含 水 层为 震 旦 系石 
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图 1 地热场区域分布示意图 

资料显示 ，地 下 800 m 以 内地 温梯 度 高 达 3．6 oC／hm， 

属地 热 高温 异常 区 。由于 地热 异 常 的存 在 ，使 区 内地 

下 水水 温异 常 ，抽 水 时水 温 达 35℃ 以 上 ，水 中 SiO， 

含量增 高 ，由此 推断 高 温 区 内的 地 下 热 水 可 达 80℃ 

以上 。 区域地 质条 件 (热 源 的赋 存 特 征 与分 布规 律 ) 

控 制 着层 状热储 分 布特 征 。 

2．2 带状 热储 的控 制 因素 

带 状热储 的控 制 因素 为 地质 构 造 ，从 区域 构 造上 

看 ，该勘探 区 位于 天 山一 阴山 纬 向构 造 带 与新 华 夏构 

造 体系 的复合 交 接部 位 ，属 郯庐 断 裂 北端 的开 原一 营 

口张性断裂 带 与 浑河 压扭 性 断 裂 的复 合部 位 。 区 内次 

级构 造发 育 ，断 裂 以北 东 向张 性 正 断层 为主 ，其 次 为 

被其 切割 的北 西 向断 裂 ；主要 褶 皱 为 新城 子 向 斜 ，大 

桥 、望花倾 伏背斜 。这两个 背斜 为盆 地 内 的断块 凸起 ， 

有利 于地下 热 水 的生成 和 赋存 。 由于 岩层 顺 层 导热 能 

力大 于垂 向导热 能力 ，致使能量 向背斜轴部集 中，其背 

斜轴部的 C。、035两个地 下热水 点均 为背斜构造 控制形 

成 (图 2)。因此 ，构造控制着带状 热储 的赋存条件 。 

新构 造运 动 是 控 制地 下 热 水形 成 的 另 一个 因 素 ． 

它对 地下 热水 的深循 环 和 出露 有重 要 意 义 。由 于第 三 

纪 Fl断层 的导 水 增 温作 用 ，使 深 部 热 源 层 的 热储 在 

地下 水 动能带 动下 涌入 钻孔 ，导 致 了大桥 井 的地 下热 

水涌 出 。断层 成 为主要 的导 水 与导 热 通道 ，成 为热储 

形 成 的控 制 因素之一 。 

图2 带状热储035、C1号孔剖面图 

英岩 ，孑L深 420 m，初 见 水 温 37～38℃ ，稳 定 水 温 

35～37℃ 。另一 处 是 大 桥 矿 在 掘 进 过 程 中 发生 涌 水 

现象 ，该孑L位 于大桥 背斜 东翼 ，涌 水部 位 为 Fl断层 ， 

深度 约 200 m，初 见水温 39～40 oC。至今 仍然 稳定 并 

用于洗 浴 。 

另外 ，在 水源 勘 探 中的 c．号 钻 孑L，位 于 望 花 背 

斜 轴部 的北 侧 ，孑L深 300 m，水 质化 验 资料 SiO 含 量 

高 达 40 mg／L，根 据石 英 传 导 温标 公 式 推 算 ，深部 热 

储 温度 达 114 oC。 

2 控制 因素 

2．1 层状 热储 的控 制 因素 

层状 热储 分 布 区 属 洋 河 井 田范 围 的地 热 异 常 区。 

根据 我 国地热 资源分 布 规律 ，中 、低温 地 热 资源分 布 

于 活动断 裂带 及 凹陷盆地 内 ，而 该 区北 部 正处 于郯 庐 

断裂 带之上 ，某盆地 南缘 ，属 区域性 热 带 中部 ，该 区 

莫 霍面深 度 小于 30 km，虽 然没 有 岩浆 囊 、岩浆 房 等 

特 殊热 源 的直接影 响 ，但 由于 地壳 厚 度较 小 ，受 深部 

地温 场 的影响 ，致使区内地温异常。根据 区内大量钻 孔 

3 结 论 

由于本 次 分 析 资 料 仅 来 源 于 单 一 的 煤 田勘 探 钻 

孑L，揭露 地层 深度 较浅 ，地 热 点 为钻 孑L所 见 ，热 源 仅 

据水 质化 验 资料推 断 ，依据 略 显 不 足 ，特 别 是仅 依靠 

石英传导温标一个公 式来估算 热储度 ，可能会有误 

差 ，应 配以其 他合适 的温标 计 算公 式 进行 比较 ，以提 

高热储度估算的可靠性 。同时 ，若配以物探手段查明 

深部 地质 条件 ，了解火 成岩 侵入 形 态 及对 地 下水 的影 

响 ，并 结合 深层 钻 探 方 法 ，将 会 对 该 区 的地 温异 常 

区 的赋存 特征 与控 制 条 件 有 更 加 清 晰 地 了解 。 目前 ， 

在 南 部 ，利用 电法根 据 已见 地热 点追 索带 状 热储 ，寻 

找受 构造影 响 的地下 热 水 ，已取 得可喜 的突破 。 
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