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铜快速 一开路优先浮选永平铜矿石的试验研究 
李崇德 董家辉 詹 健 

(1、北京矿冶研究总院；2、江西铜业集团公司永平铜矿) 

摘 要：永平铜矿矿石经过一段磨矿 ，铜矿物单体解离度可达到 80％ 一85％，以高效选择性铜捕收剂 EXP对 

已单体解离的粗粒铜矿物采用快速浮选技术对其进行早收，同时依靠 EXP特殊作用实现铜的开路优先浮选，并分 

离浮选出硫品位较低的硫精矿。采用开路的流程结构，避免了在 中矿循环中使硫受到强烈抑制，从而提 高硫的回 

收率。铜快速 一开路优先浮选流程获得较好试验指标，已在现场完成了适应性验证试验，达到预期效果，有望获得 

工业应 用。 
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1 前言 

永平铜矿铜硫浮选工艺经历了全混合浮选、分 

步优先浮选工艺到等可浮(或称部分混选)工艺的 

技术改造。原设计的混合浮选流程不能充分适应矿 

石性质，药剂消耗大，浮选指标低，分步优先浮选工 

艺投入生产约2a的实践表明，该工艺较大幅度地提 

高了铜、银的指标，但在生产中存在铜粗选碱度较难 

控制，硫回收率不稳定。吸取分步优先浮选工艺的 

优点进行等可浮工艺的改造，在确保铜回收率稳定 

的基础上，较大幅度提高了硫回收率。期间，全优先 

浮选工艺也在工业中进行了短期的试验性应用。 

2 研究方案论述 

相比较而言，混合浮选流程(图 1)易于操作，流 

程适应性较强，因此，在生产中使用时间最长，但是 

该流程未充分考虑铜、硫矿物存在可浮性差异，铜硫 
一

起上浮时，彼此有竞争性，大量硫上浮使铜浮选滞 

后，会导致尾矿含铜偏高，混合浮选的粗精矿量大， 

较多的捕收剂会带人分离浮选中，加大了铜、硫分离 

的难度，该流程浮选指标较低。 

部分混合浮选流程(图2)考虑到了铜、硫矿物 

的可浮性差异，采用饥饿给药的药剂制度，降低了分 

离浮选给矿的产率，流程稳定性较好，使用效果较 

好，生产中应用时间较长，但仍然存在铜硫分离较 

难、指标不理想的问题。 

对于高硫矿石而言，优先浮选流程(图3)的试验 

指标高，在理论上应该是首选方案，事实上，在长期的 

科研和实践中采用过分步优先流程(图4)、半优先流 

程(与图4基本相同，药剂制度不同)、部分优先流程 

(与图2类似)、等可浮流程(与图2类似)和全优先 

浮选流程(图3)，这些流程的共同点是采用铜优先浮 

选的流程结构，只是选用的药剂制度不同，铜的优先 

程度有大小，这无疑说明铜的优先浮选有利于提高指 

标，由于药剂局限和流程结构不尽合理的原因，工业 

化过程中暴露出铜指标不稳定、硫指标低等问题。 
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图 4 分步优先浮选流程 

经原矿磨矿解离度分析，经过一段磨矿，铜矿物 

单体解离度可达到 85％左右，这为快速浮选技术的 

应用提供了先决条件，以高效选择性铜捕收剂 EXP 

对已单体解离的粗粒铜矿物采用快速浮选技术对其 

进行早收，同时依靠 EXP特殊作用实现铜的开路优 

先浮选，并单独分离浮选出合格的硫精矿，通过试验 

提出了铜快速 一开路优先浮选流程。 

3 铜快速一开路优先浮选流程试验 

铜快速 一开路优先浮选流程(图5)由铜选择性 

快速浮选、中矿分选和铜尾矿选硫2部分组成，该流 

程的创新是研究成功适合该矿性质的具有高选择性 

高效铜的捕收剂 EXP，由于该药的特殊作用，无需 

其它捕收剂辅助优先选铜，而且具有足够的起泡性。 

中矿分选出合格的硫精矿，采用开路优先的流程结 

构，避免了在中矿循环中使硫受到强烈抑制，从而可 

提高硫的回收率。 

考虑到易工业化改造因素，进行了铜粗精矿分 

别分选(图5)和合并分选(图6)2种分选方案的试 

验。 
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图6 铜快速一开路优选租精矿 

合并分选流程 

矿样于2003年 3月采取，代表性能符合未 

来 2a一3a采 场 出 矿 的矿 石 性 质 ，铜 品 位 为 

0．61％，硫品位为 10．20％，铜氧化率为 6．28％ ， 

铜物相分析结果见表 1，闭路试验结果见表 2，表 

2指标明显优于现场流程的闭路试验结果表 3的 

指标。 
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