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新型捕收剂 T一2K在铜矿山中的应用 

钟 宏 ， 刘广义，王 晖 

(中南大学化学化工学院，长沙，410083) 

摘 要 ：新药剂T一2K具有强捕收能力和高选择性，是铜硫分离的优良捕收剂。闭路试验结果表明，与传统黄 

药工艺相比，T一2K捕收剂用于德兴锕矿可分别提高铜精矿中铜、金回收率1．53％和2．45％；用于永平铜矿可分别提 

高铜精矿中铜、金和银回收率 1．95％、4．17％和6．08％；用于华光金属选矿厂能提高铜精矿中铜回收率 5％左右。 
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T一2K捕收剂[卜2]是最近由中南大学化学化 

工学院研制、渭南中众化工科技有限公司生产的新 

型硫化铜矿捕收剂，已成功工业应用于华光金属选 

矿厂和永平铜矿。T一2K药剂是黄色透亮的油性 

捕收剂，在水中的溶解度较小，但容易分散于矿浆 

中，其毒性较丁基黄药小，用量约为丁基黄药的 1／2 

至 1／4。 

T-2K克服了传统捕收剂的捕收力强与选择 

性好不可兼备的弱点，它对铜、金、银等软酸型矿物 

的捕收力较强，对黄铁矿等中间酸或硬酸型矿物捕 

收力很弱，是铜硫矿分离的优良捕收剂。 

1 T一2K浮选德兴铜矿矿石 

1．1 矿石性质 

德兴铜矿是我国目前最大的铜g-j3～ ，由铜 

厂、富家坞和朱砂红三大矿区组成。德兴铜矿目前 

开采的为铜厂矿体。铜厂斑岩矿石和千枚岩矿石矿 

金 0．2g／t、银 lg／t、钼 0．01％、砷 0．007％。金属矿 

物以黄铜矿、黄铁矿、赤铁矿和磁铁矿为主，少量辉 

钼矿。脉石矿物以石英、绢云母、绿泥石、碳酸盐为 

主。铜矿物以黄铜矿为主(占80％～85％)，其次是 

黝铜矿一砷黝铜矿、辉铜矿、斑铜矿(表生带有孔雀 

石、蓝铜矿、铜蓝等)。 

1．2 浮选试验及结果分析 

浮选试验矿样为泗洲选矿厂现场一段磨矿旋流 

器溢流样，试验流程为泗洲选矿厂现场流程，分为一 

段(一次粗选、两次扫选)和二段(一次粗选、两次扫 

选、两次精选)，一段粗精矿再磨后进入二段铜硫分 

选，闭路试验条件见表 1，试验结果见表2。 

表 1和表 2的试验结果表明，T一2K+少量丁 

基黄药的混合浮选工艺对铜的选别具有较大的优越 

性，可获得品位 25．64％的铜精矿，铜的回收率为 

88．31％；与丁基黄药混浮工艺相比较，铜精矿铜品 

位提高 2．15％，回收率提高 1．53％，金回收率提高 

量之比约为 3：7，矿石中平均含铜 0．45％、硫 2％、 2．45％，且药剂成本略为低于丁基黄药混浮工艺。 

表 1 闭路试验药剂条件 

Tab 1 The conditions of the closed circuit flotation experiments 
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金、银品位单位为g／t 

2 T一2K浮选永平铜矿矿石 

2．1 矿石性质 

永平铜矿[5-6]是以黄铜矿、黄铁矿为主要矿物的 

铜硫多金属矿床，伴生有金、银等可综合回收的有益 

元素。矿石中铜矿物主要为黄铜矿，其次为铜蓝、辉 

铜矿一蓝辉铜矿等；其他铜矿物还有黝铜矿一锑黝铜 

矿、孔雀石、斑铜矿等。主要金属硫化物有黄铁矿(包 

括白铁矿)，其它金属硫化物还有闪锌矿、方铅矿、少 

量辉钼矿、磁黄铁矿等；铁的氧化物有赤铁矿、褐铁 

矿、磁铁矿等。脉石矿物主要有石英、石榴子石、方解 

石+石灰等，其次是透辉石、透闪石、高岭石、水云母、 

绢云母、白云母、长石、蛇纹石、金红石、绿泥石等。 

2．2 浮选试验及结果分析 

表 3 

Tab 3 

永平铜矿试验矿样破碎至 一2mm，混匀后备 

用。试验所用球磨机为XMBe9200mm×400mm型。 

每次磨 lkg矿样，磨矿浓度为 60％，磨矿细度为 
一 0．074mm65％。粗选用 31XFD一63型单槽浮选 

机，每次浮选矿样 lkg；分选用 llXFD一63型单槽 

浮选机，精选用 0．5Ⅸ胁 一63型单槽浮选机。现场 

黄药一丁基铵黑药混浮工艺为铜硫混浮得混合精 

矿，然后高碱铜硫分离分别得到铜精矿和部分硫精 

矿(另一部分硫精矿来自铜硫混浮尾矿选硫作业的 

泡沫产品)；对比T一2K全优先工艺为先用捕收剂 

T一2K低碱度全优先选铜得铜精矿，选铜尾矿用黄 

药选硫得硫精矿。闭路试验条件见表 3，试验结果 

见表 4。 

闭路试验药剂制度 

The reagent conditions of the closed circuit flotation experiments 

铜精矿 2．09 24．o0 28．85 0．50 166．4 85．49 6．68 21．46 42．95 

黄药一 硫精矿 l8．66 0．265 42．40 0．12 14．56 8．43 87．62 45．99 33．56 

丁基铵黑药混浮 尾矿 79．25 0．045 0．65 0．02 2．40 6．08 5．70 32．55 23．49 

金、银品位单位为 g／t 

从表4的结~．-IpA看出，T一2K全优先浮选工 艺铜精矿铜品位为26．50％，金、银含量分别为0．60 
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g／t和 167．5g／t；铜回收率 87．44％，金、银回收率分 

别为25．63％和49．03％；硫精矿品位为43．25％，硫 

回收率为88．50％。丁基黄药一丁基铵黑药混浮分 

选工艺铜精矿铜品位为 24．00％，含金0．50g／t、含 

银 166．4g／t；累计铜回收率 85．49％，金、银回收率 

分别为 21．46％和42．95％；硫精矿品位为42．40％， 

硫回收率为 87．62％。与丁基黄药 一丁基铵黑药混 

浮分选工艺相比较，T一2K全优先浮选新工艺的各 

项指标均有不同程度的提高，其中，铜精矿品位提高 

2．50％，铜回收率提高 1．95％，硫精矿品位提高 

0．85％，硫回收率提高 0．88％，铜精矿中金银回收 

率也分别提高 4．17％和6．08％。 

进一步分析表 4的试验结果可得出，T一2K捕 

收剂具有优良的浮选性能，对铜矿物具有优异的选 

择性，能在 pH8～9的弱碱性介质中实现铜的优先 

浮选。T一2K全优先浮选工艺和丁基黄药 一丁基 

铵黑药混浮分选工艺两者铜、金、银的品位和回收率 

在尾矿中相差很小，而在铜精矿和硫精矿差别显著， 

T一2K全优先浮选工艺铜精矿中铜、金、银的品位 

较高、回收率较大，而相对地丁基黄药 一丁基铵黑药 

混浮分选工艺硫精矿中铜、金、银的品位较高、回收 

率较大。这主要是因为黄药混浮分选工艺在分选作 

pill3左右)，使得矿浆中羟离子、钙离子、碳酸钙等 

含量很大，抑制了部分铜、金、银的浮选[7l，从而减 
●  

少铜精矿中铜、金、银的回收率。 

3 T一2K在华光金属选矿厂选铜中 

的应用 

3．1 矿石性质 

华光金属选矿厂的铜原矿为金堆城钼业公司百 

花岭选矿厂和三十亩地选矿厂的钼精选尾矿[8-9]。 

铜原矿中黄铜矿粒度细、单体解离度高，多以单体形 

式存在，少量与黄铁矿及脉石矿物连生。铜原矿中 

脉石为石英、长石、角闪石、黑云母和绿泥石，此外还 

含有少量的黄铁矿、磁铁矿等。但铜原矿矿浆浓度 

小，一般为 8％～14％，矿浆中残余选矿药剂有煤 

油、松醇油、巯基乙酸钠、磷诺克斯等。 

3．2 浮选试验及结果分析 

闭路试验流程为一次粗选、两次扫选、四次精 

选，T一2K工艺粗选和精选矿浆 pH值用石灰调至 

8．5左右；丁基黄药工艺为现场现有工艺，粗选矿浆 

pH值为9．0左右，精选矿浆 pH值为 10～11。试验 

条件及结果见表 5，表 5的结果表明，以单一药剂 T 
一 2K替代丁基黄药、硫酸铜及松醇油，能提高铜精 

业时要抑制硫铁矿上浮需较高的碱性条件(现场 矿铜回收率5％。 

表5 闭路试验条件及结果／％ 

Tab 5 The conditions and results of the closed circuit flotation experiments／％ 

4 结论 

新药剂 T一2K克服了传统捕收剂的捕收力强 

与选择性好不可兼备的弱点，它对铜、金、银等软酸 

型矿物的捕收力较强，对黄铁矿等中间酸或硬酸型 

矿物捕收力很弱，是铜硫矿低碱度分离的优良捕收 

剂。 

闭路试验结果表明，与传统黄药工艺相比，T一 

2K捕收剂用于德兴铜矿可分别提高铜精矿中铜、金 

回收率 1．53％和2．45％；用于永平铜矿可分别提高 

铜精矿 中铜、金 和银 回收率 1．95％、4．17％和 

6．08％；用于华光金属选矿厂能提高铜精矿中铜回 

收率 5％左右。 
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I1}|匮 APPLICA ⅡONS 0lF NEW  COI ECIDR T一2K IN CoPPER 【1] 

ZHONG Hong，L』【，Guang—yi，WANG Hui 

(College ofChemistryand ChemicalEngineering，Central South University，Changsha 410083，Ch ina) 

The new collector T一2K．having strong  power for copper sulfide minerals and high selectivity against iron 

sulfide minerals．iS an excellent collector for the copper minerals separation from sulfur mi nerals．The results of 

closed circuit show that compared with the traditional collector xanthate，the  new collector T 一2K have increased 

the recoveries in the copper concentrate for copper 1．53％ and for gold 2．45％ in Dexing copper mi ne。dnd for 

copper 1．95％ ，for silver 4．17％ an d for gold 6．08％ in Yong ping copper mi ne，an d for copper 5％ in Huaguang 

Mineral Processing  Plant． 

KEY W ORDS：T一2K collector；copper—sulfur separation；recovery 
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