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CAD制图计算钻孔参数的应用 ．
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摘要：随着CAD制图软件在煤矿的应用，技术人员掌握CAD制图计算钻孔参数的方法很有必要。以某矿煤层进

行Ⅸ域突出危险性预测施l：的测压钻孔为例，介绍了CAD制图计算煤巷和石门穿层钻孔参数的方法。
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Application of CAD-drawing to Calculating Borehole Parameters
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(1．Guizhou Coal Mine Design＆Research Institute，Guiyang 550025，China；2．Guizhou University for

Nationalities．Guiyang 550025。China)

Abstract：As the application of CAD—drawing software to mine．it is necessary for technical staff

to master method of calculating borehole parameters by CAD—drawing．Exemplifing measuring

pressure boreholes of a mine seam to forecast dangerousness of regional outburst，this paper

illustrates the method of calculating mine roadway and cross——seam hole parameters by CAD—．

drawing．
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预测值与实际值误差较小，模型精度检验结果为尸D

=97．60％>90％。可见，模型预测精度较高。由图2可

以看到，模型预测曲线与实际曲线拟合效果非常好。
因此，建立的灰色预测模型GM(1，1)，可用于贵州煤

矿百万吨死亡率的预测。该模型预测的贵州2009
年、2010年煤矿百万吨死亡率分别为3．16、2．53，而

2009年实际值为3．18，相对误差仅为0．63％，说明预

测值与实际值吻合较好。
表2贵州煤矿百万吨死亡率灰色预测结果

实际值 9．53 7．75 5．91 5．10 3．91 3．18
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图2贵州煤矿百万吨死亡率灰色预测曲线图

4 结论

(1)煤炭年产量和百万吨死亡率是评价煤矿行

业安全生产状况的2个重要指标。贵州煤炭的年产

量虽有一定的起伏和波动，但所建立的贵州煤炭年

产量灰色预测模型，残差符合要求，模型精度也较
好，适用于贵州煤炭年产量的预测。贵州煤矿百万吨

死亡率的灰色预测模型，其预测结果与实际情况基

本一致，相对误差仅为0．63％，说明该模型具有较高

的精度和良好的实用性。
(2)通过贵州煤炭年产量预测曲线图和百万吨

死亡率预测曲线图可以看出，贵州煤矿的安全生产状
况趋于好转。主要表现为贵州煤炭的年产量逐步上

升，百万吨死亡率却逐渐下降，这符合贵州煤矿的大

体发展趋势。
(3)GM(1。1)模型是连续的时间函数，随着时间

的推移，未来的一些扰动冈素将会对系统造成影响，
模型的精度将会降低，因而其短期预测比长期预侧更

为精确。为使模型适合于长期预测，需要不断的加入

新的信息，及时更新系统，对模型进行修正，以提高

其预测精度。
(4)由于煤矿百万吨死亡率在未来几年内不可

能无限制地递减至O，在达到一定数值之后，将会出
现非常缓慢的递减变化乃至停滞，也可能出现回升。

因此，每隔一定的时间问隔，必须剔除旧信息，补充

新信息，重新修正或建立预测模型tSl。
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O 前言

某矿为煤与瓦斯突出矿井，可采煤层为M3、M4

两层煤，煤层走向方位为15。，倾向方位为285。，煤

层特征见表Itll。目前矿井M3煤层基本回采完，正在

布置M4煤层的开拓巷道，在M4煤层采掘前须进行

区域突出危险性预测。
表1某矿M3、M4煤层特征表

矿井对M4煤层进行区域突出危险性预测，采

用测煤层瓦斯压力的方法【习。

测压方案：根据钻孔施工地点的位置，分为煤巷

穿层钻孔和石门穿层钻孔。在M3煤层巷道的巷道

内布置4个穿层钻孔，施工至M4煤层。在石门布置

1个穿层钻孔，施工至M4煤层。

测压要求：

(1)测压钻孔施工时，尽量选择围岩完整的地

点，穿过煤层底板O．5 m，为了利用封孔，钻孔长度不

小于20 m，倾角一般大于20⋯。

(2)钻孔参数计算一般包含钻孔长度￡(m)、见

煤长度Z(In)、方位角a(。)和倾角口(o)等。

测压钻孑L参数的计算在CAD制图软件中进行。

1煤巷穿层钻孔参数计算

煤巷穿层钻孔为布置在M3煤层的1。，∥，3。和

矿钻孔。l’钻孔方位为煤层走向；≯，3。钻孔方位为

煤层倾向；4#钻孔方位为煤层伪倾向。根据钻孑L施工

的不同方位，CAD制图分别计算其钻孔参数。

1．1钻孔沿走向施工

1*钻孔的开孔地点为M3煤层巷道的底板。当

以煤层走向作剖面时，煤层投影水平距离为层间距

乘以煤层倾角的正切值。因此，当钻孔沿走向施工

时，已知两煤层的厚度、倾角及层间距，以及钻孔长

度的限定条件，即可计算出满足要求钻孔的倾角口、

长度￡和见煤长度f。

在CAD中，先画AO基准线，以煤层倾角200，

煤层间距14 m作OC线，通过C点作线CA垂直于

CO，并与基准线相交于A点。在A点和O点分别作

M3、M4煤层，A点为1。钻孔的开孑L点。根据测压钻

孔施工的要求，钻孔长度一般不小于20 m，按长度

为21 m作AD与M4煤层相交，延长AD到B点，B

点与M4煤层的底板垂距为0．5 111。标注出AB与M3

煤层的角度口=45。，即为钻孔的施工倾角。然后依次

标注出钻孔的见煤长度Z=2．0 m，钻孔长度L=23．7 m。

CAD制图计算l。钻孔参数见图l，计算结果见表2。

1。2钻孔沿倾向施工

A／＼
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图1 CAD作图计算沿走向施工钻孔参数图

当以煤层倾向作剖面时，按煤层的真倾角投影。

在CAD中，按煤层的倾角20。，煤层间距14 m作出

M3、M4煤层，作AO基准线垂直于M3、M4煤层，通

过A点作一条水平线。

(1)2。钻孔沿煤层反倾向施工，以A点为开孔

点，长度20 m作AD与M4煤层相交，延长AD到B

点，B点与M4煤层的垂距为0．5 m。标注出AB与水

平线的夹角即为2#钻孑L的施工倾角fl=240，钻孔长

度为L=22．7 m，见煤长度1=2 m。CAD制图计算2#钻

孔参数见图2，计算结果见表2。

图2 CAD作图计算沿反倾向施工钻孔参数图

表2 CAD作图计算施工钻孑L参数表

(2)3。钻孔沿煤层正倾向旋工，以A点为开孔

点，按倾角／3=450作AD与M4煤层相交，(当钻孔沿

正倾向施工时，钻孔长度比沿反倾向长，所以先确定

钻孑L的倾角，钻孑L倾角的确定根据钻机的性能，结合

现场的施工条件和能施T的角度大小取值)，延长

AD到B点，B点与M4煤层的垂距为0．5 m。标注出

AB与水平线的夹角就可确定3”钻孔的长度L=37．9

rfl，见煤长度1=3．4 m。CAD制图计算3。钻孔参数见

图3，计算结果见表2。

1．3钻孔沿伪倾向施工参数计算

当以煤层伪倾向作剖面时，在剖面上煤层的倾

角小于真倾角。4”钻孔沿伪倾向施工，开孔地点为

M3煤层巷道底板。在CAD中，按煤层的倾角200、煤
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图3 CAD作图计算沿正倾向施工钻孔参数图

层间距14 m作出M3、M4煤层，作BO’基准线垂直

于M3、M4煤层，通过B点作一条水平线。

设钻孑L施工方位a!=145。，即与煤层倾向方位的

夹角a’=4000钻孑L的计算分为二步进行，第l步为计

算出钻孔沿煤层倾向方位施1二的钻孔参数，第2步

为根据沿煤层倾向计算出的钻孑L参数，来计算沿煤

层伪倾向方位的施工钻孔参数。具体CAD制图计算

过程如下：第l步，根据钻孔已知参数及施T限定条

件，在CAD中作图4中的T1图(先确定钻孔的岩孔

长度不小于20 m为已知条件)，标注出沿倾向方位

钻孔的长度AB=22．7 m和钻孔的倾角[OBA=640。

第2步，根据煤层倾向方位的钻孔长度及倾角作出

三角形AAOB，在他图中，作OC=OB，通过点c，以

与CO夹角40。作CD与水平的线相交；作OE=CD，

然后连接AE，标注出AE的尺寸即为钻孔的长度

L=24．2 m，标注[OEA的角度为钻孑L的施工倾角口=

580【4l，计算结果见表2。
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图4 CAD作图计算沿伪倾向施工钻孔参数图

2 石门穿层钻孔参数计算

石门穿层钻孔为布置在石门的5’钻孔。石门距

离M4煤层的法线距离为10 m。在CAD中，按煤层

的倾角20。，作}n M4煤层，作B07基准线垂直于M4

煤层，通过B点作一条水平线。

石门穿层钻孔参数的CAD制图计算也分二步，

计算过程与煤巷穿层钻孔相同。第1步，在CAD中

作出沿煤层法线方位施T的钻孔参数，即图5中的

T3图，标注出沿M4煤层法线方位钻孔的长度AB=

一图5 CAD作圈计算石门施工钻孔参数图
14 m和钻孑L的倾角／OBA=3500第2步，根据煤层法

线方位的钻孔长度及倾角作出三角形AAOB，由于

钻孔封孑L长度一般不小于20 nl，因此，在T4图中以

A点为通过点，按钻孑L长度大于20 m(考虑煤层厚度

及钻孔穿过(底)板情况)作AE=23 rfl与水平线交于

E点，标注LOEA的角度为钻孑L的倾角t3=／0。；作
OC=OB，以C点为通过点，作CD=OE，标注出LOCD

的角度为5。钻孔方位与煤层法线的夹角，即钻孔施

工方位为ot=1050帕’=1630，计算结果见表2。

．CAD制图计算过程中，钻孔的倾角与长度相互

影响。可以先确定钻孑L长度为已知条件作图，来计算

钻孔施工倾角，也可以先确定钻孑L倾角为已知条件

作图，来计算施工施工长度。一般当煤层间距较近，

沿反倾向施工时，先确定钻孔长度，然后作图计算钻

孔其它参数。而当煤层间距较远，沿正倾向施工时，

先确定钻孔倾角，再作图计算钻孔其它参数。实际施

工过程中，还得综合考虑钻机的性能、施工钻孔地点

的条件，计算出具有可操作性的钻孔参数。

3 结论

在煤矿井下，煤巷和石门穿层测压钻孑L的参数

计算最为复杂。采用在CAD中制图计算，能直观地

反应钻孔与煤(岩)层的空间关系，易于调整钻孑L的

参数，并能在已知条件不明确时分析钻孔参数值的

范围，计算过程简单且不容易出错。其它类型的钻

孔、如超前地质钻孔、煤层瓦斯含量钻孔和抽采钻孔

参数的计算也可以采用这种方法。因此，采用CAD

制图计算钻孔参数，势必大大减少计算人员的工程

量，带来便捷。
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