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数字地质调查系统倾角标注辅助
软件的设计与开发

阳宏长。黄勤

(广西第六地质队，广西贵港537100)

【摘要】文章分析了数字地质调查系统DGSS(2010版本)的“生成产状注释图层(静态)”功能存在的问

题，并对倾角标注辅助软件进行了设计分析二基于MAPGIS二次开发的倾角标注辅助软件，具有为MAPGIS

图件准确、高效、美观地标注产状倾角的功能，极大地提高了生产效率。
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倾角标注辅助软件是基于MAPGIS二次开发的数

字地质调查系统DGSS(2010版本)标注倾角辅助软件。

其中，数字地质调查系统软件的“产状旋转”功能可

以将产状子图按倾向方向旋转，而“生成产状注释图层

(静态)”功能则是把倾角标注在产状子图旁。该产状编

辑功能运行效果如图1，倾角标注点有的压在产状子图

上，有的与倾向方向相反。在系统中通过查看子图坐标

和倾角标注坐标，可知倾角的标注坐标和子图坐标是一

致的，所以产生图1显示的效果。

在实际T作中，需要按倾向方向移动倾角标注点，

只有几个产状点可以很快完成，如果有上百甚至上千个

产状点时，则工作量非常大，而且容易露点，罔面格式也

不统一。

为完善以上问题，开发了倾角标注辅助软件。该软

件运行结果如图2，灵活有效地解决了数字地质调查系

统软件所存在的问题。

1 开发环境

倾角标注辅助软件是以Microsoft Visual c++6．0为

开发工具．调用MAPGlS二次开发库提供的API函数进

行设计的。MAPGIS类库是为基于MFC的开发者提供

的多个可重用基类，将应用程序所需的常见基本功能作
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了封装，使用便利，改动灵活。该软件的开发，只需从

MAPGIS类库派生即可建立MAPGIS二次开发框架。

2软件分析

2．1 数字地质调查系统分析
在数字地质调查系统中，产状子图符号保存在

“Attitude．wt”点文件中，其关键的属性是产状倾向与倾

角，分别对应字段名称为“DIP”与“DIP_ANG”。数字地

质调查系统把DIP的值经过计算赋给点文件“Attitude．

wt”的“旋转角度”参数，实现产状子图按倾向方向旋

转；把DIP_ANG值标注在图面上，坐标值与对应产状子

图一致，故会出现标注值与产状子图相对位置不合适的

情况。
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2．2倾角标注辅助软件分析
该辅助软件要解决的问题是倾角标注位置随倾向

方向变化而变化。倾角标注位置由两个变量确定：一是

标注方向，二是标注与产状子图的距离。这两个变量以

对话框的形式由用户给出，以达到软件友好性和灵活

性。标注方向确定以倾向为基础，即点文件“Attitude．wt”

的DIP属性值；与产状子图的距离，即为倾角标注与子

图这两点间的距离。标注值取以上提到的DIP_ANG属

性值。

3软件具体设计

3．1 建立数学模型
建立一平面直角坐标系x—Y，假设产状子图是直

角坐标系x—Y中任意一点A(xl,y1)，经过该点A的直

线L，斜率为K。又假设倾角标注点为B(x2，丑)．B在L

上。且规定在以点A为端点接近倾向方向的射线上。产

状子图与倾角标注的距离为点A和点B的距离D。产

状倾向记为8。B点坐标(也．y2)即为所求。

由点斜式得直线L方程：

斜率K存在：

f(x)=K(x—x1)+yl且K=黑二牛⋯⋯⋯⋯①
^‘一^1

斜率K不存在：x=xl⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯②

由两点距离公式得：

D：√(x2-x1)2“y2一y1)2⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··③

3．2模型求解
已知变量如下：

A的坐标(xl，y1)为产状子图坐标。

产状倾向s为产状子图DIP属性值，取值范围

O<=8<=360。

斜率K的确定：由用户输入和倾向的一个夹角值

Ⅱ，且规定Ot角度值不超过90度(一90<=d<=90)，正值

表示倾向逆时针旋转“与直线L重合，负值表示顺时

针旋转一Ⅱ与直线L重合。倾向的角度跟平面直角坐

标x—Y角度的零度起点不一样，故要把倾向的角度转

换成平面直角坐标系的角度。即当K存在时，K=tan

(90—8+IX)。角度关系：一450<=Ot一8<=90。点AB距

离D由用户输入。

由①、②、③式解得：

当斜率不存在时：x2=xl，y2=yl±D。其中取舍根据
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倾向方向确定。

当斜率存在时：x2=x1±√l+0K2 2，r2--yl±Y‘嚣?。其
中±的取舍根据(90一s+IX)的值在哪个象限来确定。

由4个象限分为4种情况，如下：

1．(90—8+IX)在第一象限时，x2>xl，y2’yl，x2

和y2等式都取正。

2．(90—8+Ⅱ)在第二象限时，x2<xl，皿’yl，x2

等式取负，堙等式取正。

3．(90—8+d)在第i象限时，x2<xl，y2‘yl，x2

和y2等式都取负。

4．(90—8+d)在第四象限时，x2>xl，y2‘yl，x2

等式取正，y2等式取负。

3．3 程序设计
用户输入参数的对话框，设计如图3。标注方向与

倾向的夹角为a，标注与子图的距离为D，标注大小为

标注文本的高和宽。

1．清除注释点文件“Attnote．wt”原有的图元。

图3

2．遍历子图文件“Attitude．wt”，读取“DIP”与一

“DIP-ANG”属性值。涉及的函数有：

取点图元个数short WINAPI—GetPntNum(short ai，

long。logN，long+n)；

取点图元信息short WINAPI_GetPnt(short ai，long

pi，D—DOT+xyz，char++dat，shofl+len，PNT INFO+inLshort

dim=2)；

取点图元属性short WINAPI—GetPntAtt(short ai，long

i,CATT-sTRU”stru，char”art)。

3．数据整理，如把dip倾向值转为[o，360]度等。

4．逻辑判断。需要处理的逻辑为：模型求解中提到
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的直线L的斜率K是否存在及标注位置在第几象限。

5．得到B点坐标(x2，y2)，使用函数为：long WINAP

I_AppendPnt(short ai，D—DOT+xyz，char*dat，short len，

PM’-INFO*inf,short dim=2)，添加注释点。

6．保存注释点文件，使用函数为：short WINAPI_Say

eFile(short ai，shon ver=VERSl0N)；

4软件的功能及应用范围

倾角标注辅助软件设计灵活，可以让用户输人参数

确定倾角标注的位置及字体大小。标注方向与倾向的夹

角，为标注的位置以产状子图为中心旋转的角度(单位

为十进制度)；标注与子图的距离，为产状子图与倾角标

注的距离(单位am)；标注大小，为标注文字的高和宽。

该软件完善了数字地质调查系统的“生成产状注释

图层(静态)”功能，能准确、高效、美观地标注产状倾角，

为在地质调查系统中野外手图整理、各种图库整理标注

倾角工作。提供了便利，节省了宝贵的时间。

该软件完善了数字地质调查系统的“生成产状注释

图层(静态)”功能，但不受该系统的限制。该软件可以运

用到满足一定条件的任何MAPGIS工程中，即MAPGIS

工程文件中存在保存产状子图文件(Attitude．州)与保存

标注倾角文件(Attnote．wt)，且“Attitude．wt”文件有属性

字段“DIP”与“DIP_ANG”．其结构类似于数字地质调查

系统中的“Attitude．wt”属性结构。
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图4

5软件具体操作
倾角标注辅助软件为一可执行文件(扩展名为．

exe)。把该软件放到MAPGIS安装目录下的“program”文

件夹下，双击即可运行。打开要操作的野外手图工程．

mpj，运行DGS辅助菜单的子菜单“标注倾角”，弹出图

3参数输入对话框，点击确定后即可完成标注倾角操

作。软件运行界面见图4。
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(上接第34页)力大小存在差异，马尾松生产力大于桉

树。另外，在生产力的空间分布格局上，马尾松与桉树在

北部、东部与中部均有较高生产力，该区域颜色趋于蓝

绿色．且两树种都不适合生长在西南部，颜色趋黄。然

而，在最南端．桉树有较高的生产力潜力，马尾松的生产

力却较低。可见，宁明县的北部、东部与中部均较适合林

木生长，而西南部发展林业的条件则相对较差；在最南

端比较适合种植桉树，而不适宜种植马尾松。

5结语

(1)该研究所建立的马尾松和桉树生产力估算模

型均通过了显著性检验，说明确定树木生长最优树龄后

可仅利用立地条件因子就可以建立森林的潜在生产力

模型，模型简单准确、可操作性强、应用方便，解决了以

往模型复杂、难以用于实际生产的难题。

(2)该研究利用高精度的DEM数据提取地形地貌

因子，能有效地减少野外调查的劳动量、降低人T成本、

提高建模效率，为高效进行森林生产力研究提供了有力

支撑，挖掘了测绘成果DEM的潜在价值。

(3)该研究为林业部门根据不同树种的生长习性，

因地制宜，适地适树，合理进行营造林树种布局提供参

考，进而充分地利用林地生产力，提高森林质量．提高森

林经营效果。
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