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基于DGSS体系的数字地勘及矿体三维建模技术在新城
金矿中的应用

朱学礼
山东黄金地质矿产勘查有限公司，山东莱州261400

摘要：DGss不仅能够实现野外数据采集、成果综合、储量计算和矿体三维建模与表现的全过程信息化和数字流程，还能进行

多源异构、多尺度和多维动态勘查综合资料的一体化存储与管理，在矿调和区调中均能发挥优势，为“数字地勘”提供了有效

的工具和平台。在新城金矿深部详查项目中，运用DGss进行数据采集，创建柱状图和剖面图，进行储量计算，并制作了矿体三

维模型，实现了地质勘查工作主流程的信息化和数字化，为地质勘查工作提供了更快、更直观的信息，提高了地质勘查工程和

管理工作效率。
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地质勘查项目管理系统以项目管理为核心，以

地勘业务活动过程为主线，实现地勘项目管理信息

与地质业务信息的一体化存储、管理和利用。

近年来，随着地质勘查工作的不断深入以及信

息化技术的飞速发展，地质勘查项目管理系统的研

发和应用成为可能。地质勘查项目管理系统已逐步

在地质勘查项目的管理领域发挥良好的辅助管理和

决策作用⋯。

数字地质调查系统(DGSS)，由中国地质调查局

研发，专门针对地勘企业地质找矿和日常生产管理需

要，将目前日趋普及的数字找矿设备与传统的地勘生

产管理有机地融合，实现地质勘查工程管理信息与工

程地质信息的一体化存储、管理和使用，为地勘企业

提供一套地质勘查工作管理信息化的解决方案。

DGSS能够实现野外数据采集、成果综合、储量

计算和矿体三维建模与表现的全过程信息化和数字

流程，进行多源异构、多尺度和多维动态勘查综合资

料的一体化存储与管理，在矿调和区调中均能发挥

优势，为“数字地勘”提供了有效的工具和平台。

新城金矿位于焦新矿田北部，是“焦家式”金矿

的典型代表之一。在新城金矿深部详查项目中，运用

DGss进行数据管理、图件制作和储量计算，建立了

新城金矿深部矿体三维模型，基本实现了地质勘查

工作的数字化。

l DGSS的特性

DGss是基于业务流程的无缝一体化数据模型

建模技术，可保证不同阶段数据交换继承过程中的

信息完整性，不用重新整理数据。DGss利用原始数

据，如地形地质图、数字高程模型及工程编录信息，

生成成果数据，如勘探线剖面图、矿体投影图、中段

图、纵剖面图及三维成果等，从而能够与地质勘查工

作有机结合，推进“数字地勘”建设。

DGss数据管理平台能够管理多元(多源)异构

数据，主要表现在：可以生成不同比例尺的地质图

件，其存储格式主要为M即GIS、JPG和TIF等；数据

库资料存储格式多为AcEss，少数为文本格式；能够

利用遥感影像和数字高程模型；可生成文字与报表。

基于“无缝一体化技术”的数据采集、管理、综合

处理与成果表达，表现在DGSS原始编录数据组织

的灵活性，一套工业指标，一个方案，一个独立文件

夹，不同条件下单工程矿体自动圈定技术【2-31。DGSs

是通过勘探线来组织原始数据，同时，管理未加入勘

探线的数据(EngP001)，生成虚拟勘探线，并通过数据

的逻辑检查，以保证数据的完整性和一致性。DGSS

可以将原始资料交换入库，将其他格式的数据(TXT

和ExcEL等)快速交换到本系统，同时，支持数据

的导出。DGSS提供基于条件表达式的符合多元素、

多品级的圈矿模式，利用条件表达式对矿石的品级

圈定条件进行分类组织，然后根据条件表达式和矿

石开采指标进行矿石品级自动分类判断和矿段合

并，整个设置过程由圈定指标向导方式引导地质人

员完成。

DGsS基于规则加交互方式的剖面矿体连接过
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程表现在以下5点：直接从野外数据库读取数据；动

态绘制勘探线剖面图；提供人机交互方式的矿体连

接规则；对剖面矿体连接过程中的一些基本要求与

规则进行参数化处理；交互式实现工程间矿体连接。

DGss能够自动计算品位与面积大小，还可根据地形

走向和岩体走向用自然曲线连接矿体面积。

DGss提供多种传统的资源储量估算方法及应

用流程，如地质块段法、平行剖面法、不平行剖面法、

剖面法快速计算、水平断面法和采样平面图法。通过

充分利用GIS辅助工具和三维模拟工具来提高计算

精度和效率，实现交互式块段连接和资源量计算；通

过动态更新投影图工程与块段信息(加密工程)来更

新块段体重和储量。

DGSS利用二维成果、三维继承和三维模拟(原

始数据、剖面矿体连接数据和地形DTM数据等)能

够实现动态三维矿体连接，进行三维分析和二维

验证(图l、图2)。

图l DG鼹功能关系

图2 DG鹳矿体圈定流程

2地质数据的采集

数据采集和数据库建立是地质勘查项目数字化

建设中最基础、最重要且工作量最大的工作【4】。新城

金矿详查项目的数据分为2个部分：已有勘查工程

的数据和正在实施的勘查工程数据。勘查技术手段

包括机械岩心钻探工程和坑探工程。

2．1矿区基本信息数据的采集

矿区基本信息数据包括矿权拐点坐标、剖面线

基本数据及测量点数据等，数据通过AccEss管理，

可采用界面输入方式或数据导入方式。由于这些数

据量较少，故新城金矿深部详查中采用界面输入方

式采集数据。

2．2已有勘查工程数据的采集

钻探工程数据涉及钻孔开孔数据、分层数据、

弯曲度数据和劈心样数据，坑探数据涉及起点坐

标、导线库、分层库、刻槽样数据及样品分析结果

等。新城金矿深部详查项目已有钻孔43个、穿脉18

条，数据量大，因此，在综合信息平台中，先利用

ExcEL数据模版来分类组织数据，最后导人工程数

据(图3)。

2-3正在实施工程数据的采集⋯

新城金矿深部详查项目采用钻探工程勘查技

术，在实施过程中需要及时编录各种地质信息。虽然

DGss可以利用PDA现场采集数据，但受设备配置

限制，因此，根据工程进度采用传统的野外编录和室

内整理的方法，在桌面录入系统中采集回次库、分层

库、劈心样及弯曲库等钻孔地质信息，单工程结束

后，及时生成钻孔柱状图，打印地质编录表(图4)。

本次详查共施工钻孔40个，均及时做好了数据

入库工作，真正做到野外编录与室内整理工作的有

机整合，顺利完成了编录的各项工作，为实现“数字

地勘”夯实基础。

田3钻孔数据采集
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圈4钻孔地质记录

3剖面图制作及储量计算

DGSS可以实现数据的无缝联接。由于前期做了

大量的数据准备工作，剖面制作已经是水到渠成。

DGSS能够根据设置的工业指标自动完成单工程圈

矿，也可交互圈矿，从钻孔投影到分析结果均可自动

生成，充分体现了“数字地勘”的优越性。根据地质规

营仑刮学杖冬—o 2011年12月_-··_
律、矿体特征及规范要求连接矿体就能得到剖面图，

节省了大量时间(图5)。

地质块段法储量计算需要纵投影或水平投影

图。传统的地质制图需要将矿体在剖面图上的位置

投影到纵投影或水平投影图上，而DGSS可以做到

实时投影，根据规范要求，在投影图上方便地划分块

段，计算面积，输入必要的体重等参数就可以计算块

段储量并做出报表统计。

因此，DGss较好地实现了“数字地勘”，即以地

质数据为主线，利用地质数据做好各种图表分析。避

免重复性工作，降低了劳动强度，提高地质人员的工

作效率。

4矿体三维建模

矿体三维可视化可呈现出包括地面和地下工程

在内的整个矿山工程。通过三维矿体模型，矿山管理

人员可以直接、全面地了解生产进度和安全情况，有

利于管理者制订下一步的生产计划161。

DGSs基于实体矿床建模，可通过剖面矿体的截

圈s剖面围自动生成殛矿体圈连

面形态构建矿体表面，进而建立矿体三维模型。在新

城金矿深部详查项目中，利用83个钻孔和18条穿

脉巷道数据，通过13条剖面间的矿体连接建立深部

矿体的三维模型，可以更加直观地研究深部矿体的

形态和分布规律(图6)。

5结论

我国提倡在矿产勘查中运用新技术和新方法，

鼓励使用计算机辅助野外采集系统，凡能利用计算

机成图、成表的资料都应按标准化要求填写川；对于

进入详查、勘探阶段的矿床，在完成常规储量计算的

同时，要求中型矿床尽可能采用数理统计方法进行

储量计算，大型矿床必须做地质统计方法的计算，并

制作矿床地质和探矿工程的计算机三维模型图【8J。

DGss可以利用掌上电脑实时地采集野外数据，

也可以利用传统方法编录数据，在室内使用计算机
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进行数据整理和管理，并能够运用剖面法、地质块段

法和地质统计学法进行储量计算。DGSS能够利用勘

查数据，动态三维矿体连接，方便地制作矿体三维模

型。这些功能为地质人员提供了便利：提高了工作效

率，同时也符合地质勘查规范的要求。

图6新城金矿深部三堆矿依模型

DGsS将数据库技术、地学知识库、三维可视化

和虚拟现实技术有机地集成，可实现矿体的三维重

构和空间分析【9_“。

DGSs在新城金矿深部详查项目中实现了地质

找矿工作的可视化、数字化和智能化，以及地质勘查

工作主流程的信息化，利用矿体三维模型提供更快、

更广、更深和更直观的找矿信息，基本达到“数字地

勘”程度，提高了地质勘查工程管理和工作的效率。
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