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摘要： 对中国喀斯特旅游地质资源的科普价值及开发现状及存在的问题进行分析评价。在此基础

上，提出喀斯特地质科普旅游的开发对策，为有关政府部门作为参考。
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当今，国外科普旅游已成为旅游业的重要组成

部分。近年来，科普旅游在中国兴起，并成为中国旅

游市场的新“亮点”。地质科普是中国科普旅游的重

要形式，喀斯特地质科普是其中的重要内容之一。

中国的喀斯特出露面积大约125 km2，占总面积的

13％，碳酸盐岩分布面积居世界第一，几乎分布于全

国的各个省(市)、区，但主要分布于贵州、广西、云

南、四川、湖南、湖北、重庆、西藏，以及山西、河北、山

东等省(市)、区。喀斯特景观是大自然喀斯特作用

的杰作，其是艺术性、神秘性和科学性的完美结合，

具有比较强的科普功能。例如，截止2005年2月，

我国国家地质公园数量已达138家，其中与喀斯特

有关的大约有33个，约占总数的24％。目前世界

自然遗产共有6个，其中喀斯特3个。可见，中国有

着丰富的喀斯特科普旅游地质资源，同时，喀斯特的

历史文化沉淀也比较丰富。但是，目前中国的喀斯

特科普旅游价值的开发程度很低，满足不了市场的

需要，并且问题突出。所以，研究喀斯特地质科普旅

游的开发问题，积极采取相应的对策，对提高喀斯特

旅游层次及促进喀斯特地区旅游全面和谐发展具有

十分重要的现实意义。

1科普价值功能类型分析

1．1 喀斯特洞穴及化学沉积形态的科普价值

我国喀斯特洞穴比较丰富，例如在云南、贵州、

广西、广东、湖南、浙江发育有大量的喀斯特洞穴，以
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及北方的北京、河北、辽宁等省市都发现并开发了喀

斯特洞穴口]。例如贵州的织金洞、浙江金华洞、北京

的云水洞口1等。洞穴景观各种沉积形态万分奇特。

同时，颜色上，一般纯净时呈雪白色，如果含有其他

杂质，呈现红色、黄色、绿色、灰色等，形成绚丽色彩

的景色，更加增添了它的神奇。另外，我国还有丰富

的钙华洞穴，如四川松潘县黄龙风景名胜区的黄龙

洞、扎嘎瀑布中段的水帘洞、九寨沟县大录风景区

(又叫神仙池)钙华瀑布洞穴[3]，以及贵州黄果树瀑

布下之钙华台阶中的}同穴，四川I冕宁县雅砻江在锦

屏山段河谷由大理岩壁龛与钙华形成的钙华洞穴，

芦山县大岩腔嶂谷右壁地下河出口钙华瀑布中的半

封闭洞穴等口]。喀斯特洞穴及化学沉积形态均有奇

特的科学内涵，可以让游客获得洞穴的形成、发育阶

段、发育规律以及各种化学沉积形态成因等科学知

识。

1．2 喀斯特水文景观的科普价值

主要有湖泊、瀑布、喀斯特泉、河流及地下河等。

例如贵州草海、四川九寨沟、黄龙“人间瑶池”、云南

大叠水瀑布、贵州黄果树瀑布群、济南泉群(如趵突

泉)、山西娘子关泉、大理蝴蝶泉、重庆温泉、桂林漓

江和北京附近的拒马河等水色。其中，黄龙“人间瑶

池”，景区内有3 400多个，呈层层梯状分布于山谷

内H1；九寨沟的主要景物是海子和瀑布，海子是大型

的边石坝一彩池，多数海子的边坝是钙华胶结作用所

形成，瀑布的跌水也是由高大的钙华坝所致[51；同
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时，地下也有奇特的水文景观，如贵州龙宫水系等。

可以让游客了解成因及喀斯特水文等知识。

1．3地表喀斯特形态的科普价值

主要有峰林、峰丛、孤峰、峡谷、石芽(石林)、洼

地和谷地、漏斗和落水洞及天坑、钙华景观、天生桥、

珊瑚礁岩溶等。例如贵州荔波、兴义的锥状喀斯特

世界罕有，桂林山水甲天下，云南石林天下奇，以及

贵州马岭河峡谷、武隆天生三桥奇观等。地表喀斯

特千姿百态的形态均有奇特的科学内涵。如广东七

星岩是指几座石灰岩山峰，它们是一大背斜两翼的

石灰岩层经长期的溶蚀作用后留下的孤峰，这些孤

峰，有七座如北斗七星，突出于湖面上心o；中国已发

现的大型天坑有：重庆奉节小寨天坑、广西乐业大石

围天坑群，最深为613 ITI，四川兴文岩湾天坑、重庆

武隆篝口天坑等∞]。钙华堆积景观：如四川的黄龙、，

九寨沟风景区，云南中甸的白水台风景区等[5]。我

国的天生桥众多，例如广西兴安白石乡天生桥、云南

中甸天生桥、云南弥度天生桥、贵州黎平天生桥、重

庆武隆天生三桥等酯1；珊瑚礁喀斯特如在广西，见

于涠洲岛和斜阳岛，珊瑚礁面积共2．46 km2[6I。另

外，还有一些奇石景观，例如贵州平塘县掌布景区崖

石断面上凸显“中国共产党”5个字的有序排列，被

刘宝瑁院士誉为“世界地质奇观，旷代天赐珍宝”。

均具有很高的科学内涵，必然引起游人探索大自然

奥秘的兴趣和愿望，可以了解地质年代、科学成因等

等。

1．4喀斯特标准地层剖面和古生物化石遗址的科

普价值

中国喀斯特地质，从太古代到新生代各个纪，甚

至在大多数世中，几乎发育有碳酸盐岩岩类口]。但

是，主要发育在震旦系、寒武系、奥陶纪、泥盆纪、石

炭纪、二叠纪、三叠纪中[2]。例如广西泥盆系特别发

育，是中国海相泥盆系标准地层所在¨1；据资料，四

川江油泥盆纪地质剖面是我国泥盆纪地层累计厚度

最大、最完整的标准地质剖面。浙江常山国家地质

公园内的奥陶纪达瑞威尔阶层界线点，另外，在贵州

等地也有标准剖面。同时，喀斯特地层中海洋生物

化石比较丰富，例如贵州兴义的贵州龙化石群、关岭

古生物化石群等。游客可以获得有关地层、化石及

地史学、古地理学、古生态学和其科学意义等知识。

1．5 喀斯特自然灾变遗迹的科普价值

例如岩溶塌陷和岩体崩塌、水土流失和石漠化

等形成一些景观，游客可以获得喀斯特地质灾害等

科学知识。例如有的地方水土流失后形成石漠化景

观，各种形态的石芽漫山遍野，遗址具有科普价值和

欣赏价值，可以了解喀斯特石漠化原因等知识。

1．6绿色喀斯特生态景观的科普价值

例如茂兰喀斯特森林、广西木论喀斯特森林、弄

岗森林自然保护区口]，以及九寨沟原始森林等。游

客可以获取一定的科学知识，例如，茂兰保护区作为

独特的森林喀斯特类型在喀斯特学、喀斯特环境学

和喀斯特生物学方面有重大的科学研究价值，它是

研究喀斯特发育的基本理论、喀斯特生态环境及重

建喀斯特区生态平衡十分难得的科研基地，是一个

典型的小面积多物种基因库，对国内外喀斯特相关

领域的专家学者具有很大吸引力[8]。同时，良好的

原始生态环境，也是游客梦寐以求的好地方，可以获

得喀斯特生态环境等方面的知识。

1．7喀斯特地质生态环境治理成功模式点的科普

价值

到目前为止，中国对喀斯特的综合治理已经出

现一些成功模式点。例如，贵州罗甸县大关村“劈

石造田(土)”与开发扶贫相结合的治理模式：劈石造

田+小水池(窖)+良种良法栽培技术+经济林+养

殖业印3；贵州普定蒙铺河小流域综合治理模式∞3；贵

州贞丰北盘江镇“顶坛”模式[91；广西来宾小平阳、湖

南龙山洛塔u叫等。例如，今天大关村已形成一种

大关文化，大关新一代愚公精神，同时也是大关旅游

最独特的人文景观资源，再加上独有的地质、生态景

观。这些具有比较大的影响力和吸引力，游客可以

感悟大关精神和了解如何因地制宜科学发展喀斯特

经济的途径和方法等知识。

1．8 喀斯特人文旅游地质资源的科普价值

喀斯特人文旅游地质资源比较丰富，重要有：古

人活动的洞穴及洞穴中所埋藏的古生物和古人类化

石；喀斯特与民间传说阿诗玛、刘三姐等；香格里拉；

与喀斯特有千丝万缕联系的夜郎文化；喀斯特红色

旅游；喀斯特建筑；喀斯特摩崖题刻、岩画和石窟；喀

斯特古生物博物馆等。例如古人类居住的地方，一

为洞穴，以石灰岩为主，如北京周口店Hj。且洞穴中

所埋藏的古生物和古人类化石具有重大的科学价

值，例如周口店人；工农红军长征在喀斯特地区留下

了具有深刻而丰富文化内涵的革命历史遗址，如遵

义会议、红军山、乌蒙山、娄山关、乌江渡；另外如

息烽集中营(溶洞)(杨虎城将军及家人曾被关押于

此洞)旧址；贵州黄果树风景名胜区石头寨的喀斯特

建筑；龙门石窟的岩性为寒武纪白云质大理岩[4]。

可以获得喀斯特文化地质生态和历史文化知识。例

如参观北京猿人陈列馆，可以了解周口店龙骨山洞

穴堆积对研究古人类发展演化及第四纪环境气候方
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面的重大科学意义，同时揭示周口店猿人遗址这一

世界遗产的丰富文化底蕴。11 J。

1．9喀斯特乡村旅游科普价值

喀斯特地区环境相对封闭，特别是在西南喀斯

特地区的一些坝子里，地势平坦，周围是连绵起伏的

峰丛喀斯特山地环抱，坝子里河流蜿蜒流过，并且分

布着村庄，阡陌交错，酷似“香格里拉”，即世外桃源。

同时，在贵州等地喀斯特洞穴的村庄，均可以开发作

为乡村旅游，了解喀斯特乡村文化。

2 喀斯特科普旅游开发的现状及存在

的问题分析

近年，中国喀斯特地质旅游蓬勃发展。据建设

部风景名胜办公室统计，2002年，全国113处国家

重点风景名胜区共接待国内游客22 082万人次，占4

当年全国国内游客人数8．7亿人次的四分之一强

(25．4％)，而33处喀斯特风景名胜区共接待游客

5 882万人次，占全国重点风景名胜区接待游客的

26．72％，占全国接待游客量的6．7％。2002年全国

113处国家重点风景名胜区经营性收入1 013 849．6

万元，门票收入363 053．3万元，33处喀斯特景区经

营性收入358 646万元，门票收入126 652万元，分

别为全部风景名胜区的35．4％和34．9％[5J，可以看

出，目前喀斯特景区在中国旅游业中已经处于重要

地位。但是，目前喀斯特旅游地质资源的开发主要

停留在商业价值的开发，科学价值的开发程度很低，

有的甚至没有开发，并且制约因素突出。

2．1 经营管理人员科普旅游意识比较差，且普遍存

在喀斯特地学等科普知识欠缺

经营管理人员地质科普认识淡薄，例如，王剑和

彭建(2003年)对贵州安顺龙宫调查发现，当被问

及什么是科普旅游时，回答知道的占10．5％，知道

一点的占47．4％，回答听说过但不知道的占

31．6％，根本没听说过的占5．3％，另有5．3％的导

游未填此项u2。导游人员普遍存在地学等知识欠

缺，没有系统地对有科学价值的喀斯特地质景观编

写导游词，故对地质景观的成因等不能进行科学讲

解。例如当被问及对龙宫喀斯特了解多少时，42．

1％的导游回答知道，52．6％的回答知道一点，5．

3％的则为不知道u⋯。解说系统的科学含量普遍比

较低，地方导游的科普素质低，导游词中有神话、传

说、诗情画意成分多，如姜太公钓鱼、仙人田、恋人接

吻、癞蛤蟆谈恋爱、猪八戒背媳妇等，这些虽给游人

感观上的愉快，但对成因等毫不了解。目前，导游培

训和考试均比较忽视地学方面的知识。

2．2 管理不到位，开发科学性较差，破坏原生态比

较严重

目前，管理还存在一些问题：例如，任意开采}同

内有价值的景物，更为严重的是把破坏、盗采贩卖

钟乳石(即洞内各种钙质沉积景物)视为发财致富

之道[1n；在广西桂林地区，一些地区村民大量偷采

钟乳石、吸水石出售，破坏了景观资源1140；在广西，

女u-lli流大风门、南丹罗富、横县六景均是泥盆纪标准

剖面所在，古生物化石丰富，如今多被破坏；许多溶

洞钟乳石、石笋被破坏、盗卖[1⋯。又如喀斯特化石

严重被盗，例如关玲海百合大量被盗以及“贵州龙”

化石被盗等；荔枝小七孑L风景区的“龟背竹”被游客

大量挖走；织金溶洞的石笋、石钟乳等被游人取走

等。

喀斯特开发科学性差，喀斯特景观被破坏，人为

环境污染突出。例如，目前，很多的岩溶洞穴开发

中，规划者主要从美学艺术方面考虑视觉效果，布设

五颜六色的彩灯，故掩盖了沉积形态的真实色彩，易

造成误导。例如，世界遗产景观之一的武隆芙蓉洞，

有关方面为模仿“火箭升空”的效果，在底部添加红

色灯光“化妆”，有损自然灵动之美。如漓江两岸的

兴坪宾馆、草坪酒楼等都不同程度地影响了喀斯特

峰林平原的景观美感度[“：。另外，有的在洞穴中放

养海鱼，有的溶洞还出现人造石笋等形态，很不协

调。景观开发不当对环境造成的破坏比较严重。例

如喀斯特洞穴开发不注意，洞内CO。浓度增加，生态

系统失去平衡，导致风化剥蚀作用增强，景物失去光

泽而老化，甚至洞壁、洞顶和景物的崩塌和剥落。如

织金洞的部分顶壁已出现剥落现象；犀牛洞亦发生

洞底沉陷现象[16|。如七星岩、芦笛岩等一些岩洞，

岩洞内的钟乳石老化严重，有些表面已经发黑，并且

长有灯光植物。贵州织金打鸡洞、云南路南石林白

龙洞开放后，洞中的鹅管、卷曲石、石花和方解石晶

体出现变色、折断、崩落等快速退变现象。而有的洞

内景物如发状卷曲石、水上晶针、钙筏，即使轻轻用

手触摸也会顿然消失。桂林芦笛岩洞、贵阳地下公

园(白龙洞)开发数年间，许多洁白似玉的石笋、钟

乳石、石柱、石幔变黄、变黑，表面风化起粉甚至干

裂，失去昔日的光彩，溶洞景观变异现象普遍发

生t13]。人为内外环境污染突出，生活污水、工业废

水等的排放对喀斯特水体的破坏，如漓江边的一些

饮食摊点、污水管口将生活污水、施工废水直接排入

漓江，使漓江遭到污染。1“。流经(桂林)景区的南溪

河水体发黑、发臭，游客乱涂乱画现象严重。洞内景

观保存较完好，但长期的经营，使洞内石钟乳、石笋、
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石柱老化严重，有沿江村民直接向漓江排放生活污

水、游客乱扔垃圾等u“。七星岩景区星湖，由于宾

馆、宿舍区等污水排入，景区整个风景区的水体受到

严重污染；同时在洞穴开发中建设者人为破坏各种

化学沉积形态较突出。

2．3 资金投入不足，基础设施差，缺少地质科普导

游资料和科普说明

目前，喀斯特地区经济落后，资金投入不足，基

础设施比较差。目前，全国喀斯特地质科普旅游资

料普遍比较缺乏，多数景区中没有对地质景观的地

质结构、形成机理等方面的碑牌说明，科学价值被流

失掉，如在贵州龙宫的所有景点中，除了漩塘设有

有关于其地下河成因的简单碑文说明外，其余的均

是向导性的、指引性的碑牌，科普内容的含量极低，

景区的科普旅游功能几乎完全没有发挥出来。龙宫，

的解说词多为神话传说，缺乏科学含量，不能满足

游客的需求H弘。另外，对景区科学研究比较少。

2．4喀斯特科普开发度低，宣传促销不足

据资料统计，全国以喀斯特景观为主或为辅的

景区占景区总数的30％以上，其中国家级景区中喀

斯特景区占总数的36％。但其科学价值的开发远

远很低，有的甚至没有开发，且喀斯特地质科普旅游

的宣传促销不足。

2．5 喀斯特地质科普旅游产品和商品比较少

目前，中国的喀斯特地质科普旅游产品和商品

比较少，总体看，地质科普旅游产品开发较少，处于

初级阶段，故严重影响产业的发展。

3 开发对策

3．1 提高喀斯特地质科普旅游意识和科普知识

目前，我国的旅游管理基本上是政府主导型的

模式，故政府不仅需要提高认识，特别提高“喀斯特

科普旅游可以提高喀斯特旅游的层次”这一认识。

科普价值功能的发挥与管理人员和经营人员科普意

识和知识水平有关，所以，积极提高管理人员和导游

人员的地学知识，可以通过办培训班、专家讲座等形

式进行．学习如地质学、地貌学、水文学和岩溶学等

课程，并对景区地质进行专题讲座，甚至对特殊的地

质景观要配有地学专家进行导游，用现代地学理论

加以解释，积极引进地学专业人才。据王剑、彭建对

贵州龙宫的游客调查表明，有61．1％的游客为很想

了解，33．3％的游客为想了解，而回答不想了解的

只有5．6％[1 2I。可见，提高喀斯特地质科普水平的

必要性、紧迫性和重要性。

3．2完善旅游法规，加强管理和教育，科学开发规

划，加强其生态系统的定量定位研究

喀斯特生态地质环境具有易伤性、脆弱性、再生

能力弱等特性，喀斯特科普旅游地质资源是不可再

生资源，所以必须做到开发与保护相结合，一旦破坏

则难于恢复。因此，喀斯特旅游地形象塑造要以生

态安全为首要原则口⋯。故必须完善旅游法规，加强

管理，科学开发规划，特别结合喀斯特科普旅游的特

点综合开发，科学布景，要生态化和乡土化，开发与

保护相结合。特别是要加大保护力度，并加强区域

群众和游客的教育工作，才能促进喀斯特旅游持续

发展。

喀斯特自然生态具有先天性的缺陷：脆弱，开

展旅游可能会带来一系列不良影响。因此在进行旅

游开发过程中，应对旅游开发的环境影响效应进行

评估和生态环境容量进行定量科学研究，在区内有

代表性的地段建立观测站，对环境质量长期定位监

测，用科研成果指导决策。

3．3加大资金投入，加快基础设施建设，编写旅游

地质科普资料和导游资料，完善科普解说系统

旅游资金来源主要有三类；即政府、企业投资和

私人投资口⋯。所以，多渠道引进资金，要充分利用

国有、企业和私人资金开发，加快基础设施建设。对

每个景观应积极挖掘其科普价值，组织有关专家编

写地质景区有关的地质结构、形成机理等方面的地

质介绍资料，完善喀斯特科普旅游解说系统，并可在

门票上、地质体边立牌、碑进行说明，这方面还将多

部门相结合。

3．4加大宣传促销力度，提高知名度

地质科普旅游在中国处于初级阶段，加强宣传

促销显得比较重要，特别结合四川I九寨沟国家地质

公园(世界遗产)、黄龙国家地质公园(世界遗产)、世

界地质公园、云南石林(世界地质公园)以及荔菠喀

斯特和武隆世界遗产、贵州关岭化石群国家地质公

园等喀斯特品牌进行宣传。中国是世界喀斯特的中

心，喀斯特地貌类型齐全，生态原始，应该积极加快

喀斯特世界遗产和世界地质公园的申报，以提高知

名度。

3．5积极进行市场研究，以市场为导向，科学价值

和商业价值的开发应该有机结合，加强地质科普旅

游产品和商品的开发设计

喀斯特地质科普旅游可以说是新鲜事物，必须

进行相关的市场调查等相关的研究，以此为基础，进

行旅游地质科普的开发、线路的开发设计，促进其科

学健康的发展。喀斯特旅游地质资源的商业价值开

发已经有了雄厚的基础，故当前喀斯特地质科普的

万方数据



144 地质灾害与环境保护 2009钲

开发应该使科学价值和商业价值的开发有机结合，

充分发挥喀斯特的价值。应该以普通地质科普旅

游，以及科学考察等形式开发，且以世界遗产、世界

和国家地质公园品牌为龙头带动发展。重视地质科

普旅游商品的开发，可以开发喀斯特矿泉水、地质科

普图书及音像制品、古生物玩具模型等旅游商品。
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KARST GEOLOGY

Abstract：This article analyzed and evaluated the status and problems of development of popular science on tourist geologic re

sources in China．ON the base of these，some countermeasures for development of popular science tour are given．
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