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我 国 有 不 少 产 于 岩 浆 岩 体 内 部 断 裂 带 中 的 贵 金 

属 矿 床 ， 如 吉 林 海 沟 金 矿 、 广 西 张 公 岭 银 矿 、 吉 林 山 

门 银 矿 、 广 东 庞 西 洞 银 矿 等 等 。 这 些 矿 床 的 共 同 特 

点 是 ： 中 深 成 侵 入 的 岩 浆 岩 就 是 直 接 围 岩 ， 岩 体 规 模 

较 大 ， 已 剥 蚀 到 了 岩 体 的 中 偏 下 部 位 ， 矿 体 呈 脉 状 ， 

严 格 受 岩 体 内 断 裂 构 造 控 制 。 一 般 来 说 ， 岩 浆 热 液 

矿 床 大 都 产 于 岩 体 顶 部 、 接 触 带 甚 至 围 岩 中 。 因 此 ， 

这 种 产 于 岩 体 内 部 断 裂 构 造 中 的 脉 状 银 多 金 属 矿 

床 ， 有 岩 浆 热 液 成 因 ［ 8 ］ 、 岩 浆 岩 淋 滤 改 造 成 因 ［ < G ; ］ 、 

基 底 来 源 的 成 矿 物 质 断 裂 充 填 成 因 ［ A ］ 等 观 点 。 内 蒙 

古 孟 恩 陶 勒 盖 矿 床 最 为 典 型 。 

孟 恩 陶 勒 盖 矿 床 位 于 内 蒙 古 东 部 大 兴 安 岭 隆 起 

带 与 松 辽 沉 降 带 接 壤 部 位 。 自 海 西 期 至 燕 山 期 ， 该 

区 为 构 造 ? 岩 浆 活 动 带 ， 发 生 大 规 模 的 岩 浆 侵 入 活 
动 ， 广 泛 发 育 成 矿 作 用 ， 尤 其 在 该 构 造 ? 岩 浆 带 的 中 
部 ， 形 成 了 一 个 金 ? 银 ? 铜 ? 铅 ? 锌 ? 锡 ? 铁 共 存 的 大 型 多 

金 属 矿 集 区 ， 也 是 我 国 铟 富 集 区 之 一 。 孟 恩 陶 勒 盖 

矿 床 就 是 该 矿 集 区 中 一 个 典 型 的 多 金 属 矿 床 。 

矿 体 直 接 产 出 于 孟 恩 花 岗 岩 基 中 心 部 位 的 一 组 

东 西 向 断 裂 带 中 。 岩 基 东 西 长 A = H 4 ， 南 北 宽 8 D H 4 ， 
面 积 ; = = H 4 < 以 上 ， 北 部 和 东 部 侵 入 于 早 二 叠 系 地 
层 中 ， 西 部 有 燕 山 期 杜 尔 基 岩 基 侵 入 ， 南 部 被 中 生 代 

火 生 岩 覆 盖 。 岩 基 主 要 由 两 种 类 型 的 花 岗 岩 组 成 ， 

黑 云 母 斜 长 花 岗 岩 为 岩 基 为 主 体 ， 年 龄 为 < D 8 * , ， 白 
云 母 二 长 花 岗 岩 、 白 云 母 斜 长 花 岗 岩 侵 入 黑 云 母 斜 

长 花 岗 岩 中 ， 年 龄 为 < 8 < G < @ 8 * , （ 据 矿 山 资 料 ） ， 它 
们 是 不 同 期 次 的 侵 入 产 物 （ 图 8 ） 。 两 类 花 岗 岩 都 含 
有 较 高 的 / I 、 J ’ 、 F - 、 K ’ 、 L ’ 等 成 矿 元 素 。 
另 外 有 少 量 闪 长 玢 岩 脉 、 辉 绿 岩 脉 穿 切 两 种 花 

岗 岩 。 

在 孟 恩 花 岗 岩 基 的 中 心 部 位 ， 有 一 组 呈 东 西 向 

展 布 的 断 裂 破 碎 带 ， 该 组 断 理 解 东 西 两 端 呈 封 闭 状 ， 

图 8 孟 恩 陶 勒 盖 矿 床 地 质 图 
8 E 黑 云 母 斜 长 花 岗 岩 ； < E 白 云 母 二 长 花 岗 岩 ? 白 云 母 斜 长 花 岗 岩 ； A E 晚 期 脉 岩 ； ; E 断 裂 
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长 # $ % 以 上 ， 被 北 西 — 北 北 西 向 断 裂 所 切 ， 矿 化 发 
生 于 东 西 向 断 裂 中 。 从 穿 切 关 系 来 看 ， 它 们 生 成 的 

先 后 顺 序 为 ： 黑 云 母 花 岗 岩 ! 白 云 母 二 长 花 岗 岩 ! 
白 云 母 花 岗 岩 ! 东 西 向 断 裂 ! 成 矿 ! 北 西 & 北 北 西 
向 断 裂 ! 后 期 岩 脉 。 可 见 ， 成 矿 应 晚 于 花 岗 岩 的 侵 
入 ， 尔 后 又 被 北 西 向 断 裂 错 断 （ 图 ’ ） 。 
全 矿 床 ( ( 条 矿 体 沿 东 西 向 断 裂 分 布 ， 单 个 矿 体 

长 ( ) ) * ! ) ) ) % ， 延 深 ! + ) * + ) ) % 以 上 ， 倾 向 南 ， 倾 
角 一 般 为 , ) * # + - ， 以 隐 伏 矿 体 为 主 。 
矿 床 具 有 明 显 的 矿 化 分 带 现 象 。 根 据 矿 石 物 质 

组 成 ， 由 深 到 浅 分 为 下 、 中 、 上 三 个 矿 脉 群 。 下 脉 群 

位 于 矿 床 西 部 ， 以 . / & 0 1 为 主 ， 主 要 矿 物 为 闪 锌 矿 和 
黄 铜 矿 ， 向 东 依 次 为 中 脉 群 和 上 脉 群 。 其 中 中 脉 群 

以 2 3 & . / 为 主 ， 主 要 矿 物 为 方 铅 矿 和 闪 锌 矿 ， 伴 生 
银 ， 上 脉 群 以 2 3 & 4 5 为 主 ， 主 要 矿 物 为 方 铅 矿 和 众 多 
的 独 立 银 矿 物 ， 可 以 圈 出 银 的 独 立 矿 体 ， ’ + ) ) 6 银 的 
# ) 7 分 布 在 上 脉 群 中 。 
该 矿 床 除 富 银 外 ， 含 金 富 锡 、 铟 、 镓 、 镉 是 其 主 要 

特 点 ， 构 成 银 & 铅 & 锌 & 铜 & 锡 & 铟 & 镓 & 镉 & 金 组 合 的 多 金 
属 矿 床 。 + ) 多 万 吨 铅 8 锌 金 属 量 ， 伴 生 有 + ) ) ) 多 
吨 铜 、 9 , ) ) 吨 锡 、 ’ + ) ) 吨 银 、 ’ # ) ) 吨 镉 、 ( ) ) 多 吨 
铟 、 ! # ) 吨 镓 和 9 : , 吨 金 （ 据 勘 探 报 告 ） 。 虽 然 矿 床 规 
模 并 不 算 大 ， 但 金 & 银 & 锡 与 分 散 元 素 共 存 且 都 具 有 
工 业 意 义 的 例 子 并 不 多 见 。 同 时 ， 这 些 伴 生 元 素 具 

有 更 重 要 的 经 济 意 义 ， 金 、 银 、 铜 、 锡 、 铟 、 镓 的 价 值 远 

大 于 铅 和 锌 的 价 值 。 

主 成 矿 元 素 2 3 和 . / 的 载 体 矿 物 为 方 铅 矿 和 闪 
锌 矿 。 银 主 要 以 独 立 矿 物 形 式 存 在 ， 部 分 在 方 铅 矿 

中 ， 其 中 中 脉 群 的 方 铅 矿 含 银 高 于 上 脉 群 中 的 方 铅 

矿 ， 但 上 脉 群 矿 体 中 银 的 独 立 矿 物 种 类 和 数 量 都 大 

于 中 脉 群 矿 体 ， 下 脉 群 含 银 则 较 低 。 

金 主 要 以 银 金 矿 存 在 ， 未 见 其 它 含 金 矿 物 。 本 

次 研 究 在 下 脉 群 和 中 脉 群 中 发 现 的 少 量 锡 石 、 黄 锡 

矿 等 含 锡 矿 物 。 分 析 显 示 ， 方 铅 矿 也 是 锡 的 主 要 载 

体 矿 物 ， 含 ; / 为 ) : ’ 7 * ) : ! 7 。 
镉 、 铟 、 镓 在 矿 床 中 都 得 到 了 工 业 富 集 ， 矿 石 含 

0 < ’ 9 ) * = , ) 5 > 6 ， ? / ( , * 9 ( ) 5 > 6 ， @ A ’ , * ! 9 # 5 > 6 。 富 铟 
矿 床 一 般 含 镓 较 低 ［ + ］ ， 而 该 矿 床 铟 、 镓 同 时 富 集 。 未 

见 这 三 种 分 散 元 素 的 独 立 矿 物 ， 它 们 都 存 在 于 闪 锌 

矿 中 。 镉 在 三 个 脉 群 的 闪 锌 矿 中 得 到 了 同 等 程 度 的 

富 集 ， 含 量 一 般 为 ) : ’ 7 * ) : + 7 ， 铟 主 要 富 集 于 中 、 
下 脉 群 的 黑 色 闪 锌 矿 中 ， 含 量 一 般 为 + ) ) * ’ + ) ) 5 > 6 ， 
最 高 达 ! ’ ) ) 5 > 6 ， 上 脉 群 中 棕 — 浅 色 闪 锌 矿 含 铟 一 般 
大 于 9 ) ) 5 > 6 。 上 脉 群 中 的 浅 色 闪 锌 矿 则 含 镓 最 高 ， 
一 般 为 , ) * ! + ) 5 > 6 ， 最 高 达 ( ) ) 5 > 6 。 矿 物 中 流 体 包 
裹 体 测 温 显 示 ， 从 下 脉 群 ! 中 脉 群 ! 上 脉 群 ， 成 矿 温 
度 从 9 ) ) B 以 上 降 低 到 ! ! ) B 以 下 。 不 难 看 出 ， 该 矿 
床 锡 、 铟 在 高 温 阶 段 富 集 ， 而 银 、 金 、 镓 在 较 低 温 度 下 

富 集 。 

孟 恩 陶 勒 盖 矿 床 于 + ) 年 代 后 期 发 现 并 开 采 ， 与 
其 它 产 于 岩 体 内 部 断 裂 带 中 的 金 银 矿 床 一 样 ， 其 成 

因 还 没 有 令 有 信 服 的 结 论 。 该 矿 床 的 ! 9 ( ; 值 为 
) : = C * ( : " C ， 方 铅 矿 的 铅 同 位 素 组 成 与 主 岩 体 及 
距 矿 床 ’ + $ % 的 杜 尔 基 燕 山 期 花 岗 岩 都 有 一 定 的 相 
似 性 。 因 此 ， 矿 床 成 因 的 厘 定 存 在 一 些 不 确 定 性 ， 需 

要 进 一 步 研 究 以 获 得 更 多 的 矿 床 成 因 证 据 。 
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