
科 学 I卧  论坛 
China science and Technology Review 

V8格式CSAMT数据转换及 

利用SCS2D软件反演效果分析 
何雄斌 邵 奎 

(1．广东省地质物探工程勘察院，广州 510800；2．广东省地质物探工程勘察院，广州 510800) 

f摘 要IV8是加拿大凤凰公司生产的新一代多功能电法仪，是目前全世界最先进的电磁法勘探仪器之一，广泛应用于大地构造研究、矿产勘 

查、油气资源勘查、地热资源勘查、铁路勘察等多个领域，虽然其既有先进的数据采集功能，但是仪器自带的处理软件功能略显不足，严重制约 

了CSAMT反演精度和解释的进展。SCS2D是 zonge公司开发的CSAMT二维带地形反演软件，软件功能强大，本文在分析 v8和 zonge数据格式的 

基础上 ，开发了V8 CSAMT数据转换成 SCS2D软件的软件。通过实例反演，结果表明 V8格式转为 SCS2D后反演所得结果细节更丰富，这为广大 

V 8用户提供了数据处理、反演的新途径。 
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V8是加拿大凤凰公司自1975年以来研制开发的第八代多功能电 

法系统，在非常成熟的系统 2000和 V5、V6A的基础上，V8更趋向于 

尽善尽美，包括轻便坚固的采集系统和 GPS同步系统以及触摸式防水 

ASCLL键盘和彩色的阳光下可视屏幕，让操作员可以轻松地对采集的 

数据质量进行监控处理。GDP32。多功能电测系统是美国Zonge公司生 

产的第四代人工场源及天然场源的电法和电磁法勘探系统。两种仪器 

较出色地应用 CSAMT勘探深度较大的目标体，能解决一些常规方法 

不能解决的问题，CSAMT数据处理也不容忽视，处理方法直接关系到 
处理结果的准确性。 

它们均有对应的商业软件，V8目前国内配置的是 MTsoft2D、 

MTpioneer、CSAMT—SW等软件，MTsoft2D目前版本 2．3，该软件能同 

时处理 v8和 GDP32 两种仪器的 CSAMT数据，反演方法有多种可选， 

功能强大，但众多用户反应用起来步骤较多，过程复杂，资料处理花 

费大量的时间，这对野外工作者造成一定的困扰。SCS2D是 Zonge公 

司生产的商业化软件 ，经历 3．0、3．20g、3．20r、3．20u等版本 ，目前最 

新版本为 3．20t，该软件采用平滑模拟反演，操作起来简便，准备好数 
据以后经过数个小时的自动反演就能输出电阻率模拟断面图供解释之 

用。于是本文将V8的CSAMT数据转换为scs2D软件格式进行反演， 
并对反演效果进行分析。 

一

、 CSAMT方法简介 
可控源音频大地电磁法 (简称 CSAMT法 )是以有限长接地电偶 

极子为场源，在距偶极中心一定距离处同时观测电、磁场分量的一种 

电磁测深方法。标量测量同时观测与场源平行的电场水平分量 Ex和 

与场源正交的磁场水平分量 Hv(如图 1)；然后利用电场振幅 Ex和 

磁场振幅 Hy计算卡尼亚电阻率 P S；观测电场相位Ep和磁场相位 Hp， 
用以计算阻抗相位差 。用卡尼亚电阻率和阻抗相位差联合反演计算 

反演电阻率，最后利用反演电阻率成图并进行地质解释。 

旁 

CSAMT标量测量方式是用电偶极源供电，观测点位于电偶源中垂 

线两侧各 3O度角组成的扇形区域内。当接收点距发射偶极源足够远时 

(R>3 6，8为趋肤深度 )，测点处电磁场近似于平面波，由于电磁 

波在地下传播时，其能量随传播距离的增加逐渐减弱，当电磁波振幅 

减小到地表振幅的 1／e时，其传播的距离称为趋肤深度 (8)，即电 

磁法理论勘探深度。实际工作中，探测深度 (d)和趋肤深度存在一定 

差距 ，这是因为探测深度是指某种测深方法的体积平均探测深度，其 
经验公式为： 

为大地平均电阻率，，。为频率 

由此可见探测深度与频率成反相关，我们可以通过改变发射频率 

来达到测深的目的。 
在实际勘查中，V8和 GDP32 两种仪器均能满足大部分生产和研 

究需要，只是在应用上由于不同仪器设计不一样，操作难易也略有不 

同，但原理及采集的参数均相同，均在远区测量电场振幅、磁场振幅、 

电场相位、磁场相位。 

二、V8及 SCS2D的 CSAMT数据格式分析 
1、V8CSAMT数据格式分析 

V8数据格式以 “V8 CSAMT Data”开头，以 “<END>”结尾，数 

据主体主要为<Survey Information>、<Channel Information>、<Data>三 

部分 ，分别为工区信息、通道信息、数据。<Data>部分又以Tx、Exl、 
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Ex2、Ex3、⋯、HY等顺序排列，V8的 CSAMT数据格式较有规律。 

2、GDP32 CSAMT数据格式分析 

GDP32 数据格式比起 V8数据格式显得更简洁，主要为：第一行 

为生成程序版本及 日期；第二行为接收偶极矩的长度；第三行为发射 

标识；第四行为注释每列数据的含义：标志、点号、频率、测量方式、 

电流、电场振幅、磁场振幅、磁场相位、卡尼亚电阻率、相位、电场 

振幅的偏移量、电场相位的偏移量、磁场振幅的偏移量、磁场相位的 

偏移量、视电阻率、相位的标准差，点号按照测量顺序排列，频率按 
照从大到小的顺序排列，数据格式清晰明朗，编制相应的程序将其转 

换为 SCS2D软件的 AVG格式。 
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图 1 CSAMT标量测量装置示意图 
3、数据格式转换 

数据格式转换是将 V8 CSAMT数据里对应的数据按照格式写进一 

个新的文件中即可，用 FortranPowerStation4．0编译器编写 fortran程序， 

主要读取 Ex数据并将相位由度转换为毫弧度、读取 Hy数据并将相位 

由度转换为毫弧度、将数据主体写人新的文件中，完成数据转换。 

数据转换处理流程图 

回  
三、SCS2D二维反演结果对比 
将 v8的数据转换成 GDP32 格式的 AVG文件后，建立好坐标文 

件导人 SCS2D软件选好合适的参数进行二维反演，本次将新疆某工区 

的数据做了转换并反演成图，成果图如下。 
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对泥鳅池塘高产养殖技术的探究 
霍中艳 

(江苏省连云港市灌云县下车乡农技中心 222231) 

时商 要价绍了泥鳅池塘高产养殖技术，包括养殖条件、池塘清整、放养、日常管理、疾病防治等，以供泥鳅养殖户参考。 
f关键词]泥鳅池塘高产养殖技术 探究 

『关键词]泥鳅池塘养殖 放养 饲养 日常管理 疾病防治 
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泥鳅是一种分布广泛、适应性很强、对环境条件要求不高的小型 

淡水鱼类。我国几乎从南到北的河流、池塘、稻田等都有分布。泥鳅 

肉清淡味美 ，营养丰富，其蛋 白质含量达 21％，磷、铁、钙、锌等含 

量丰富，素有 “水中人参”之称，药用功效显著。因此 ，泥鳅作为一 

种滋补食品，具有补中益气、滋阴壮阳、清热利尿的功能，越来越为 

人们喜爱。其市场价格一 较高，特别是近年来 ，由于工业废水及农 

药大量使用的污染，天然泥鳅资源大量减少，但市场需求却在扩大， 

泥鳅的价格高达 15～25~,／kg，在春、冬季市场销售较旺。泥鳅在国 

际市场上也有一定的销路，年出口量数百万千克 ，且价格好，换汇率 

高。泥鳅的养殖前景十分广阔，江苏、山东、安徽等地都在大力养殖 

泥鳅。池塘养殖泥鳅是目前采用较多的～种养殖方式，单产水平高， 

技术操作水平要求也高。一般产量可达22．5～37．5t／hm2。舒城县从2007 

年开始有养殖户进行池塘规模养殖，而且取得了较好的收益。现将泥 

鳅生物学特性与池塘高产养殖技术介绍如下。 
一

、 生物学特性 
泥鳅 (又名灰泥鳅 )为小型经济鱼类，属温水性鱼类 ，生长水温 

为 15～30℃，最适水温为 22～28℃，水温高于 32℃则钻入淤泥中， 

水温低于 7℃潜入泥中冬眠。泥鳅不仅能用鳃呼吸，还能利用皮肤和 

肠进行呼吸，对环境适应能力强，耐缺氧能力较强。通常生活在水底 

层 ，有钻泥的习惯，喜欢中性及微酸性的黏性土壤。泥鳅为杂食性鱼 

类 ，常摄食的有水蚤、丝蚯蚓、水草及水中的泥和微生物，常用堆放 

鸡粪、牛粪 、猪粪等方法来繁殖饵料或投喂人工颗粒饲料喂养泥鳅。 

泥鳅摄食一般多在傍晚和夜间，如在产卵期和生长旺盛期，白天也摄 

食，产卵期的泥鳅比平时摄食量增大，雌泥鳅比雄泥鳅摄食多。泥鳅 
～ 般 2龄性成熟，一年可多次产卵，产卵期为4～8月，其中5～6月 

是产卵高峰期 ，受精卵具弱黏性。 

二、池塘养殖技术 
1．养殖条件。泥鳅虽然对环境的适应能力强，但在高密度养殖的 

情况下，对鳅池环境条件的选择仍很重要。要求水源充足、水质清新、 

无污染 ，进排水方便 ，最好能做到 自流 自排，光照充足，土质以中性 

或微酸性的黏质土壤为佳；大小池塘都可，一般面积 200～500m2的 

较多，池深 80～120cm为：多，水深 50～70cm，淤泥厚度 15～20cm。 

2．池塘清整。泥鳅苗下塘 10～15d前 ，应进行清塘消毒，先将池 

水抽干 ，检查有无漏洞，然后用生石灰清塘。池水深 7～lOem时，用 

生石灰 I 125～2 250kg／hm2。如果池水无法排干，用漂白粉 20mg／L进 

行清塘。清塘后 7d注入新水，注入的新水要过滤。注水后施基肥，培 

育水质，方法是在池的四角堆上鸡粪、猪粪等有机肥 ，用量 2 250～3 

000kg／hm2，施肥 5～7d后可以放养泥鳅。 

3．放养。泥鳅 、大鳞泥鳅对环境适应能力强，生长快 ，肉质鲜美， 

营养价值高，是比较适宜的养殖对象，因而养殖户最好选择这 2种品 

种进行养殖。放养时间一般在 9～10月或 3～4月 ，养殖时间为 8～9 

个月，放养规格 3～6cm，放养密度为 150～500尾／m2。鳅种放养前用 

5mg／kg硫酸铜或 4％～5％食盐水消毒，水温 10～15。c时，浸洗 2O～ 

论 坛 
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30rain。 

4．饲养。泥鳅属于杂食性鱼类，在养殖过程中既需要利用肥水培 

育天然饵料，又需要进行人工投饵。泥鳅下塘后 ，要根据水质肥瘦及 

时追肥，一般每隔 3O～40d追肥 1次，每次 900～1 125 kg／hm2，池水 

透明度控制在 15～20cm，水色以黄绿色为好。及时投喂人工的动物性 

和植物性饲料，也可投喂人工配合颗粒饲料。投饵做到 “四定”，即 

定点、定时、定质、定量。鱼种阶段 日投饲量为鱼体重的 5％一8％， 

成鱼阶段为 5％左右，水温高于 3O℃和低于 10℃时应减少投喂。开始 

时每天傍晚喂 1次，以后驯化改为白天投饲 ，上 、下午各投饲 1次， 

高温季节应在食台上搭遮荫棚。 

5．日常管理。泥鳅池水质要求 “肥、活、爽”，溶解氧要求 3m g／L 

以上，pH值 7．5左右，鳅苗培育期间，坚持每天早、中、晚巡塘 3次。 

第 1次巡塘应在凌晨 ，如发现鳅苗群集，这是池塘中缺氧的信号，应 

立即加注新水或开增氧机。午后的巡塘工作主要是查看鳅苗活动的情 

况，勤除池埂杂草；傍晚查水质，并作记录。日常要勤观察，发现水 

色发黑或过浓时要及时加注新水，一般情况下 ，7d加水 1～2次，每 

次换水 30～40nm，注意定期对食场进行漂白粉消毒，每次用药 125g。 

此外，还应注意随时消灭池中的有害昆虫和蛙，经常检查有无鱼病。 

6．疾病防治。泥鳅适应能力很强 ，只要管理得当，避免鳅体的机 

械损伤，一般很少发病。平时应注意预防，要经常消毒，抓好 “三消”， 

即鱼体消毒、池塘消毒、饲料台消毒。若发现病死的泥鳅应及时捞出， 

以防止感染其他泥鳅，并及时治疗。 

(1)水霉病。在泥鳅苗的孵化中，冬秋两季水温较低时容易发病， 

特别是泥鳅受伤更容易发病。水霉病症状为体表有白色绒毛状的水霉 

丛生。防治方法：鳅卵防治用 lm3水放食盐 400g and,苏打 400g的溶 

液洗浴 1h。病泥鳅可用 3％的食盐水浸洗 5～10min。重者可用 0．5mg／kg 

的水霉净浸洗 5～15min。 

(2)赤鳍病。此病对泥鳅的危害很大 ，拉网损伤、长途运输、水 

质恶化等都可引起发病。症状为泥鳅的鳍 、腹部皮肤与肛门周围充血， 

有时肠道也出血，在鳍条腐烂处容易感染水霉。常与烂鳃、肠炎并发。 

治疗方法：外用 lmg／kg的漂白粉泼洒；苗种放养前应用 4％的食盐水 

浴洗消毒；内服药饵，用达克菌、氟哌酸等制成药饵投喂。 

(3)寄生虫病。泥鳅苗阶段的常见寄生虫主要是车轮虫 、三代虫、 

舌杯虫等。症状为被寄生的泥鳅苗常浮于水面，急促不安，或在水面 

打转，镜检可发现寄生虫。防治上可用硫酸铜和硫酸亚铁合剂 (5：2) 

0．5—0．7mg／kg泼洒；或用晶体敌百虫 0．5mg／kg泼洒。 

(4)打印病。病灶一般呈椭圆形 、圆形 ，浮肿有红斑。患处主要 

在尾柄基部。流行于 7～8月。治疗可用 1g／m3的漂白粉或 2—4g／m3 

的五倍子进行全池泼洒。 

(5)其他敌害防治。养殖泥鳅的池塘，要用生石灰彻底清塘。注、 

排水口应设密网拦滤，严防有害的鱼类 、水生昆虫、蛇、蛙等进池塘 

危害鳅苗种或成鳅。若发现池中有水蜈蚣，应用 90％的晶体敌百虫按 

5g／m3浓度全池泼洒杀灭。 
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上图为 V8商业软件反演的结果，下图为转换后用 SCS2D反演的 

结果，通过对 比可看出反演结果基本类似 ，异常清晰可见，这就可以 

说明将 V8采集的 CSAM r数据可以转换为 GDP32 的数据格式并用 

SCS2D反演 ，结果基本类似，操作简便，这就为 V8的 CSAMT数据处 

理借助第三方软件提供了一种新的方法。 

四、结论 

1．通过反演效果对比，可以看m将 V8格式的 CSAMT数据转换 

为 SCS2D格式的数据并用 SCS2D软件反演 ，这种转换方法是正确的、 

可行的。 

2．这种转换为 V8的 CSAMT数据处理提供了一种新的思路，并 

且越来越简单，为广大v8用户在CSAMT数据处理方面提供了方便快 

捷的途径。 
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