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盘龙铅锌矿深部找矿成果及其地质意义
①

李楚平
（广西中金岭南矿业有限责任公司，广西 武宣　５４５９００）

摘　要：盘龙铅锌矿地处广西象州—武宣重晶石铅锌成矿带南端，地质工作程度较高，历经了普查、详查
各阶段的发展，但一直以来铅锌找矿工作成效不大，探明的资源储量仅为中型铅锌矿床规模。近两年
来，矿山加强矿床成矿地质条件、控矿因素及成矿规律研究，不囿于以往地质工作形成的找矿思路，大胆
开展深部找矿尝试，取得了显著的找矿效果。本文在介绍盘龙铅锌矿勘查概况、成矿地质背景与地质特
征的基础上，总结了矿山深部找矿成功的经验，讨论了矿床控矿因素与成矿规律，指出盘龙铅锌矿深部找
矿的成功对象州—武宣地区寻找大型铅锌矿床和在该地区开展深部铅锌找矿均具有重要的地质意义。
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０　 前言

广西武宣县盘龙铅锌矿位于广西大瑶山西侧的

象州―武宣重晶石铅锌成矿带南端（图１）。该矿自

２００８年１０月以来，通过认真分析研究以往地质资
料，改变找矿思路，大胆开展第二空间找矿，在矿区－
１５０ｍ标高以下的深部找到了新的铅锌资源，查明的
矿石量超过３０００万吨，铅锌金属总量１２０多万吨，达
到大型铅锌矿床规模［１］。
矿床时空分布与共生规律认为，在矿床比较集

中、地质发展历史相近、成矿作用有一定共性的地区，
一系列成因上有联系的矿床会在空间上紧密地集中

在一起，当某一个矿床被识别后，就应该把它看作有
力的找矿向导［２］。因此，归纳总结其盘龙铅锌矿找矿
经验，对在象州武宣地区深部铅锌找矿具有重要的指
导意义。

１　勘查简史

据资料［３］，早在１９２８年，前农商部和地质调查所
就对矿区一带的铅锌矿做过矿产踏勘和路线地质调

查。２０世纪５０年代以来，诸多单位在本区及外围开

图１　武宣象州地区矿产分布略图
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展了大量的地质调查和专门性的科学研究，对区内的
地质认识不断提高。

２０００年１１月，广西第七地质队在该区开展铅锌
矿普查，查明铅锌金属量２７．０３万吨（表１），提交了
《广西武宣县盘龙矿区铅锌矿普查地质报告》。

表１　普查资源储量表
Ｔａｂｌｅ　１　Ｍｉｎｅｒａｌ　ｒｅｓｏｕｒｃｅ　ｒｅｓｅｒｖｅ　ｔａｂｌｅ

ｆｏｒ　ｇｅｎｅｒａｌ　ｓｕｒｖｅｙ

矿石

类型
矿段
资源储量

类别

矿石量

（万吨）

平均品位（％）

Ｐｂ　 Ｚｎ

金属量（ｔ）

Ｐｂ　 Ｚｎ

硫化矿 ３３３　 ５４９．０　１．３６　２．９７　 ７４７１７　１６２８６５

氧化矿 大岭矿段 ３３３　 ３２．４　３．３６　６．７５　 １０８８３　２１８２７

总计 ３３３　 ５８１．４　１．４７　３．１８　 ８５６００　１８４６９２

　资料来源：《广西武宣县盘龙矿区铅锌矿普查地质报告》

２００３年７月，广西地球物理勘察院开展该区铅
锌矿详查，在普查报告基础上提交了《广西壮族自治
区武宣县盘龙矿区铅锌矿详查报告》，报告由广西壮
族自治区国土资源厅以桂资储备案［２００４］６８号文评
审备案，资源储量见表２。

表２　详查资源储量表
Ｔａｂｌｅ　２　Ｍｉｎｅｒａｌ　ｒｅｓｏｕｒｃｅ　ｒｅｓｅｒｖｅ　ｔａｂｌｅ

ｆｏｒ　ｄｅｔａｉｌｅｄ　ｓｕｒｖｅｙ

矿石

类型

资源储量

类别

矿石量

（万吨）

平均品位（％）

Ｐｂ　 Ｚｎ

金属量（ｔ）

Ｐｂ　 Ｚｎ

硫化矿１２２ｂ＋３３３　３７８．７３　１．５２　５．０４　 ５７４９４．３３　１９０７６８．１８

氧化矿 ３３３　 ８．６４　 ０．４７　２９．００ 品位低 ２５０５３．８５

１２２ｂ＋３３３　 ３８７．３７　 ５７４９４．３３　２１５８２２．０３

　资料来源：《广西壮族自治区武宣县盘龙矿区铅锌矿详查地质报告》

２　 矿山地质概况

２．１　成矿地质背景
盘龙铅锌矿位于华南板块南华活动带大瑶山隆

起与来宾凹陷的复合部位，区域上出露地层有寒武
系、泥盆系、石炭系及第四系。寒武系为一套浅变质
碎屑岩；泥盆系以碳酸盐岩和碎屑岩为主，中下泥盆
统是主要的铅锌矿赋矿层位；石炭系主要是海相碳酸
盐岩及海陆交互相碎屑岩，局部发育硅质岩；第四系
主要为河流沉积类型。区域内构造活动频繁，经历了
从加里东旋回至喜马拉雅旋回的各个构造旋回。寒
武系基底构造为近东西轴向的紧密线状复式褶皱，盖
层总体为大致西倾的单斜构造；断裂主要有ＮＥ向的

大黎断裂和近ＳＮ向的东乡断裂，发育于主干断裂旁
侧的次级构造控制着区内铅、锌、铜、重晶石等矿产的
分布（图１）。区内岩浆岩不发育。

２．２　矿区地质
２．２．１　地层
矿区出露地层有寒武系、泥盆系及第四系（图

２）。寒武系仅出露黄洞口组第一段（∈ｈ１）为一套具
复理石建造的碎屑岩；泥盆系为滨海或局限开阔台地
沉积相，出露较全，包括莲花山组（Ｄ１ｌ）、那高岭组
（Ｄ１ｎ）、郁江组（Ｄ１ｙ）、上伦白云岩（Ｄ１ｓｌ）、二塘组
（Ｄ１ｅ）、官桥白云岩（Ｄ１ｇ）、大乐组（Ｄ１ｄ）、东岗岭组
（Ｄ２ｄ）、巴漆组（Ｄ２ｂ）、融县组（Ｄ３ｒ），泥盆系角度不整
合于寒武系之上，其中下泥盆统上伦白云岩为区内主
要赋矿层位。第四系（Ｑ）为棕红色、黄褐色黏土层，
由坡积层和残积层组成。

图２　盘龙铅锌矿地质简图
Ｆｉｇ．２　Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｓｋｅｔｃｈ　ｏｆ　ｔｈｅ
Ｐａｎｌｏｎｇ　ｌｅａｄ　ａｎｄ　ｚｉｎｃ　ｄｅｐｏｓｉｔ

Ｑ－第四系　Ｄ３ｒ－上泥盆统融县组　Ｄ２ｂ－上泥盆统巴漆组　Ｄ２ｄ

－中泥盆统东岗岭组　Ｄ１ｄ －下泥盆统大乐组　Ｄ１ｇ －下泥盆统官

桥组　Ｄ１ｅ－下泥盆统二塘组　Ｄ１ｓｌ－下泥盆统上伦组　Ｄ１ｙ －下

泥盆统郁江组　Ｄ１ｎ －下泥盆统那高岭组　Ｄ１ｌ－下泥盆统莲花组　

∈ｈ１－寒武系黄洞口组上段　１－地质界线　２－断层及编号　３－铁

锰帽　４－重晶石堆积范围　５－铅锌矿化范围

２．２．２　构造
岩层大致呈陡倾斜的单斜产出，倾向为３１０°～

３４０°，倾角７０°～８５°。断裂构造主要有 ＮＥＥ向的逆
断层Ｆ１ 和正断层Ｆ３ 以及ＮＮＥ向的横断层Ｆ２，它们
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均不同程度破坏了岩层（矿层）连续性。Ｆ３ 及其次一
级的层间破碎带是凭祥―大黎区域性断裂的组成部

分，控制着铅锌矿体及矿床的分布。

２．３　矿体特征
盘龙矿区分为翻山与大岭两个矿段。大岭矿段

是现采矿段，找矿工作也主要布置在该矿段，翻山矿
段目前地质工作程度尚低。
区内铅锌矿体产于下泥盆统上伦白云岩 ＮＥ向

层间破碎带中，埋深２０．２４～８６０．２７ｍ，顶底板围岩
均为上伦白云岩，形态为似层状、透镜状，产状与围岩
产状大致相同，总体倾向 ＮＷ，局部反倾，倾角７９°～
８８°。矿体的延伸展布受白云岩控制，白云岩层变得
狭窄或尖灭的部位，矿体规模也变小。２号矿体是区
内主 矿体，分布于大岭矿段，工程控 制 走 向 长

１３００ｍ，倾斜延伸大于１０００ｍ，现已查明的铅锌金属
总量达２００万吨。

３　 深部找矿情况

盘龙铅锌矿以往地质勘查程度较高，但勘查深度
较浅，钻孔控矿深度均未达到－２００ｍ 标高，采矿深
度只达到－１２０ｍ标高，２号矿体深部未圈闭，深部
含矿岩系和矿产分布情况不清，矿区深部找矿具有较
好前景。鉴于此，在矿区大岭矿段布置了深部钻探工
程，共施工３９个钻孔，探明２号矿体－１５０ｍ标高以
下铅锌资源金属量１２０多万吨（表３），获得了深部找
矿的成功。

表３　深部找矿资源储量表
Ｔａｂｌｅ　３　Ｍｉｎｅｒａｌ　ｒｅｓｏｕｒｃｅ　ｒｅｓｅｒｖｅ　ｔａｂｌｅ　ｆｏｒ　ｃｏｎｃｅａｌｅｄ　ｄｅｐｏｓｉｔ　ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ

矿石

类型

资源量

类别

矿石量

（万吨）

平均品位（％）

Ｐｂ　 Ｚｎ　 Ｐｂ＋Ｚｎ

金属量（ｔ）

Ｐｂ　 Ｚｎ　 Ｐｂ＋Ｚｎ

硫化矿 ３３２　 ７５０．１４　 ０．６２　 ２．５５　 ３．１７　 ４７００７　 １９１０５８　 ２３８０６５

３３３　 ２９７７．４６　 ０．６５　 ２．６３　 ３．２８　 １９３４４６　 ７８３６４１　 ９７７０８７

３３２＋３３３　 ３７２７．６０　 ０．６５　 ２．６１　 ３．２６　 ２４０４５３　 ９７４６９９　 １２１５１５２

　　　　注：资料来源于文献［１］

４　控矿因素分析及成矿规律认识

４．１　控矿因素
区内铅锌矿床的分布明显受层位、岩性、构造和

沉积相等因素综合控制。

４．１．１　控矿层位
大瑶山地区泥盆系准地台碳酸盐岩含矿建造铅

锌丰度值较高，对铅锌进一步活化富集成矿有利，是
成矿元素的预富集层位［４］。盘龙矿区上伦白云岩―
官桥白云岩作为区内泥盆纪海侵旋回第一个碳酸盐

岩建造，控制着矿区铅锌矿床的分布并非偶然，较为
有利的物理化学性质决定了上伦白云岩是区内有利

的赋矿层位，并受着岩性的制约而具有多层性。

４．１．２　控矿岩性
白云岩为铅锌矿主要的含矿岩性，有工业价值的

铅锌矿体均赋存于下泥盆统上伦白云岩中。岩石组
合是以白云岩为主的泥灰岩—生物屑灰岩—生物屑
白云岩组合。铅锌矿富集程度与白云岩厚度呈正相
关关系，白云岩最厚的地段，常是矿体最富的地段。

４．１．３　控矿构造
（１）断裂构造控矿　区域性深大断裂带的次级断

裂、裂隙带、断裂产状转折部位是有利的含矿构造，控
制了区内铅锌矿床的分布和产出。

（２）层间破碎带控矿　矿区位于桂中盆地东部边
缘与大瑶山隆起构造单元过渡的地带，泥盆系地层内
广泛发育的与基底隆升、褶皱变形作用相关的层间破
碎带和层内断裂是含矿热液活动适宜的通道和沉淀

空间，成为控制矿区成矿作用的重要因素。

４．１．４　控矿岩相
岩相对矿床的控制作用主要表现为给矿床的形

成提供物质来源、储存场所和封闭条件［５］。本区碳酸
盐台地相是最主要的控矿相带，对铅锌的预富集起着
控制作用，造就了有利于成矿元素沉积的矿源层。而
在台地相特定的沉积环境中，形成了白云岩、生物碎
屑灰岩岩石组合，为成岩及后生期含矿热液的运移、
成矿元素的富集沉淀以及形成矿床提供了必要的物

化条件。

４．２　成矿规律
４．２．１　成矿物质来源
矿区重晶石的δ３４Ｓ值为１１．７７，与海水硫酸盐相

当；金属硫化物的δ３４Ｓ值为２．６４～１０．３，介于深源
岩浆硫与海水硫酸盐之间（表４）。说明重晶石的硫
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均来自沉积时期的海水硫酸盐，而金属硫化物的硫部
分来自海水硫酸盐，部分来自深源岩浆作用。因此，
区内存在沉积硫与深源岩浆硫两种硫源。

表４　 矿石及单矿物硫同位索组成特征表［６］

Ｔａｂｌｅ　４　Ｓｕｌｆｕｒ　ｉｓｏｔｏｐｅ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　ｏｒｅ
ａｎｄ　ｉｎｖｉｄｉｏｕｓ　ｍｉｎｅｒａｌ

样号 样品名称
δ３４Ｓ

（ＣＤＴ）（‰）
备　 注

Ｐ７ 重晶石 １１．７７
重晶石呈长板状，集合体为

致密块状

Ｐ１１ 铅锌矿石 ２．６４ 浸染状

Ｐ１３ 铅锌矿石 １０．２３ 条带状，中等品位

Ｐ１３－１ 铅锌矿石 １０．０５ 块状，中等品位

Ｐ２０ 铅锌矿石 ７．８０ 闪锌矿为主的块状富矿石

　　矿区稀土元素含量变化范围为７．８０～２５．９７９，

平均值１３．６９５；标本Ｐ１和Ｐ４为围岩，稀土元素含量

分别为２５．９７９与１２．０８４；标本Ｐ１１和Ｐ２０为铅锌矿

石，稀土元素含量分别为８．３９８与７．８０（表５）。由此

表５　稀土元索组成及含量表［６］ ｗＢ／１０－６

Ｔａｂｌｅ　５　ＲＥＥ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｃｏｎｔｅｎｔ

元素 Ｐ１ Ｐ４ Ｐ１１ Ｐ２０ 平均值

Ｌａ　 ５．１４　 ２．６０　 １．１６　 ２．１１　 ２．７５

Ｃｅ　 ８．１６　 ３．６６　 １．６７　 ２．８６　 ４．０９

Ｐｒ　 １．０３　 ０．４１　 ０．３２　 ０．２８　 ０．５１

Ｎｄ　 ４．３０　 １．７７　 １．３４　 ０．９９　 ２．２１

Ｓｍ　 ０．８２　 ０．３４　 ０．３８　 ０．１６　 ０．４３

Ｅｕ　 ０．５８　 ０．０９４　 ０．２４　 ０．０５６　 ０．２４３

Ｇｄ　 ０．９１　 ０．３８　 ０．４６　 ０．１９　 ０．４９

Ｔｂ　 ０．１２　 ０．０５７　 ０．０６８　 ０．０２８　 ０．０６８

Ｄｙ　 ０．６５　 ０．３２　 ０．２７　 ０．１５　 ０．３５

Ｈｏ　 ０．１４　 ０．０６８　 ０．６０　 ０．０４１　 ０．２１２

Ｅｒ　 ０．３３　 ０．２２　 ０．２０　 ０．１２　 ０．２２

Ｔｍ　 ０．０６２　 ０．０３０　 ０．０３０　 ０．０１８　 ０．０３５

Ｙｂ　 ０．２４　 ０．１５　 ０．１２　 ０．１１　 ０．１６

Ｌｕ　 ０．０４７　 ０．０２５　 ０．０２０　 ０．０１７　 ０．０２７

Ｙ　 ３．４５　 １．９４　 １．５２　 ０．６７　 １．９０

总计 ２５．９７９　１２．０８４　 ８．３９８　 ７．８０　 １３．６９５

　注：１．表中Ｐ１为粗晶自云岩，Ｐ４为白云岩，Ｐ１１为含矿白云岩，

Ｐ２０为块状铅锌矿富矿石

２．样品由中国地质调查局宜昌地质矿产研究所测试，测试日

期为２００３年

可见，铅锌矿石比围岩的稀土元素含量低，两者的稀
土元素组成存在微小的差别，表明矿石与白云岩地层
之间具有不同的物源特征和沉积学性质，成矿物质来
源除主要来自围岩之外，还有部分物质可能来自他
处［６］。

４．２．２　成矿时代
分散元素富集成矿是由于地壳不断发展演化的

结果，矿化在时间上的发展规律受成矿作用在地质历
史上的强弱变化所控制。不同成矿作用集中发生在
构造运动的不同阶段，所以成矿时代以构造运动期来
划分［７］。
盘龙铅锌矿床主要控矿层位为下泥盆统上伦白

云岩，矿石铅同位素年龄值为３２９～４５２Ｍａ，成矿时
代应为华力西期。

４．２．３　矿体的空间分布
总体展布受ＮＥ向大黎深大断裂控制，下泥盆统

上伦白云岩（Ｄ１ｓｌ）内层间挤压破碎带控制着矿体的
产出和形态，破碎带膨胀部位矿体厚度大，反之则薄。

４．２．４　围岩蚀变
矿区围岩蚀变发育，主要有白云岩化、重晶石化、

硅化及黄铁矿化，其中白云岩化和重晶石化与成矿关
系密切，是寻找铅锌矿的主要找矿标志。

（１）白云岩化　白云岩化主要是在压力作用下，
地层中的 ＭｇＣｌ２ 型残余海水被挤压出来，沿层面或
断裂迁移而引起。区内白云岩化是主要的近矿围岩
蚀变之一，白云岩厚度与铅锌矿富集程度呈正相关。

（２）重晶石化　区内重晶石化强烈，常在近地表
处形成矿体，由地表向深部蚀变减弱。重晶石多呈网
脉状、团包状、囊状、似层状、层状及透镜状充填在断
裂裂隙内。一般而言，单重晶石脉体往下延伸８０～
１２０ｍ即尖灭，随后出现黄铁铅锌矿化，是一较好的
找矿标志。

（３）硅化　区内硅化一般是地下热卤水沿断裂带
充填交代灰岩而成，多发生在含矿层或邻近的岩层内。

５　地质意义

盘龙铅锌矿在其深部探明大型铅锌矿床，为在象
州—武宣重晶石铅锌成矿带进行深部铅锌找矿、寻找
大型铅锌矿床提供了范例，具有重要的地质意义。

（１）开辟了深部铅锌找矿的新思路，扩大了找矿
空间。象州—武宣重晶石铅锌成矿带内分布有盘龙、
朋村、古立、花鱼岭、乐梅等为数众多的中小型铅锌矿
山（点），因地质认识不一，没有进行过深部找矿探索。
譬如盘龙铅锌矿，过去认为铅锌矿存在于上伦白云岩

８３



上部，基于这种认识，以往普查、详查两次地质工作的
勘查深度均在－２００ｍ标高以内，一些钻孔再加深几
十米就可见矿，但没有穿过含矿层就停止了施工，造
成了探矿工作的不彻底（图３）。矿山－１５０ｍ标高以
下新探获的储量远大于普查、详查报告提交的储量就
充分说明了这一点。

图３　盘龙铅锌矿１０线地质剖面简图
Ｆｉｇ．３　Ｓｋｅｔｃｈ　ｏｆ　ｌｉｎｅ　１０ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｐｒｏｆｉｌｅ
ｉｎ　ｔｈｅ　Ｐａｎｌｏｎｇ　ｌｅａｄ　ａｎｄ　ｚｉｎｃ　ｄｅｐｏｓｉｔ

Ｄ１ｓｌ－下泥盆统上伦白云岩　１－海拔标高　２－钻孔及编号　３－铅

锌矿体

　　（２）对寻找大型铅锌矿床的前景有了新认识。象
州―武宣重晶石铅锌成矿带经历了长期复杂的地质

运动，构造及蚀变发育，矿化普遍，有明显的地质异常
及异常控矿特征，但该区自２０世纪５０年代以来的铅
锌找矿成效不大［８］，认为区内找到单个大型铅锌矿床
的可能性很小，仅可以找到一批中小型铅锌矿床。此
次深部找矿仅新增的资源储量就达大型铅锌矿床规

模，说明在象州―武宣地区寻找大型铅锌矿床是有前
景的。

（３）加强矿床成矿地质条件、控矿因素及成矿规
律的研究很重要。矿床是由地质作用在一定的时空
条件下形成的复杂地质体，对矿床的认识不可能一步
到位，而是由浅到深、逐步完成的，对矿床认识越全
面，掌握的找矿信息越多，就越能发挥探矿工程的有
效性，从而大大降低勘查成本。
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