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青海格尔木拉陵灶火地区矿产分布规律及

找矿远景区划分

鲁海峰，李积清，殷占虎，李玉龙
（青海省地质调查院，青海 西宁８１００１２）

　　摘　要：拉陵灶火地区铁多金属矿产资源是近年来我院在东昆仑地区找矿的新成果。本文通过分析

区域地质背景，结合区域物化探异常分布规律、矿床时空分布规律，将拉陵灶火地区划分出３个找矿远

景区，并进一步指出各远景区下一步主攻矿床类型及勘查模型。
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　　根据中国地质调查局总体工作部署安排，青
海省地质调查院矿产项目转战格尔木拉陵灶火地

区，也由此开辟了青海地调院在东昆仑成矿带矿
产勘查工作的新战场。通过近一年来的工作，拉
陵灶火地区已取得显著的找矿成果，发现了具一
定规模的铁多金属矿床３处，矿床成因类型大致归
属于早古生代裂陷机制下的喷流－沉积型和晚古生
代－中生代岩浆侵入机制下的斑岩型。

１　地质背景
拉陵灶火地区位于东昆仑西段北坡，柴达木

盆地南缘，大地构造单元属祁漫塔格蛇绿混杂岩
带 （潘桂棠，２００７），区内构造单元划分著名的东
昆北深大断裂横贯测区中部，控制了区域构造－地
层、构造－岩浆带及矿产的分布格局。

１．１　地层分布格局
以东昆北断裂为界，大致可以分为南、北两

个构造－地层区。

断裂以北：地层主体为中奥陶世－志留纪滩间
山群 （Ｏ２ＳＴ），自下而上可分为三个岩组，其中火
山岩岩组 （Ｏ２ＳＴ２）是区域主要含矿层位，譬如该
构造带北西端肯德可克铁多金属矿床就位于此层

位 （潘彤，２００３），是早古生代裂陷环境之产物。
据张雪亭等 （２００７），滩间山群为浅海相沉积的碎
屑岩—碳酸盐岩建造，沉积厚度大，伴随中基性
火山喷发活动和基性－超基性－中酸性岩浆侵入，中
浅变质，反映了该区处于地壳活动强烈、沉降速
度快的环境 （洋盆－岛弧），为灰绿－暗绿色及基性
熔岩为主的岩石组合，发育热水沉积岩系，具备
形成喷流沉积型铁多金属矿产的地层－岩石条件
（潘彤，２００３）。晚泥盆世牦牛山组 （Ｄ３ｍ）为典型
的陆相沉积碎屑岩－火山岩建造，至今未见矿化产
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出。早石炭世 （Ｃ１）上部石拐子组 （Ｃ１ｓ）和下部
大干沟组 （Ｃ１ｄｇ），为浅海相碎屑岩和碳酸盐岩建
造，局部发育矽卡岩型矿化。晚三叠世鄂拉山组
（Ｔ３ｅ），为一套陆相喷发火山岩建造，
断裂以南：地层主要为古元古代金水口岩群

白沙河岩组 （Ｐｔ１ｂ），主要为一套有层无序的中高
级变质岩系，岩性主要为黑云母斜长片麻岩、白
云石大理岩、条带状混合岩、片岩等，构成区域
结晶基底岩系。在２０１０年以前，矿产地质工作者
均认为该套地层中不可能形成矿化 （１９７８～１９９１
年拉陵灶火地区四幅１／２０万区调报告），但通过近
年来的勘查工作，作者亦经历整个勘查过程，认
为该套地层中存在与岩浆侵位机制有关的两种矿

化类型，即与岩浆侵位机制有关的斑岩型及岩浆
热液侵入远景效应的矽卡岩型。

１．２　构造形迹与样式分布格局
拉陵灶火地区构造形迹主要以褶皱构造和断

裂构造为主。褶皱构造主要见于金水口群白沙河
岩组地层中，构成区内基底褶皱，样式为北西—
近东西向复式向斜，较为单一，褶皱轴总体呈北
西西向展布，被一系列北东向平移断层交切，构
造形迹显得杂乱；区域以近东西向、北西—南东
向和北西西向断裂最为发育，北东向、近南北向
和北北西向断裂次之，总体上看，前者多被后者
交切呈 “Ｘ”型，近东西向、北西西向和北西—南
东向断裂是区域性断裂，控制区内地层、层间构
造及岩浆侵入活动与演化。这些特征均表明区域
自晚华力西期开始造山运动以来，持续的区域构
造应力方向主要以北东—南西向为主，致使形成
区域性北西—南东向压性断裂；至晚印支期转换
为北西—南东向挤压应力为主，并伴随着局部规
模的陆相火山活动、岩浆侵入活动及北东—北北
西斜向剪切活动。因此可以认为：区域成矿分布
规律无不与区域构造应力状态、既而产生的构造－
岩浆侵入世代、赋矿地层体的控制等有直接关系，
局部矿化几乎呈 “线状”与近东西向、北西西向
和北西－南东向断裂构造相伴，表现出极为有利的
成矿控制体系。

１．３　岩浆岩的分布格局
测区岩浆活动频繁，尤其以晚华力西期最为

强烈，晚中生代最为微弱，分布受构造控制明显，
其长轴方向为东西向或北西—南东向，与区域构
造线方向一致，岩相分带性较明显，岩性均为中－
深成酸性岩浆，喷出岩以中基性为主，多为陆相
喷发产物。空间上，以东昆北断裂为界，其北多

为晚三叠世侵入体，其南多为早二叠世侵入体，
侵入世代自北向南由新至老、规模由小至大、岩
性由偏酸性 （富钾）至酸性 （张雪亭等，２００７），
这些特征均表明区域岩浆演化与碰撞—造山运动
自南向北由早至晚的演化格局。

２　区域地球物理特征
拉陵灶火地区航磁异常主要集中分布于南侧

的早二叠世 （大山）岩体中和北东侧 （黑沙山）
牦牛山组地层中。总体上，这两者地质背景因地
质工作程度低至今未见明显矿化，引起磁异常的
原因可能是岩体或地层中磁性矿物含量较高所致；
而矿化和异常相伴出现主要集中于白沙河岩组和

早石炭世地层与早二叠世、晚三叠世花岗岩体接
触带上，滩涧山群地层与断裂构造接触部位也是
磁异常与已知矿化较集中产出部位，均可能存在
（磁性）矿化体，总体上航磁异常产出部位与已知
矿化的分布呈反 “Ｃ”字型格局。从青海省１∶５０
万航磁异常图上看，拉陵灶火地区航磁正异常主
要分布于北、东、南三个方向，中部与西部均呈
负异常，正负梯级带呈反 “Ｃ”字型。区域上，与
拉陵灶火地区同处同一构造带的已有矿床多集中

分布于正负异常梯度带及异常局部扭曲部位，主
要有肯得克可铁矿床、野马泉铁矿床等。

３　区域地球化学特征
拉陵灶火地区２００８年开展的１／５万水系沉积

物测量工作，共圈出元素综合异常３４处，区域以
东昆北断裂为界，并结合１／２０万区域化探资料，
大致可划分三个不同地球化学块体：北异常带
（拉陵高里西—拉陵灶火下游异常带），以滩间山
群地层为主体，Ｃｕ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ｃｒ等元素异常明
显，有喷流－沉积型铁多金属矿化形成背景，该异
常带是寻找铁、铜、铅、锌等多金属矿化的有利
地段；中异常带 （开木棋－苏海图异常带），以早二
叠世岩浆侵入围岩 （白沙河岩组）或断裂构造叠
加部位的地质环境，Ｗ、Ｍｏ、Ｓｎ等元素异常为
主，表明异常区内可能产出热液交代蚀变型 （矽
卡岩型）多金属矿化，该异常带是寻找铜、钼、
钨等多金属矿化的有利地段，１／２０万化探异常开
木棋－拉陵高里异常群及拉陵灶火－苏海图异常群与
之对应，说明该异常重现性较好；南异常带主要
分布于布伦台一带，为１／２０万区域化探异常，区
内主要地质背景为变质岩系，断裂发育，后期热
液活动强烈，很有可能存在变质岩型、石英脉型
或构造蚀变岩型金多金属矿化，Ｗ、Ａｕ、Ｈｇ、Ａｇ
等元素异常为主，局部伴有Ｂｉ元素异常。总体上
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分析，自北向南，区域地球化学元素异常组合从
北部的多金属组合－中部的高温元素组合－南部的中
低温贵金属组合，呈带状分布，这种分带性说明，
不同的地质背景区存在不同的成矿类型和矿种。

４　区域矿产分布规律
区域上铁多金属矿点共有１９处，化工原料矿

产１处 （１号黄铁矿点），研磨材料矿产１处 （１９
号石榴石矿点），建筑石料及原料矿产１处 （２２号
白云岩矿点）。

４．１　矿产时间分布规律
区域北部主要产出铁多金属矿点，赋存于中

奥陶世－志留纪滩涧山群及早石炭世大干沟组地层
中，一者这两组地层对区域成矿的控制作用，尤
其是中奥陶世－志留纪滩间山群地层中可能赋存
喷流－沉积型矿床 （但至今未得到证实），二者后期
晚三叠世侵入体有利于形成矽卡岩型矿化。区域
中部亦零星产出铁多金属矿点，矿化集中分布于
早二叠世侵入体与白沙河岩组的接触带上，以矽
卡岩化为主，矿床成因机制与早二叠世岩浆活动
有密切关系，岩体在侵位过程中，如遇围岩条件
有利，有可能存在斑岩型铜多金属矿化。区域南
部主要为早二叠世大山侵入岩基，由于工作程度
低，至今未见多金属矿化产出，仅见建筑材料及
研磨材料矿产分布，初步判断白沙河岩组与早二
叠世侵入体接触部位存在矽卡岩型矿化，白沙河
岩组变质岩中存在变质岩型、石英脉型金矿化
（需得到证实）。

４．２　矿产空间分布规律
矿床成因类型空间上大致可分为：北部喷流

—沉积型 （需得到证实）＋矽卡岩型；中部斑岩
型 （需得到证实）＋矽卡岩型；南部变质岩型＋
矽卡岩型 （均需要证实）。铁、铜、铅、锌矿化集
中分布于北部地区，铜、钼矿化集中分布于中部
地区，金、银化探异常多分布在区域南部一带。
总之，区域矿化时间上从南→北由老→新，矿

床成因由后生 （变质岩型、斑岩型）→同生 （喷流－
沉积型），矿种由贵金属→贱金属的分布特征。

５　成矿远景区划分
综合区域地质背景、物化探异常的展布特征

与已知矿点的分布关系，区域矿产分布规律大致
可划分为三个成矿远景区：

１）北部———铁、铜、铅、锌多金属成矿远景
区 （Ⅰ）
该远景区以滩间山群和大干沟组地层为主体，

分布于测区北部地区。矿化产出规律一般受层位、

断裂构造及岩体与围岩接触带控制。地层含矿性
较区域其他地层高，层间断裂发育，储矿空间有
利，加之后期 （尤其是晚三叠世）酸性岩体的侵
入，极易在围岩内外接触带形成矽卡岩矿化，致
使铁多金属矿 （化）点呈带状北西—南东向展布。
该远景区是肯德可克—野马泉铁多金属矿带

的东延部分，赋矿层位主要是滩间山群，矿床成
因类型主要为喷流—沉积型和矽卡岩型，矿产主
要以铁、铜、铅、锌等为主，测区矿点主要集中
分布于该矿带内。
该远景区主攻矿床类型为喷流—沉积型和矽

卡岩型，矿种为铁、铜、铅、锌等。

２）中部———铜、钼、钨多金属成矿远景区 （Ⅱ）
位于测区中部地区，地质背景主体以早二叠

世岩浆岩侵入于白沙河岩组为主要特征，由于工
作程度尚低，仅发现零星矿化线索，矿化产出于
早二叠世侵入体与白沙河岩组的内外接触带，矿
种主要为铜、钼、钨等。
该远景区岩浆活动强烈，具备形成斑岩型矿

床的构造环境，如遇围岩条件有利地段，极易成
矿。该矿带是寻找斑岩型铜、钼矿的首要地段，
主攻矿产为铜、钼。

３）南部———金、银贵金属成矿远景区 （Ⅲ）
测区涉及面积很小，位于测区西南角，由于

受大山岩基的影响，加之工作程度很低，矿化不
甚明显，仅有Ａｕ、Ｈｇ、Ａｇ、Ｃｕ、Ｐｂ、Ｃｒ、Ｎｉ等
元素化探异常沿大山岩基与白沙河岩组的接触带

一线展布。

６　勘查模型
根据区域上已知矿点成功勘查经验，拉陵灶

火地区勘查模型应从上述三个远景区分别建立。

１）针对北部成矿远景区已知１／５万水系沉积
物异常 （因本地区第四系风成砂及冲洪积物覆盖
较厚），以高精度磁测工作为先导 （最好是１／１万
尺度），开展面积性磁测工作，查明异常区地表及
深部磁性 （矿化）体展布特征，直接利用钻探工
程进行验证，可能会取得较好的找矿效果。如区
域上的野马泉、尕林格等铁多金属矿床。

２）中部成矿远景区地处昆仑山北坡山麓地
带，地表露头条件较好。因此针对该区化探异常，
结合成矿类型和矿化特征，应利用大比例尺路线
地质调查首先圈定矿化蚀变带，辅以槽探工程揭
露，物探剖面或面积性激电工作，在矿化有利地
段实施钻探工程验证，可能会取得较好的找矿效

（下转第７７页）
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了解国内外市场，并根据市场调查结果，认真做
好技术论证，明确综合回收开发项目的目标方向
和实施措施。

１０）重视低品位、难选矿石、尾矿资源的回
收利用。随着工业的发展，资源的充分利用不仅
可以产生巨大的经济效益，而且可节省资源，减
少环境污染。

１１）要做好科学管理。对矿产资源进行综合
勘查、综合评价、综合开采、综合利用，主管单
位及有关部门要主动协调，密切配合。每个企业
要根据经济信息，发挥优势，按实际选定规模，
做好评估及设计，编制有关综合利用规划和计划，
分期分批实施。

６　结语
我国作为一个人均资源比较贫乏的国家，主

要矿产资源人均占有量不到世界水平的一半，矿

产资源短缺与经济社会发展需求之间的矛盾尤为

突出。柴达木循环经济试验区矿产资源丰富，生
态环境脆弱，加强矿产资源综合利用是治理污染、
改善环境、促进可持续发展的重要措施。通过矿
产资源的综合利用，既可以充分利用废弃资源，
变废为宝，实现可持续性发展，也可以减少矿产
开采对环境的影响，具有明显的经济效益、社会
效益、环境效益和生态效益。
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果。该带目前尚无一例斑岩型成矿事实，有待进
一步探索发现。

３）南部成矿远景区地处昆仑山主脊腹地，交
通、自然环境恶劣，区域成矿特征仅建立在初步
预测阶段，实质性的矿产勘查工作尚未涉及，因
此借鉴 “柴北缘”地区金多金属找矿经验，首先
应开展１／５万尺度的化探扫面工作，进一步缩小找
矿靶区，在此基础上针对化探异常开展以土壤测
量、地物化综合剖面 （最小应为１／１万尺度）及
槽、井、钻探工程验证为主体的勘查模型，可能
会取得在贵金属找矿方面的进展。

总之，调查区构造位置有利，岩浆活动频繁，
断层系统发育，成矿事实充分，找矿潜力较大。
如通过进一步工作，有望在区内实现找矿新突破。
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