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隐伏矿床地球化学异常评价的思路与方法

张西平

(有色总公司北京矿产地质研究所　北京　100012)

摘　要　隐伏矿尤其是大型隐伏矿床地球化学异常评价的思路应该包括两个层

次: 区域有利成矿环境的分析对比和局部有利于矿床定位的具体空间位置的确定。
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近些年, 在寻找隐伏矿床过程中常会碰到这样两种情况:一种是地球化学普查发现了异

常,按照所谓的“高、大、全”原则对异常进行评价,再按照找浅表矿的简单程序进行经验性的地

质评价和工程验证,当这种原则和经验与实际情况不符时往往导致劳而无获。另一种情况是对

已知矿点先进行了地质评价并持否定结论,而后地球化学普查又发现了较为有利的异常,经重

新评价和验证后发现了理想规模的矿床。这两种情况实际上均反映了一个问题,即认识问题和

找矿思路的局限性。对于隐伏矿床而言,地表覆盖较厚、表露地质特征不明显或情况复杂时,单

凭金属元素异常的发育特征或经验性的地质观察难免作出把握性不大或者错误的判断。

1　以往地球化学异常评价中的不足

1)缺乏区域性的尤其是和区域地质背景相结合的深入分析和研究,而仅仅注重金属元素

的局部单个异常并依据其异常的特点和已知矿化及地层分布情况进行排序和筛选。

2)注重异常本身的发育特点,忽视对引起异常的地质体及其成矿条件的评价。后者才是决

定异常是否有望的关键因素。

3)注重“高、大、全”式的异常,忽视低缓简单的异常。近年来国内许多实例证明隐伏大矿特

别是贵金属矿床并非总是与“高、大、全”异常对应, 如河北营房银矿、山东大尹格庄金矿
[ 1]
、内

蒙大华背金矿、贵州烂泥沟金矿和四川马脑壳金矿等矿床对应的就是弱小或简单组合的异常。

况且异常的发现尚受分析和采样以及异常下限值的确定等条件的制约。分析灵敏度低、采样介

质不合适都可能难以发现理想异常。内蒙古的额仁陶勒盖大型银矿床最初就是因为半定量分

析和采样深度的影响只获得了几个Ag 含量为 0. 4×10- 6 (检出限为 0. 1×10- 6)的点异常而未

能引起重视。

4)就异常论异常,对元素及其含量、组合、比值等的地质意义不明确¹ ,在此基础上进行的

各种借助于计算机的统计和处理,其结果只能是对异常本身特征不同方式的表征,实际效果并

不理想。此外,还可能导致对一些干扰异常无法识别和解释。

5)不注重成矿系统和矿床系列等新概念和新理论的应用, 有找大矿的愿望而缺乏行之有
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效的新思路和新方法。

2　隐伏矿床地球化学异常评价的思路

矿床尤其是大型矿床的产出有其特殊的构造地质环境,其实质可归于两点即有无巨大的

成矿物质来源和反复而充分的地质作用。有用元素的大量富集与岩石圈中化学元素的不均匀

分布有密切关系
[ 2]
。岩石圈的厚度愈大,孕育的成矿物质也愈丰富;而岩石圈愈厚其“插入”地

幔亦愈深,亦愈有利于壳源物质的重熔(溶)及深源物质的上侵。这些可能就是许多世界级的大

矿产出部位与古老地块有关的主要原因所在。如北美、澳大利亚和南非地盾区、南美克拉通板

块、中国华北地块和江南古陆等。反复而充分的地质作用往往多发于大构造单元的接合部。这

种反复的地质作用不仅加剧了岩石圈中化学物质的非均匀性,使深部的物质(古老基底或上地

幔中的物质)充分的分异、演化和迁移, 而且为有用元素的高度聚集创造了良好的空间环境和

动力学条件。这一切无疑会造成某些化学元素区域性的高度分散和富集。比如中国华南各个

时代的地层和岩石都相对地富钨,并随着时代的演化在泥盆纪中达到高度的富集与贫化
[ 2]
。又

如秦岭造山带与太华群中有大面积的金富集区。因此大型矿床的地球化学找矿和评价首先要

注重区域性的地球化学研究和评价,要用区域地球化学方法分析评价物源与宏观成矿环境是

否有利,评价可能的聚矿场所和层位,并在此基础上选择局部异常进行更为详尽的评价,分析

有利于矿质沉淀的局部成矿环境,也就是矿床的具体定位。

显然,对于寻找隐伏矿床特别是隐伏大型矿床而言, 地球化学异常特别是局部的单个异常

仅仅是有利于进一步分析评价的线索而已,决定地球化学异常能否“变成”矿尤其是大矿的关

键是异常源区的成矿条件亦即物源和成矿环境。主要金属元素异常规模大、含量高、异常元素

组合全与规模小、含量低、组合简单都有可能意味着矿床或大矿的存在。因此,隐伏矿床地球化

学异常评价的思路应该包括两个层次: 其一是区域上的分析对比以找出有利的区域性的成矿

环境,也就是指出有利的聚矿场所和层位;其二是在第一层次基础上从局部异常着手,分析和

确定有利于矿质沉淀的局部成矿环境,也就是指出有利于矿床定位的空间位置。

3　关于物源条件的评价

无论矿床的物源是来自基底或上地幔,或者是多种来源, 地质历史发展的继承性和成矿作

用的复杂性使得通过区域地球化学普查和岩石地球化学测量总能发现化学元素区域性的规律

分布和层位上的规律分配。比如秦岭地区大面积的 Au 高值区、南美斑岩带上区域性的 Cu、

Mo、Zn 富集区
[ 3]
、胶东群的 Au高丰度值

[ 4]
以及白云鄂博群碱性火山岩和火山沉积碳酸盐岩

的 Fe、REE高丰度值
[ 5]等等。

但就物源供给者而言, 并非总是具有明显的成矿元素的高丰度值。有的是因为我们现在所

观察的地质体其成矿物质已被活化迁移, 如小秦岭太华群中的 Au 因为变质作用以及混合岩

化-花岗岩化作用而被大量活化转移
[ 6～8]

;有的是因为物源供给者虽然成矿元素丰度值不高但

却容易被溶滤析出,如热水溶滤型金矿床(相当于卡林型金矿)
¹
。因此物源的评价要在对整个

区域地质背景全面了解的基础上,对不同类型、不同矿种进行历史的、辨证的分析和评价。
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4　关于成矿环境的评价

区域成矿环境的评价必须是在对区域地质、大地构造特征及发展演化深入了解的基础上,

着重分析研究化学元素区域上的分散富集规律及其与地质背景的对应关系, 进而分析和划分

有利的聚矿场所和层位。可以通过已知的或典型的有利成矿的地质构造作用造成的某些化学

元素分布分配的分析对比来评价未知区。如澳大利亚在其北部麦克阿瑟和芒特艾萨地区以岩

石地球化学资料为基础利用碱性元素来剖析麦克阿瑟盆地沉积地球化学特征和已知矿床的沉

积环境,通过划分有利成矿环境来合理的筛选靶区
¹
。

局部成矿环境即矿质沉淀的物理化学条件, 对其分析和评价应该通过系统的地质地球化

学采样、观察、鉴定和测试, 利用已知成矿及容矿岩石矿物成分和化学成分的特征及变化规律

指导分析和对比, 找出有利矿床定位的空间。如斑岩体含矿性的评价主要就是通过对岩石的矿

物成分和组合、化学成分的特征及变化来确定是否含矿以及赋矿部位。

值得强调的是造岩元素不仅在区域成矿环境的分析评价中而且在局部成矿环境分析评价

中有其特殊的作用。因为金属元素区域性的分布分配受岩石主成分的分异演化控制,而局部岩

石的矿物组合及其变化实质亦是造岩元素的重新分配[ 9]。除此之外,稀土元素的配分模式、稳

定同位素组成及变化, 以及反映成矿作用的微量元素也都是矿床定位评价的有效指标。
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APPRAISAL OF GEOCHEMICAL ANOMALIES FOR PROSPECTING

OF LARGE-SIZED CONCEALED DEPOSITS

Zhang Xiping

( Beij ing I nst itute of Geology f or M ine ral R esources, CN NC , B eij ing , 100012)

Abs tract　New appraisal of geochemical anomalies should be const ituted by tw o though t clues, analys is and comparison

of regional metallogenic environments and locatin g of local posit ion of deposit s . Th e former r epresents the macroappraisal of

metallogenic envinments an d the lat ter is the m icropappaisal of metallogenic environments.

Key words　con cealed deposi t; apprais al of geoch emical anomalyies
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