
第22卷第1期 安徽地质 Vol.22 No.1
2012年3月 Geology of Anhui March 2012

文章编号:1005 - 6157(2012)01 - 70 - 03

用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用EXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCELEXCEL处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题处理高斯坐标计算问题
吕建国

（安徽省煤田地质局第三勘探队，安徽 宿州 234000）
摘 要：本文介绍了使用EXCEL处理高斯坐标的正算、反算问题，着重阐述了计算公式的编制，具有使用方便、实
用性较强的特点。
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0 引言
在地质勘探、地形图测绘和公路、铁路等工程

施工中，经常涉及地理坐标与高斯坐标的换算，即

高斯投影坐标计算，包括高斯投影正算和高斯投影

反算。无论是正算还是反算，为了确保精度要求，

常常会用到高阶导数（一般算至六阶）按照公式计

算，或者使用《高斯、克吕格投影计算表》进行计

算，不管是利用公式计算还是查表计算，计算都比

较复杂，而且精度较低，容易出错，计算速度慢。

随着计算机的广泛应用，利用 EXCEL电子表格计
算，不仅速度快而且精度高。

1 正算
高斯投影正算是由地理坐标（L，B）求高斯平

面坐标（X，Y）。

地理坐标的单位一般是由度分秒组成的，而EX⁃
CEL中角度单位是弧度制，所以首先必须将以度分秒
为单位的坐标转换为以弧度为单位的坐标。在EX⁃
CEL工作簿中分别建立正算和反算两个工作表，如下
图1所示，在B2、C2两个单元格中分别输入纬度和
经度坐标，特别注意，输入纬度和经度的坐标是以度

为整数位，小数点后两位为十分位和分位，十分位和

分位是零的用 0补齐，分位后为秒位。为了便于说
明，对建立的每个单元格公式按表1进行说明：
2 反算
高斯投影反算是由高斯平面坐标（X，Y）求地

理坐标（L，B）。
建立反算工作表后，在B2、C2单元格中分别输

入X、Y值，象正算一样，按照高斯投影反算公式逐
个建立单元格公式，如表2所示：

图1 EXCEL工作簿中分别建立正算和反算两个工作表
Fig.1 Separate establishment of positive and reverse calculation work table in EXCEL workbook
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表1 高斯正算单元格公式说明

Table 1 Notes on Gauss positive calculation cell formula
单元格代码

A2
B2
C2
D2
E2
F2
G2
H2
I2
J2
K2
L2
M2
N2
O2
P2

公式或输入内容
输入点名或代号
输入纬度
输入经度
=INT(B2)+(INT(B2*100) -INT(B2)*100)/60+(B2*10000-INT(B2*100)*100)/3600
=INT(C2)+(INT(C2*100)-INT(C2)*100)/60+(C2*10000-INT(C2*100)*100)/3600
=INT((E2+6)/6)
=(E2-F2*6+3)*3600/206264.8063
=COS(D2*3.1415926536/180)
=6399698.902-21562.267*POWER(H2,2)+108.973*POWER(H2,4)-0.612*POWER
(H2,6)+0.004*POWER(H2,8)
=32140.404-(135.3302-(0.7092-0.004*H2*H2)*H2*H2)*H2*H2
=(0.25+0.00252*H2*H2)*H2*H2-0.04166
=(0.166*H2*H2-0.084)*H2*H2
=(0.3333333+0.001123*H2*H2)*H2*H2-0.1666667
=0.0083-(0.1667-(0.1968+0.004*H2*H2)*H2*H2)*H2*H2
=6367558.4969*D2*3600/206264.8063-(J2-(0.5+(K2+L2*G2*G2)*G2*G2)
*G2*G2*I2)*SIN(D2*3.1415926536/180)*H2
=F2*1000000+500000+(1+(M2+N2*G2*G2)*G2*G2)*G2*I2*H2

单元格说明

角度单位转换，即以度分秒形
式转换为以弧度为计算单位
求出6°分带带号
求出经差
纬度余弦值

公式计算处理

输出高斯坐标X值
输出高斯坐标Y值

表2 高斯反算单元格公式及说明
Table 2 Notes on Gauss reverse calculation cell formula

单元格代码
A2
B2
C2
D2
E2
F2
G2
H2
I2
J2
K2
L2
M2
N2
O2
P2

公式或输入内容
输入点名或代号
输入X值
输入Y值
=INT(C21000000)
=(B2/6367558.4969)*206264.8063
=COS((E2/3600)*PI()/180)*COS((E2/3600)*PI()/180)
=E2+(50221746+(293622+(2350+22*F2)*F2)*F2)*POWER(10,-10)*SIN((E2/3600)
*PI()/180)*COS((E2/3600)*PI()/180)*206264.8063
=COS((G2/3600)*PI()/180)*COS((G2/3600)*PI()/180)
=6399698.902-(21562.267-(108.973-0.612*H2)*H2)*H2
=(C2-(D2*1000000)-500000)/(I2*COS((G2/3600)*PI()/180))
=(0.5+0.003369*H2)*SIN((G2/3600)*PI()/180)*COS((G2/3600)*PI()/180)
=0.333333-(0.166667-0.001123*H2)*H2
=0.25+(0.16161+0.00562*H2)*H2
=0.2-(0.1667-0.0083*H2)*H2
=INT(O2/3600) + INT((O2/3600-INT(O2/3600))*60)/100 + (O2/60-INT(O2/60))*60/
10000
=D2*6-3 + INT(P2/3600) + INT((P2/3600-INT(P2/3600))*60)/100 + (P2/60-INT(P2/
60))*60/10000

单元格说明

输出地理坐标纬度值，以度
分秒的形式。
输出地理坐标经度值，以度
分秒的形式。

3 几点说明
（1） 3°投影时，可以根据中央子午线计算公式
对正算工作表中 F2单元格和反算工作表中R2单元
格作如下修改即可利用：

F2=INT((E2+1.5)/3)
R2=D2*3 + INT(P2/3600) + INT((P2/3600-INT(P2/

3600))*60)/100+(P2/60-INT(P2/60))*60/10000
（2）无论是正算还是反算，往往需要换算的点位
不止一个，我们可以用单元格填充柄很方便地进行填

充，正算时对D至N列单元格填充，反算时对D至R
列单元格填充，计算时只需在B列、C列输入已知参
数，在正算工作表中，从O列、P列中分别得到相应的
X、Y值，在反算工作表中，可以在Q列、R列分别得
到相应的地理坐标B、L的值。对单元格填充可以很方
便地达到批量计算的目的，大大提高了工作效率。

（3）采用EXCEL公式计算，不仅计算方便，出
错率很低，而且精度较高，正算时其误差不超过±
0.5m，反算时地理坐标的误差达到±0.001″ 。
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（4）打印输出时，可以将计算过程进行隐藏，
即对正算工作表中D至N列隐藏，反算工作表中的D
至R列隐藏，同时对输出表格进行适当美化。
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FEATURES OF FLOOD-DITCH MUD-ROCK FLOW AND THE DESIGN OF
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Abstract: The Sichuan “5.12” great earthquake seriously damaged local geological environment and brought about
many places of geological hazards. This paper analyzed formation mechanism, distribution, natures and features of
flood-ditch mud-rock flows in the earthquake-hit areas, measured and estimated reserve of solid material source, made
a calculation in detail of nature parameter of mud-rock flow, conducted design calculation for rpeventive and treatment
works, and finally put forward the key points in design based on example works and experience.
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Abstract:Abstract: This paper introduced use of EXCEL to deal with positive and reverse calculations for Gauss coordinates, and
underscored the preparation of calculation formula. It is convenient and very practical.
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Abstract:Abstract: The Lujiang-Zongyang area is the only ministerial-level integrated exploration zone and has undergone three
major stages from ore-prospecting works to four-party exploration and integrated exploration, and brought the Nihe
Mode into being, represented by major breakthroughs in fundamental geology, sci-tech innovation and deep ore pros-
pecting. Successful practices include integrated exploration linkage mechanism, sci-tech lead and support, scheme in-
struction and fundamental geological work strengthening, funding guide and pull, effective incentive mechanism and
mineral title management innovation mechanism. The experience and mode of the Lu-Zong iron-copper integrated ex-
ploration zone have promoted innovation of ore prospecting mechanism in the province and the country. Another high-
light of the experience in integrated exploration is from the Wuhe area, Anhui Province.
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