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一种新的火成岩——埃达克岩的研究综述
X

王　强,许继锋,赵振华
(中国科学院广州地球化学研究所,广东　广州　510640)

摘　要: 埃达克岩( adakite)是一种中酸性富钠火成岩(安山岩、英安岩、钠质流纹岩及相应的侵入

岩) ,其突出的地球化学特征就是 SiO 2≥56%, Al2O 3≥15%,亏 损重稀土元素( HREE )与 Y(如 Yb

≤1. 9×10- 6 , Y≤18×10- 6) , 高Sr (大多数> 400×10- 6、La/ Yb(≥10. 0)与 Sr / Y( > 20. 0～40. 0) ,

一般具有正铕异常(少数具有极弱负铕异常)。埃达克岩存在两种成因类型: 一种由俯冲的年轻(≤

25～30 M a)大洋板片熔融形成(Ⅰ类埃达克岩) ;另一种由增厚地壳环境中的玄武质下地壳熔融形

成(Ⅱ类埃达克岩)。对两类埃达克岩的特征、形成机制、成矿作用、动力学意义以及我国埃达克岩的

研究现状进行了评述, 并指出了埃达克岩研究中所存在的问题。
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1　引言

Defant 等
[ 1]
厘定 出一种 新的火 成岩——

“adakite(埃达克岩)”(最先在美国阿留申群岛中的

埃达克( Adak)岛发现这种岩石
[ 2]

)。与绝大多数来

自于地幔楔(受俯冲大洋板片流体交代过)的火山弧

火成岩
[ 3]
不同, Defant 等提出的埃达克岩, 是指形成

于火山弧环境、由俯冲的年轻( F 25 Ma )大洋板片

熔融所形成的火成岩。在 Defant 等
[ 1]
的原始定义

中,埃达克岩具有如下特征:岩石类型为中酸性钙碱

性岩石,缺失基性端员,岩石组合为岛弧安山岩、英

安岩、钠质流纹岩及相应的侵入岩;主要矿物组合为

斜长石+ 角闪石±黑云母±辉石±不透明矿物;

SiO2≥56% , Al2O 3≥15% , M gO 通常< 3% (很少

> 6% ) ;与正常的岛弧安山岩—英安岩—流纹岩相

比,低重稀土元素和 Y (如 Y≤18×10- 6 , Yb≤1. 9

×10- 6 ) , 高 Sr (大多数> 400×10- 6 ) , 高场强元素

( HFSEs)含量相似。

埃达克岩的提出引起了广泛关注
[ 4～27]

。Defant

等[ 1]认为埃达克岩不可能由基性岩浆的分离结晶、

地壳岩石的熔融、分离结晶和混染( AFC )、岩浆混

合以及地幔楔(受俯冲板片的流体交代过)的熔融形

成,只可能是俯冲的玄武质洋壳熔融的结果。但近来

有研究表明,在增厚( > 40 km)的下地壳环境中, 底

侵玄武质下地壳的熔融也可形成与埃达克岩的地球

化学特征类似的岩石 [ 21～24]。也就是说, 符合 Defant

等定义的埃达克岩的成因类型可能有两种,一种由

俯冲板片的熔融形成(本文称为Ⅰ类)
[ 4～20, 24～27 ]

, 另

一种由底侵玄武质下地壳的熔融形成(本文称为Ⅱ

类) [ 21～24]。无论是那种成因类型的埃达克岩, 对讨论

地球动力学过程、壳幔相互作用、大陆地壳的生长与

演化等都具有重要的意义。

2　俯冲板片熔融形成的埃达克岩

(Ⅰ类埃达克岩)

2. 1　Ⅰ类埃达克岩的特征

目前国外发现的Ⅰ类埃达克岩主要分布于环太

平洋周围的现代火山弧中,它们具有如下特征:
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表 1　两类典型埃达克岩与中国一些埃达克岩、高镁安山岩的地球化学特征

Table 1　The geochemical characteristics of two kinds of typical adakites, and some adakites and high-Mg andesites in China

地球化

学参数

Ⅰ类埃达克

岩[1, 4, 6, 8, 12]

Ⅱ类埃达克

岩[21～23]

大别山印支期前

Ⅰ类埃达克岩[ 27]

安徽沙溪

Ⅱ类埃达克岩[ 37]

秦岭三岔子古生代火山岩[ 28]

Ⅰ类埃达克岩 高镁安山岩

样品数 — 35 4 6 1 5

S iO2( w t% ) ≥56. 00 56. 06～72. 48 63. 28～71. 60 57. 46～61. 0661. 23 53. 13～57. 21

Al2O 3( w t% ) ≥15. 00(很少< 15. 0) 14. 53～19. 81 14. 97～17. 56 14. 45～17. 38 17. 37 12. 35～14. 90

Na2O/ K 2O > 1. 00 1. 00～5. 57 1. 03～2. 86 1. 15～3. 54 41 0. 93～3. 94

Mg O( w t% ) < 3. 00(很少> 6. 00) 0. 10～2. 56 0. 43～2. 16 2. 13～3. 55 3. 15 6. 25～7. 37

Y (×10- 6) ≤18. 00 2. 00～15. 00 3. 32～12. 19 1. 00～12. 00( 1个样品为 19. 00) 11. 00 15. 00～20. 00

Yb (×10- 6) ≤1. 90 0. 07～1. 03 0. 31～1. 34 0. 86～1. 29( 1个样品为 1. 97) 1. 01 1. 43～1. 72

Sr (×10- 6) > 400 (很少< 400) 355～1 512 545～941 471～2 180 425 85～521

S r/ Y ≥20. 0～40. 0 38. 1～617. 5 44. 7～219. 0 35. 3～176. 1 38. 6 5. 0～34. 7

La/Yb ≥10. 0 26. 9～142. 9 16. 70～97. 5 14. 1～21. 3 22. 2 8. 0～10. 3

S r 异常 正异常 正异常 正异常 正异常 正异常 4个样品正异常

Eu/ Eu * 正异常或微弱负异常 ≥0. 60 0. 88～1. 67 0. 69～1. 12 0. 92 0. 82～0. 99

　　( 1) 地球化学特征。Ⅰ类埃达克岩的主要地球

化学特征见表 1和图 1、2。

( 2) 共生组合。埃达克岩为中酸性岩石,一般不

与玄武岩或玄武安山岩共生。但Ⅰ类埃达克岩可以

同“高 Nb”
[ 5]
或“富Nb”玄武岩

[ 16, 17, 26]
共生。“高 Nb”

或“富 Nb”玄武岩的突出特征就是地幔标准化的微

量元素图解呈现正或弱负 Nb 异常, 地幔标准化的

La/ Nb [ ( La/ Nb) MN ] = 0. 7～2. 0。“高 Nb”和“富

Nb”玄武岩的成因有两种可能性: ¹ 由俯冲洋壳的
熔融形成,俯冲洋壳首先熔融形成低镁的埃达克岩, 然

后再熔融形成高 Nb玄武岩; º 由先前与原始埃达克

质岩浆反应的富金云母的地幔的部分熔融形成。

( 3) 源岩成分。Defant 等
[ 1]
认为埃达克岩主要

图 1　火成岩的 Sr/Y-Y图解[ 1,7]

Fig. 1　Sr/ Y-Y diagram of the igneous rocks

1.榴辉岩(石榴石/辉石= 50/ 50) ; 2.石榴石角闪岩(石榴石

/角闪石 = 10/ 90) ; 3.角闪榴辉岩(角闪石/石榴石/辉石 =

10/ 40/ 50) ; 4.石榴石角闪岩(石榴石/角闪石= 10/ 90)

由俯冲的玄武质洋壳的熔融形成。然而近期的研究

表明,一些埃达克岩或埃达克质的安山岩中明显包

含有大洋沉积物的组分 [ 11, 12]。另外, 埃达克质岩浆

在上升过程中可能与地幔楔反应,也可能受到地壳

的混染(图 3)。与俯冲有关的埃达克岩具有如下的

同位素特征
[ 8～16, 36]

: (
87

Sr /
86

Sr ) i < 0. 705、(
143

Nd/
144

Nd) i> 0. 5125,这已超出了洋中脊玄武岩(年轻的

洋壳)的同位素组成的范围: (
87

Sr/
86

Sr ) i < 0. 704、

(
143

Nd/
144

Nd) i> 0. 5130。因此,Ⅰ类埃达克岩的物

质来源并不是单纯的玄武质洋壳。

( 4 ) MgO 含量或 M g # ( ( M g/ ( M g + Fe )

m olar ) )。Defant 等[ 1]最初在提出的埃达克岩概念

时,认为绝大部分埃达克岩的 M gO 质量百分含量

图 2　球粒陨石标准化的( La/Yb) N -Yb N [7]

Fig. 2　(La/ Yb) N-YbN diagram chondrite-normalized

1. 大洋中脊玄武岩( MORB) ; 2. adakite 岩高铝奥长花岗岩

- 英云闪长岩- 英安岩( T TD) ; 3.低铝 T TD; 4. 部分熔融

曲线,图中样点符号同图 2
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应小于3. 0%。但是, 自然界中一些埃达克岩的

M gO> 3. 0%且 M g# ( ( Mg / ( M g+ Fe) molar ) ) >

0. 5。最近的实验岩石学的资料显示, 在 1～4 GPa

的条件下, 蚀变玄武岩熔融形成熔体的 M g# 小于

0. 5,但是,蚀变玄武岩在同样条件下形成的熔体被

地幔橄榄岩混染后, 其 Mg# 迅速增加,可达到 0. 5

以上(图 3)
[ 19]
。因此,许多埃达克岩所表现出的高镁

特征, 可能与俯冲板片的熔融形成的原始埃达克质

岩浆在上升的过程中与地幔楔的交换有关。另外,一

些含有板片组分的高镁安山岩的形成也可能与上述

过程有关(图 3)
[ 9～12, 15, 16, 19, 36]

。自然界中也存在一些

低镁( M g# < 0. 5)的埃达克岩[ 1, 4, 7, 8, 12, 37] ,这些岩石

的形成可能直接由板片熔融形成, 也可能与俯冲板

片的熔融深度较浅有关
[ 16]
。

( 5) 与高压、超高压榴辉岩和俯冲带的浅源地

震的关系。俯冲的年轻大洋板块在俯冲过程中发生

脱水反应, 熔融形成埃达克岩,残留物转变为高压、

超高压的石榴石辉石岩或榴辉岩, 同时将诱发地震。

最近的研究表明, 日本西南部热的菲律宾板块的俯

冲不仅熔融形成了埃达克岩, 其残留物在 40～90

km 处转变为榴辉岩, 而且 70 km 深处诱发了浅源

地震;相反,在日本东北部冷的太平洋板块的俯冲没

有埃达克岩形成,但在 100～200 km 的深处发生脱

水反应 , 诱发了地幔楔的熔融和中深层次的地震,

地幔楔的熔融形成了大面积的正常火山弧岩石
[ 25]
。

( 6) 成矿作用。在斑岩 Cu 矿的成矿模型中,西

图 3　埃达克岩和埃达克质岩石的 SiO2(wt% ) - Mg# (Mg/ ( Mg+ Fe)molar)图解

Fig. 3　The SiO2( wt% ) - Mg# (Mg/ ( Mg+ Fe)molar) diagram of adakites and adakitic rocks

　　与俯冲板片熔融有关的埃达克岩或埃达克质岩石: 1.美国 Aleu tians 的埃达克质高镁安山岩[ 11] ; 2.日本Ryukyu 中部的埃达克质高镁安山

岩[ 15] ; 3.美国 Aleut ians 的 Adak岛的埃达克岩[ 2] ; 4.南美C ook 岛的埃达克岩[ 12] ; 5.阿根廷 Cer ro Pampa 的埃达克岩[ 9] ; 6.南美 Burney 的埃

达克岩[ 12] ; 7.南美Andean Aust ral火山岩带北部的埃达克岩[ 12] ; 8.日本西南的埃达克岩[ 8] ; 9.菲律宾的埃达克岩[ 17] ; 10.南美Andean Aust ral

火山岩带 Reclus 的埃达克岩[12]; 11. 巴拿马的埃达克岩[ 4] ; 12.秦岭三岔子晚古生代的埃达克岩和埃达克质高镁安山岩[36] ; 13.俄罗斯 Kam-

chatkan弧北部橄榄岩包体中的埃达克岩脉[ 13] ; 14.地幔橄榄石中的埃达克质的熔融包裹体[ 14] ; 15.北大别地块埃达克质灰色片麻岩[ 27] ;

　　新底侵的镁铁质地壳部分熔融形成的埃达克质岩石: 16.秘鲁科迪勒拉的 Blan ca 岩基[ 21～22] ; 17.新西兰的白垩纪的 Separat ion Piont 岩

基[ 23] ; 18.沙溪石英闪长玢岩[ 37] ; 19.沙溪矿化石英闪长玢岩[37] ;

　　熔融实验: 20.被方辉橄榄岩混染的角闪岩化的玄武岩的熔体[ 19] ; 21.被二辉橄榄岩混染的角闪岩化的玄武岩的熔体[ 19] ; 22. 被地幔岩混

染的角闪岩化的玄武岩的熔体; 23.在 1～4GPa下的俯冲板片熔体[ 18～20] ;

　　其它: 24.与俯冲板片熔融有关的埃达克岩、埃达克质岩石分离结晶和受地幔混染的演化线[12] ; 25. 岩浆分离结晶和受地壳混染的演化

线[ 12]
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里托曾提出了洋壳重熔模式 [ 28]。他认为大部分成矿

金属是大洋地壳俯冲到地幔时, 发生部分熔融而从

洋壳中浸出的,在部分熔融过程中,浸出的金属作为

钙碱性岩浆的一部分而上升,并最终成岩和成矿。最

近的研究表明, Ⅰ类埃达克岩常与 Au、Ag、Cu、Mo

等热液和斑岩矿床密切共生, 成矿物质来源于埃达

克质岩浆
[ 16]
。

2. 2　Ⅰ类埃达克岩的成因

埃达克岩特殊的地球化学特征具有表 2所示的

含义。从表2中可以看出,埃达克岩的源区残留矿物

组合为石榴石+ 含 Ti-相矿物+ 辉石±角闪石, 很

少或不含斜长石。俯冲板片高压、超高压( > 1. 0

GPa )和缺流体的条件下熔融过程中, 随着熔融程度

加深,斜长石消失,角闪石逐渐消失, 熔融后的残留

物为石榴石角闪岩或榴辉岩, 使得埃达克岩表现出

明显低 Yb、Y, 高 Sr / Y、La/ Yb 比 值 ( 图 1a、

b)
[ 1, 7, 8, 24]

。

表 2　埃达克岩地球化学特征的含义

Table 2　Implications of the geochemical characteristics of adakites

埃达克岩的特征 含　　　　　　　　　义

低 HREE 源区含有石榴石

低 Y 源区含有角闪石、石榴石和单斜辉石

高 Sr 斜长石可能熔融, Sr 与角闪石、石榴石和单斜辉石没有亲缘性

高 Sr /Y 该比值明显不同于由分离结晶作用形成的安山岩、流纹岩的比值

低 HFSE (Nb、Ta) 源区存在含 Ti-相矿物(如金红石)或角闪石

Eu 正异常或微弱负异常、高 Al2O 3、Na2O 源区很少或没有斜长石

高 La/ Yb 轻稀土相对重稀土的富集程度

高 ENd、低87Sr/ 86Sr 源岩以 N-MORB为主

　　无挥发份的熔融实验
[ 18, 20]

表明,当蚀变玄武岩

熔融时,在 0. 8 GPa 条件下, 残留物为斜长石+ 角

闪石±斜方辉石±钛铁矿,熔体不具有埃达克岩的

特征;在 1. 6 Gpa 条件下,残留物为石榴石+ 角闪石

±斜长石±单斜辉石±钛铁矿, 熔体具有埃达克岩

的特征;在> 1. 6 GPa 的条件下,残留物为石榴石+

单斜辉石±金红石,熔体具有埃达克岩的特征; 低压

下的熔体稀土分配曲线平坦、重稀土不亏损,但在高压

下的熔体轻重稀土分异明显,重稀土强烈亏损。

在火山弧环境, 俯冲板片熔融形成Ⅰ类埃达克

岩主要取决于两个因素: ¹ 俯冲板片的年龄。Defant

等[ 1] 认为俯冲大洋板片必须非常年轻(一般≤25

M a) , Peacock 等
[ 32]
认为能够熔融形成Ⅰ类埃达克

岩的俯冲板片的最大年龄可达 30 Ma[ 24]。而且,年

轻的板片在俯冲过程中,发生熔融形成Ⅰ类埃达克

岩的位置一般在火山弧下 70～90 km 深处 [ 1, 8, 16]。º
俯冲的时间。模拟计算表明,只有在俯冲开始阶段,

即大洋板片的俯冲量不超过 200 km 时,板片的熔

融才可能发生,而当俯冲板片的量超过 200 km 时,

板片熔融不可能发生[ 24]。

2. 3　Ⅰ类埃达克岩的动力学意义

Ⅰ类埃达克岩具有重要的动力学意义, 主要表

现为: ¹ 由于其成因和形成的构造环境特殊,可证明

大洋板片俯冲消减的存在和指示大洋板块俯冲的方

向,具有极其重要的动力学指示意义; º 俯冲的大洋
板片熔融所形成的埃达克质( adakitic)岩浆在上升

过程中将会与地幔楔、地壳发生反应,因此Ⅰ类埃达

克岩也是研究壳幔相互作用的重要岩石“探针”; »

由于太古宙高铝奥长花岗岩- 英云闪长岩- 英安岩

(T T D)或花岗闪长岩( T TG ) (主要是太古宙, 也包

括少量元古宙及其以后的 TT D)特征与埃达克岩特

征类似, 因此在太古宙俯冲大洋板片的熔融可能是

一种非常重要的地壳增生方式 [ 1, 7, 16]。¼由于埃达克

岩与高压、超高压榴辉岩和俯冲带的浅源地震有密

切的成因联系,因此, 埃达克岩可以间接指示高压、

超高压变质作用和俯冲带的浅源地震的发生。

3　玄武质下地壳熔融形成的埃达克岩

(Ⅱ类埃达克岩)

3. 1　Ⅱ类埃达克岩成分特征及成因

Grom et 等
[ 29]认为轻重稀土分异明显且重稀土

元素 ( HREE )强烈亏损的北美西部的半岛山脉

( Peninsular Ranges)中酸性侵入岩可能由底侵( un-

derplat ing )的玄武质下地壳岩石在榴辉岩相的条件

下熔融形成。Ather ton等
[ 21, 22]

认为秘鲁的Blanca 侵

入岩和火山岩虽然具有与 Defant 等
[ 1] 提出的

adakite 岩类似的地球化学特征(表 1,图 1、2) ,但它
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们由新底侵的玄武质下地壳熔融形成。在新西兰也

发现有玄武质下地壳熔融形成的埃达克岩
[ 23]
。Ⅱ类

埃达克岩的 M g# 一般小于 0. 5,地球化学特征与斜

长角闪岩在实验室较高压力( 1. 0～4. 0 Gpa)条件下

熔融形成熔体的成分一致(图 3)
[ 18～20]

,并且其成分

点的分布与地幔A FC 演化线不具有相关性,但与地

壳 AFC 演化线具有明显的相关性(图 3)。这表明,

新底侵的玄武质下地壳熔融形成埃达克质岩石不受

地幔AFC的影响,但明显受到地壳AFC的影响(图

3)。Ⅱ类埃达克岩的同位素具有如下特征: ¹ (
87

Sr/
86

Sr ) i= 0. 704～0. 708、(
143

Nd/
144

Nd) i= 0. 5123

～0. 5126[ 21～23] ,与洋壳熔融形成的埃达克岩岩的同

位素特征 (见前面) 相比, ( 87 Sr/ 86 Sr ) i 略微偏高、

(
143

Nd/
144

Nd) i 略微偏低, 但有小范围重合; º 明显

不同于洋中脊玄武岩的同位素特征(见前面) ; » 可

能受到地壳混染[ 23]。

Atherton 等
[ 21]
认为玄武质下地壳熔融形成埃

达克岩决定于两个因素:地壳的热状态和厚度。来自

地幔的玄武质岩浆的底侵作用不仅可使地壳发生垂

向增生,导致地壳厚度加大,而且也使下地壳保持高

热流状态,这为埃达克岩的形成创造了有利条件。在

水不饱和以及增厚的下地壳(厚度至少大于 40 km)

环境中,斜长石将变得极不稳定,此时新底侵的玄武

质下地壳可发生熔融, 熔融反应式为:

角闪石+ 斜长石±石英=

石榴石+ 辉石+ 熔体+ 新生斜长石(钠长石)

残留物为石榴石+ 辉石±角闪石±斜长石, 熔体形

成Ⅱ类埃达克岩[ 21～23]。

3. 2　Ⅱ类埃达克岩的地质意义

Ⅱ类埃达克岩具有重要的地质意义, 主要表现

为: ¹ 由于其成因特殊, 可用于指示底侵作用的存

在,而底侵作用是大陆垂向增生和改造的一种重要

方式,具有重要的壳- 幔演化动力学意义; º 底侵的

玄武质下地壳重熔形成的中酸性埃达克质岩浆被抽

取后,含石榴石(或榴辉岩质)的残留体可能下沉,岩

石圈拆沉作用( delemination)可能发生,残留体又回

到地幔中
[ 22, 29]

;与拆沉作用有关的岩浆的微量元素

特征为高 La/ Yb, Sr/ Y, 一般缺少负铕异常[ 30] , 表

现出与埃达克质岩浆相似的地球化学特征; » 底侵

的玄武质下地壳重熔形成的中酸性埃达克质岩浆被

抽取后,加入到地壳中,使地壳保持长英质特征,因

此来自地幔的玄武质岩石的重熔可能是大陆壳生长

和演化的一个基本过程 [ 29]。

4　我国埃达克岩的研究现状

我国埃达克岩的研究才刚刚起步。我们近期从

秦岭、北大别山以及长江中下游的沙溪等地厘定出

埃达克岩(表 1、图 1、2、3)。

( 1) 北大别山印支期前的Ⅰ类埃达克岩。我们

的研究证实北大别山中酸性灰色正片麻岩中存在

adakite型灰色片麻岩
[ 27]

(表 1、图 1、2) ,其由俯冲大

洋板片熔融形成。由于大别山灰色片麻岩主要分布

于北大别山且形成于印支期前。因此, 北大别山

adakite型灰色片麻岩的存在表明,扬子和华北板块

印支期碰撞前存在大洋板片的俯冲, 洋壳是向北大

别山下俯冲, 在俯冲过程中洋壳熔融形成有 adakite

型的火成岩(Ⅰ类埃达克岩) , 同时残留物转变为高

压、超高压榴辉岩。这暗示,除了在印支期的超高压

变质岩石之外, 大别山可能还存在早于印支期的超

高压变质作用。

( 2) 秦岭古生代的Ⅰ类埃达克岩。秦岭三岔子

地区古生代的火山岩中存在Ⅰ类埃达克岩和埃达克

质的高镁安山岩[ 36] (表 1) , 其源岩中包含有玄武质

洋壳、大洋沉积物,形成模式为:含沉积物的大洋板

片在俯冲过程中熔融形成原始埃达克质岩浆, 岩浆

在上升过程中与地幔楔发生反应或与原始高镁安山

岩质浆混合(图 3) , 形成埃达克岩和埃达克质的高

镁安山岩。

( 3) 沙溪(安徽庐江县)石英闪长玢岩。安徽庐

枞地区的沙溪岩体因岩体中产有斑岩铜(金)矿床而

闻名。沙溪早白垩世石英闪长玢岩表现出与埃达克

岩类似的地球化学特征
[ 37]

(表 1, 图 1、2、3) ;其与庐

枞火山盆地双庙组粗面玄武岩(形成略早于沙溪入

岩)的 Nd-Sr 同位素组成类似。我们认为沙溪侵入

岩是由新底侵的玄武质下地壳熔融形成。因此,在燕

山晚期扬子地块可能存在地壳垂向增生事件。另外,

由于沙溪斑岩铜(金)矿床的成矿物质来源主要来自

于沙溪侵入岩, 因此,沙溪铜(金)矿床不是与大洋板

片俯冲有关的斑岩铜(金)矿床,而可能是与底侵的

玄武质下地壳熔融有关的斑岩铜(金)矿床。

最近,王焰等[ 31]通过系统总结前人对内蒙古早

古生代的苏左旗白音宝力道闪长岩类的研究成果,

认为该闪长岩类可能为埃达克岩。

5　埃达克岩的研究所存在的问题

随着对埃达克岩的研究不断深入, 也引发了新

的科学问题:
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( 1) 既然可能有两类埃达克岩,那么如何准确

区分Ⅰ类埃达克岩和Ⅱ类埃达克岩? 因为在前人所

有有关埃达克岩的研究中,都只是针对某一种成因

类型的埃达克岩(Ⅰ类或Ⅱ类)进行研究, 都没有讨

论如何区分两类埃达克岩。

( 2) 已经发现的Ⅰ类埃达克岩主要分布于环太

平洋周缘的现代岛弧中[ 1, 4～17] , 那么在古代岛弧特

别是环太平洋周缘的古岛弧中是否可能也存在Ⅰ类

埃达克岩?近期的地球物理资料证实,中生代确实存

在古太平洋或伊泽奈崎板块向东亚大陆板块的俯

冲[ 32 ]。对于我国东部, 相当一部分研究者认为它受

到中生代古太平洋或伊泽奈崎板块向东亚大陆板块

的俯冲作用的影响 [ 33～35]。中国东部存在大面积的中

生代火成岩, 它们的形成是否直接与古太平洋板块

或伊泽奈崎板块的俯冲有关, 一直是地质研究者所

关心的问题。但长期以来,该问题一直悬而未决。如

果我们能够在中国东部中生代的火成岩中找到Ⅰ类

埃达克岩,将会为解决上述诸多问题提供强有力的

证据。

( 3) Ⅱ类埃达克岩的高场强元素( HFSEs)含量

与火山弧火成岩的相似,目前发现的Ⅱ类埃达克岩

主要形成于地壳增厚的火山弧或火山弧晚期的环境

中[ 21～23] ,那么在其它构造环境中能否有Ⅱ类埃达克

岩? 如果有, 其形成机制是什么?
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THE SUMMARY AND COMMENT ON RESEARCH ON A

NEW KIND OF IGNEOUS ROCK—ADAKITE

WANG Qiang, XU Ji-feng, ZHAO Zhen-hua
( Guangz hou I nstitute of Geochemistry , Chinese A cademy of S ciences, Guangz hou　510640, China)

Abstract: Adakite is a kind of mediate and acid igneous Na-rich r ock ( andesite, dacite, sodiumic rhyo-

lite and homologus intr usive r ock ) , w ith the st ickup characterist ics of SiO 2≥56% , Al2O 3≥15%, depletion

in HREE and Y( Yb≤1. 9×10
-6
, Y≤18×10

-6
) , high Sr ( > 400×10

-6
, r ar ely< 400×10

-6
)、La/ Yb( E 10. 0)

and Sr/ Y ( > 20. 0～40. 0) , as w ell as positive Sr anom aly but absent or posit ive negat iv e Eu anomaly .

There are tw o types of adakites w ith dif ferent petro genesis: one type is form ed by the melt ing of subduct-
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ing young (≤25～30 Ma) slab (Ⅰ-type adakite) , and the other type is fo rmed by the m elt ing of basalt ic

low er crust under thickened set t ing (Ⅱtype adakite) . Ⅰ-type adakite has also these characteristics: some-

tim es associated with “high-Nb”or “Nb-enr iched”basalt ; usually react ing w ith the mant le during the

adakitic m agma uprising; closely related to high-pressure, ult ra-pr essure eclogite and shallow ear th-

quakes; som et imes associated w ith Au、A g、Cu、M o hydro therm and porphyry deposit. In addit ion, Ⅰ-type

adakite occurs w hen the age of subducted slab is less than 25～30 M a and the subduct ing slab reaches 70～

80 km under the arc. The M g# ( M g/ ( Mg+ Fe) molar ) o f Ⅱtype adakite is generally less than 0. 50. In

the condit ion of aqua-undersaturation and the set t ing of thickened( > 40 km ) low er cr ust , Ⅱtype adakite is

apt to be form ed by the m elt ing of new ly underplating basalt ic low er crust . Tw o types of adakites are ver y

signif icat iv e to studying geodynamics, crust-mant le inter act ion, and the g row th and evolution o f continent

cr ust . We found the Ⅰ-type adakite in north Dabie and Qing ling m ountains and the Ⅱtype adakite in

Shax i reg ion of Anhui pro vince, and thought Shax i porphyry Cu deposit could be r elated to Ⅱty pe adakite.

Key words : Adakite; Pet rog enesis types; Slab subduct ing ; Underplat ing geodynamics.
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