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摘　要 : 桂北中元古代晚期摩天岭复式花岗岩体自早而晚由 2个岩浆演化旋回 5个单元 (三防、吉

羊、汪洞、九桶、杆洞 ) 组成 , 主要岩石类型有细粒、中粒和粗粒斑状二长 (钾长 ) 花岗岩、花岗斑

岩等。岩石富 SiO2 (741417%～761483% )、Sn ( 411 ×10
- 6 ～1811 ×10

- 6 )、Sb ( 011 ×10
- 6 ～215 ×

10
- 6 )、L i (1010 ×10

- 6～14010 ×10
- 6 ) 和 A s (310 ×10

- 6～2410×10
- 6 ) ; ∑REE较低 (61139 ×10

- 6

～111169 ×10
- 6 ) , δEu为 0112～0128, 具明显的负铕异常 ; δ18

O值为 + 11133‰～ + 12135‰。每一演

化序列各单元的岩石化学成分、微量元素、稀土元素含量等都呈一定的规律性变化 , 其特征表明 , 该

岩体物质来源于上地壳 , 为典型的 “S”型花岗岩。本期岩浆岩属过渡型 -矿化花岗岩 , 对 N i、Th、

Sn、W等岩浆型矿床的形成比较有利。
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桂北摩天岭地区中元古代晚期花岗岩广泛发

育 , 该期大规模的岩浆活动与区内锡多金属成矿

关系研究程度尚低。本次研究结合 《桂北三防地

区 1∶5万区域地质调查》成果 [ 1 ] , 以摩天岭复式花

岗岩体为例 , 对其与成矿的关系进行研究。

1　区域地质背景

研究区位于华南板块扬子陆块 (程裕淇 ,

1994) 南缘 , 属桂北隆起之九万大山褶断带。沉

积了元古代、古生代地层 (图 1)。北部以中元古

代四堡群和晚元古代丹洲群为主 , 外围有震旦系

分布 ; 南部以泥盆系和石炭系的碳酸盐岩沉积为

主 , 与下伏寒武系、震旦系呈角度不整合接触。

经历四堡、雪峰、加里东、海西、印支、燕山等

多期次构造运动 , 褶皱和断裂发育。岩浆活动强

烈 , 有四堡期火山或海底火山喷发形成的基性—

超基性、中酸性岩浆岩。雪峰期则为大面积酸性

岩浆侵入 , 构成了本区岩浆岩的主体 [ 2 ]。

2　花岗岩体地质特征

摩天岭复式花岗岩体属摩天岭超单元 , 出露

于广西融水县三防—摩天岭一带 , 侵入于四堡群

组成的三防复式背斜构造核部 , 出露面积约 767

km2。花岗岩侵入体与围岩四堡群呈突变侵入接

触 , 并侵入本洞超单元 , 围岩热变质主要为角岩

化 , 局部具同化混染现象。据三防地区 1∶5万区域

地质调查资料 , 锆石同位素年龄值为 822～872

Ma, 形成于中元古代晚期。根据岩石组合、岩石

结构演化和接触关系等特征 , 可分为 5个单元 ,

由 2个岩浆旋回构成 (表 1)。

各单元主要岩石类型、主要矿物成分见表 2,

岩石多具片麻状构造、碎裂结构 , 为韧性剪切作

用的产物。各单元岩石类型由老至新演化趋势为

二长花岗岩 (ηπ)—钾长花岗岩 (ξπ)—花岗斑岩

(γπ)。
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3　地球化学特征

311　主要岩石化学成分

各单元岩石化学成分见表 3,其中 SiO2、H2O +含

图 1　桂北摩天岭地区地质简图
Fig11　Geological sketch map of Motianling, North Guangxi

Pt2 H—杆洞单元 ; Pt2 J t—九桶单元 ; Pt2W—汪洞单元 ;

Pt2 J—吉羊单元 ; Pt2 S—三防单元 ; Pt3 g—丹洲群拱洞组 ;

Pt3 h—丹洲群合桐组 ; Pt3 b—丹洲群白竹组 ; Pt2 y—四堡群

鱼西组 ; Pt2 w—四堡群文通组 ; Pt2σ—橄榄岩 ; Pt2δ—闪长

岩 ; Pt2Σ—超基性岩 ; Pt2Ν—基性岩 ; 1—地质界线 ; 2—

地层角度不整合界线 ; 3—岩相分界线 ; 4—硅化 ; 5—角岩
化 ; 6—断层 ; 7—韧性剪切带

量比黎氏值、世界花岗岩等平均含量高 , 其他成

分含量均偏低。从演化规律上看 , 具有 2个岩浆

旋回 :

(1) 第 1个岩浆旋回由三防单元 →吉羊单元

→汪洞单元 , SiO2、Na2 O含量随时代变新而减少 ,

FeO、CaO、MnO、MgO则递增 , K2 O总趋势增

加 , 反映了酸性组分以及钠质晚期减少 , 而铁镁

组分及钾质愈到晚期愈增加。第 2个岩浆旋回由

九桶单元→杆洞单元 , SiO2、Na2 O、FeO随时代变

新而递减 , A l2 O3、CaO、MnO、MgO递增 , K2 O变化不

大。

(2) 随单元时代变新 , 第 1旋回钙碱指数为

0132→0104→01102, 碱度率为 21325→21368→

21478, 分异指数为 901983→901739→871382; 第

2旋回钙碱指数为 01028→01025, 碱度率为 2158

→21165, 分异指数为 911709→901515。表现为 2

个由酸性向偏基性、偏碱性演化的序列。

2个旋回氧化物演化特点基本相似 , 说明属同

源岩浆的连续演化序列。

312　稀土元素特征

从表 4看出 , 由三防单元 →吉羊单元 →汪洞

单元→九桶单元→杆洞单元 :

(1) 稀土总量 (∑REE ) 分别为 74113 ×

10 - 6、 64141 ×10 - 6、 111169 ×10 - 6、 75145 ×

10 - 6、61139 ×10 - 6 , 基本反映稀土总量具 2个岩

浆旋回。第 1旋回是马鞍形演化 ; 第 2旋回早期

形成的单元∑REE高 , 晚期单元∑REE低。

(2) 轻重稀土比值 (∑Ce /∑Y) , 分别为

2151、2142、1198、1170、1164, 反映了 2个由高

至低的旋回 , 其中一期结构单元的比值高于二期

结构 , 说明早期轻稀土富集明显高于晚期。

表 1　单元划分

Table 1　D ivision of each magmatic unit

单元 代号 岩　　性 结构
采用同位素

年龄 /Ma

侵入体

个数

侵入接

触关系

杆洞 Pt2 H 花岗斑岩 二期结构 多为岩脉

九桶 Pt2 J t 细粒斑状 (含石榴 )钾长 (二长 )花岗岩 二期结构 822 ±30 6

汪洞 Pt2W 粗粒斑状 (含石榴 )黑云钾长 (二长 )花岗岩 一期结构 859 ±29 6

吉羊 Pt2 J 中粒斑状 (含石榴 )二长 (钾长 )花岗岩 一期结构 858 ±50 6

三防 Pt2 G 中细粒斑状 (含石榴 )二长 (钾长 )花岗岩 一期结构 872 ±12 32

代表脉动侵入接触。同位素年龄测试单位 :桂林矿产地质研究院同位素室 , 1995
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表 2　各单元岩石类型及主要矿物成分
Table 2　Rock types and main m ineral components of each unit

单　元 岩　石　类　型
主 要 矿 物 成 分 /%

斑　晶 基　质

三防
细粒斑状二长 (钾长 )花岗岩 ,中细粒斑
状二长 (钾长 )花岗岩 ,细粒斑状含石榴
(钾长 )花岗岩

石英 1～3,

微斜条纹长石 3～6,

钠长石 3～6,

黑云母 < 011

石英 30～36,微斜条纹长石 25～48,绢
云母 1～3,钠长石 18～20,白云母 2～3,

水黑云母≤2

吉羊
细中粒斑状二长 (钾长 )花岗岩 ,中粒斑
状二长 (钾长 )花岗岩 ,粗中粒斑状二长
(钾长 )花岗岩

石英 1～3,

微斜条纹长石 3～10

石英 30～49,微斜条纹长石 34～48,钠
-更长石 12～20,白云母 2～4

汪洞
中粗粒斑状黑云钾长花岗岩 ,粗粒斑状
黑云钾长 (二长 )花岗岩 ,中粗粒斑状含
石榴钾长花岗岩

石英 1～2,

微斜条纹长石 2～5,

钠 -更长石 1～2

石英 25～40,微斜条纹长石 32～50,黑
云母 (2～4) ,钠 -更长石 15～20,绢云
母 2～6,水黑云母≤2

九桶
细粒斑状钾长 (二长 )花岗岩 ,细粒斑状
含石榴钾长 (二长 )花岗岩

石英 1～3,

微斜条纹长石 2～4

石英 26～40,微斜条纹长石 18～50,钠
长石 (An6～7) 16～25,绢云母 0～3

杆洞 花岗斑岩 微斜条纹长石 15～25
石英 38～42,微斜条纹长石 35～42,钠
长石 (An7) 14～18,白云母、黑云母≤2

　测试单位 :广西区域地质调查研究院 , 1995

表 3　各单元岩石化学成分
　　　　　　　　　　　　　　　Table 3　Chem ical compositions of each unit　　　　　　　　　　　　　　　wB /10

- 6

单　　元 SiO2 TiO2 A l2 O3 Fe2 O3 FeO CaO MgO MnO K2 O Na2 O P2 O5 H2 O
+
总和

三防单元 (4) 751233 01066 121818 01530 11193 01238 01285 01029 51010 21580 01078 11155 99. 215

吉羊单元 (3) 761483 01083 121267 01493 11103 01240 01283 01026 31340 21483 01098 01893 97. 792

汪洞单元 (6) 741417 01185 121787 01578 11582 01592 01457 01041 51108 11895 01104 11172 98. 918

九桶单元 (2) 751447 01065 121640 01440 11270 01220 01253 01033 41983 21820 01089 01930 98. 190

杆洞单元 (1) 751010 01086 131050 01520 11080 01260 01280 01042 41980 21450 01120 11020 98. 898

岩脉 (1) 751900 01052 121230 01220 11260 01200 01340 01015 51190 21900 01124 01760 99. 191

中国黑云母花岗
岩 (黎彤 , 1962)

71199 0121 13181 1137 1170 1155 0181 0112 3181 3142 0120 0164 99. 63

花岗岩 (诺科
多兹 1954)

72108 0137 13186 0186 1168 1133 0152 0106 5146 3108 0118 0153 100. 01

世界花岗岩 (R1
W1利曼特瑞 1976)

71130 0131 14132 1121 1164 1184 0171 0105 4107 3166 0112 0164 99. 92

　括号内数字为样品数 ;测试单位 :地质矿产部武汉综合岩矿测试中心 , 1995

(3) δEu值分别为 0114、0118、0128、0112、

0119。δEu的变化也说明有相应的 2个旋回 , δEu

均为从低至高演化 (图 2) , 每一旋回岩浆早期铕

亏损强 , 岩石酸性较强 ; 晚期铕亏损弱 , 岩石酸

性程度较弱 , 这与岩石化学资料吻合。

在配分型式图 (图 2) 中各单元均表现为左

高右低的倾斜曲线 , 轻稀土 La—Sm较陡 , 重稀土

Gd—Lu较平缓 , 单元由老至新 “V”型谷由深变

浅。这主要是与摩天岭复式岩体经受长期动力变

质作用后导致的轻稀土流失有关。

313　微量元素特征

各单元微量元素含量见表 5, 其变化特征为第

1旋回三防单元→吉羊单元→汪洞单元 , 随时代的

变新 , W、 Sn、N i、 Sb、Be、Nb、Zr、 Sc、Mo含

量递减 , Ag、Cr、A s、L i、Ba、Sr含量递增 , Cu、

Pb、Co、Cr、Th连续性较好 , 这与 “S”型花岗

岩从早至晚演化特征是一致的。

第 2旋回九桶单元→杆洞单元 , Cu、W、Sn、

Co、Be、L i、Sr、Zr、Sc、Ti含量随时代的变新而

递增 , Pb、Ag、Mo、Cr、N i、 Sb、A s、Ba、Nb、

Th等 10种元素含量递减 , Zn连续性较好。

在 10
3
L i/Mg值演化图中 (图 3 ) , 每一旋回

10
3
L i/Mg值均呈现随时代变新而增加的趋势 , 并

有 2个由低到高的演化旋回 , 且比值变化很大。

反映在岩浆分异过程中 , 随时间推移 , 镁含量减

少 , 酸度增大 , 挥发份增加。
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表 4　各单元稀土元素含量及特征
Table 4　REE contents and characters of each unit　　　wB /10

- 6

单　　元

三防 (2) 吉羊 (2) 汪洞 (2) 九桶 (2) 杆洞 (1)
平均值

La 8171 9191 23172 8109 8193 10170

Ce 20142 22121 38190 17157 17129 24116

Pr 2136 2139 4135 2133 2160 2188

Nd 8136 7135 14105 8115 7190 9155

Sm 2131 1168 3115 2136 2107 2142

Eu 0111 0110 0128 0195 0112 0115

Gd 2137 1164 2197 2157 1181 2141

Tb 0154 0139 0163 0159 0141 0154

Dy 3186 2157 3194 4129 2164 3167

Ho 0167 0146 0174 0177 0148 0166

Er 1185 1118 1198 2132 1133 1185

Tm 0127 0119 0131 0136 0123 0129

Yb 1150 1106 1169 2121 1138 1165

Lu 0120 0115 0124 0132 0120 0123

Y 20102 13113 21192 23145 14100 19189

∑REE 74113 64141 111169 75145 61139 81104

∑Ce /∑Y 2151 2142 1198 1170 1164 2106

δEu 0114 0118 0128 0112 0119 0118

ΔCe 1103 1105 1105 0194 0184 0199

CeN /YbN 3104 4172 5148 1181 2182 3153

LaN /YbN 3140 5143 5198 2115 3176 4103

LaN / SmN 2129 3160 3121 2108 2163 2167

GdN /YbN 1114 1109 1126 0183 0193 1106

　括号内数字为样品数 ;测试单位 :地质矿产部武汉综合岩矿测

试中心 , 1995;球粒陨石采用里德的数据

图 2　各单元及脉岩稀土元素球粒陨
石标准化配分型式

Fig12　Chondrite2normalized REE patterns of

each unit and dike

图 3　各单元 10
3
L i/M g值演化图

Fig13　Evolution of 10
3
L i/Mg ratio of each unit

总体反映为 Sb、A s、L i、 Sn元素含量高 , 其

中各单元 Sn元素含量普遍是维氏值的 2～6倍 ,

Cu元素在九桶单元、杆洞单元中的含量明显高于

维氏值 , Sr元素含量远远低于维氏值 (表 5)。

在孙氏图解中 (图 4) 各单元曲线图形极为

相似 , 并且不相容元素一侧曲线比较紧凑 , 相容

元素一侧曲线相对稀疏 , 说明各单元的岩浆源和

成因是一致的。

图 4　各单元花岗岩孙氏图解
Fig14　Sun diagram of granite of each unit

314　稳定同位素特征

在三防、吉羊、汪洞等 3个单元分别各取 1

个样进行氧同位素测定 , δ18 O ( SMOW ) 为 : 三防

+ 11133‰, 吉羊 + 11173‰, 汪洞 + 12135‰。显

示第 1旋回各单元δ18 O值从三防单元→吉羊单元

→汪洞单元由老至新具增高趋势 ; δ18 O均大于 +

1010‰, 属 S型花岗岩。
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表 5　各单元微量元素含量
　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table 5　Trace elements content of each unit　　　　　　　　　　　　　　wB /10

- 6

单　　元

三防 吉羊 汪洞 九桶 杆洞

2 - W1 12 - W2 平均值 73 - W1 72 - W1 4 - W1 平均值 51 - W1 56 - W1 平均值 74 - W1

岩体总
平均值
维氏酸性
岩平均值

Cu 21. 000 4. 900 12. 950 11. 000 11. 500 14. 000 12. 750 19. 000 36. 000 27. 500 36. 000 19. 175 20. 000

Pb 14. 500 7. 200 10. 850 10. 000 22. 000 19. 000 20. 500 42. 000 11. 500 26. 750 18. 000 18. 025 20. 000

Zn 58. 000 38. 000 48. 000 33. 000 64. 000 38. 000 51. 000 51. 000 24. 000 37. 500 37. 000 42. 875 60. 000

Ag 0. 065 0. 025 0. 045 0. 052 0. 105 0. 046 0. 075 0. 148 0. 053 0. 101 0. 045 0. 067 0. 050

W 1. 100 0. 880 0. 990 0. 900 0. 680 0. 200 0. 440 0. 440 1. 300 0. 870 1. 000 0. 813 1. 500

Sn 14. 500 9. 000 11. 750 8. 500 11. 000 4. 100 7. 550 7. 600 6. 100 6. 850 18. 000 9. 850 3. 000

Mo 0. 250 0. 190 0. 220 0. 460 0. 280 0. 180 0. 230 0. 400 0. 550 0. 475 0. 210 0. 315 1. 000

Cr 10. 000 5. 200 7. 600 6. 200 31. 000 15. 500 23. 250 5. 400 7. 800 6. 600 5. 600 10. 838 25. 000

N i 4. 400 8. 600 6. 500 4. 400 6. 600 4. 400 5. 500 3. 600 12. 500 8. 050 3. 800 6. 037 8. 000

Co 1. 400 2. 000 1. 700 1. 500 1. 800 2. 000 1. 900 2. 100 1. 500 1. 800 1. 900 1. 775 5. 000

Sb 2. 500 0. 100 1. 300 0. 840 0. 840 0. 670 0. 755 1. 600 0. 780 1. 190 0. 980 1. 039 0. 260

A s 4. 400 3. 000 3. 700 6. 600 13. 000 3. 400 8. 200 24. 000 6. 800 15. 400 11. 000 9. 025 1. 500

Be 2. 900 2. 200 2. 550 1. 700 2. 500 1. 800 2. 150 1. 700 2. 000 1. 850 2. 500 2. 162 5. 500

L i 21. 500 140. 000 80. 750 35. 000 140. 000 46. 000 93. 000 31. 000 10. 000 20. 500 43. 000 58. 313 40. 000

Ba 35. 000 360. 000 197. 500 100. 000 135. 000 250. 000 192. 500 145. 000 113. 000 129. 000 115. 000 156. 625 830. 000

Sr 16. 500 39. 000 27. 750 20. 500 27. 000 56. 000 41. 500 21. 000 23. 500 22. 250 26. 000 28. 688 300. 000

Sc 3. 100 2. 600 2. 850 2. 700 4. 200 1. 900 3. 050 3. 100 2. 900 3. 000 3. 300 2. 975 3. 000

Nb 9. 400 8. 900 9. 150 8. 000 8. 600 4. 900 6. 750 8. 200 8. 600 8. 400 8. 200 8. 100 20. 000

Th 13. 000 8. 800 10. 900 12. 000 14. 000 7. 200 10. 600 9. 800 13. 500 11. 650 10. 200 11. 063 18. 000

Zr 74. 000 89. 000 81. 500 61. 000 65. 000 85. 000 75. 000 48. 000 48. 000 48. 000 58. 000 66. 000 200. 000

Ti 540. 000 520. 000 530. 000 600. 000 1050. 000 640. 000 845. 000 370. 000 450. 000 410. 000 580. 000 593. 750 230. 000

　测试单位 :广西地矿局测试中心 , 1994

4　花岗岩成因类型

本区大地构造上属滨太平洋构造域与特提斯

-喜马拉雅构造域之交汇部位 , 扬子板块与华夏

板块的结合部。区内断裂活动强烈 , 形成复杂的

线形褶皱 -断裂 -岩浆岩带。岩石地球化学研究

表明 , 摩天岭复式花岗岩体物质来源于上地壳 ,

为上地壳重熔所形成 , 为典型的 “S”型花岗岩。

其主要成因依据如下 :

在岩石化学成分上 , 各单元 SiO2含量较高 ,

为 741417% ～761483% ; K2 O含量在 5%左右 ;

Na2 O低于 312% ; CaO含量很低 , 为 01240% ～

01592%。2个旋回氧化物演化特点基本相似 , 说

明属同源岩浆的连续演化序列。从岩石化学的角

度来说 , 三防序列为典型的 “S”型花岗岩。

各单元岩石微量元素 Sb、A s、L i、 Sn含量

高 , Sr含量远远低于维氏值。在孙氏图解 (图 4)

中各单元曲线图形极似 , 并且不相容元素一侧曲

线比较紧凑 , 相容元素一侧曲线相对稀疏 , 说明

各单元的岩浆和成因是一致的。随着时代变新 ,

10
3
L i/Mg值变大 , 反映岩浆愈来愈向酸性方向演

化 , 各单元 103 L i/Mg值均小于 337104, 具 “S”

型花岗岩特征。

各单元稀土总量均较低 , 为 ( 61139 ～

111169) ×10 - 6 , ΣCe /ΣY值由三防单元→吉羊单

元→汪洞单元→九桶单元→杆洞单元分别为 2151、

2142、1198、1170、 1164, 这与一个超单元 (一

次热事件 ) 随岩浆演化 , ΣCe /ΣY递减是一致的。

δEu为 0112～0128, 小于 013。原因是三防序列花

岗岩经过了长时间动力变质作用 , 而轻稀土 Eu、

Gd、Sm等较不稳定 , 在这种环境中价态容易改变

而流失 , 导致轻稀土出现异常。

三防序列氧同位素δ18
O值为 + 11133‰～ +

12135‰, 均 > 10‰显示为 “S”型花岗岩。另据

彭大良等资料 , 三防序列 87
Sr/

86
Sr (初始值 ) =

01713 98, 显示成岩物质主要来源自硅铝质地壳。

5　成矿关系

511　岩石类型与成矿的关系

据研究区内已发现的主要矿产综合分析 , 主
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要的赋矿岩石类型归纳如下。

与铀矿有关的岩石类型 :主要为九桶单元、吉

羊单元和汪洞单元中受构造作用较强、渗透性能较

好的片麻状、糜棱状黑云母二长 (钾长 )花岗岩。

与锡矿有关的岩石类型 : 主要为三防单元的

细粒似斑状二长 (钾长 ) 花岗岩和吉羊单元的中

粒似斑状二长 (钾长 ) 花岗岩中断层破碎带内的

构造蚀变岩及后期气液成因的云英岩脉和电英岩

脉。

与铜矿有关的岩石类型 : 主要为杆洞单元的

花岗斑岩及后期的云英岩脉。

512　岩石化学成分与成矿的关系

据南京大学总结的南岭花岗岩 W、 Sn、Be、

Nb、Ta矿化与硅碱原子数有关的规律为 : Si原子

数 > 1 235, ( K +Na)原子数 > 210,为矿化单元 ; Si

原子数 < 1 190, ( K + Na)原子数 < 195, 为不具矿

化单元 , 介于两者之间为过渡类花岗岩 [ 3 ]。根据

各单元岩石化学成分计算出各单元的硅和钾钠原

子数 , 分别投影到矿化与不矿化单元的 K +Na和

Si相关图上 (图 5) , 得出如下结果 :

落在矿化区的有三防单元、吉羊单元、九桶单

元、杆洞单元的多数侵入体及脉岩 ,但 ( K + Na)原

子数均 < 210,因此应属过渡 -矿化花岗岩 ,对 W、

Sn、Be、Nb、Ta等岩浆型矿床的形成比较有利。

图 5　各单元及岩脉 ( K +N a ) - S i相关图
Fig15　Correlation chart of ( K +Na) - Si of each unit and dike

513　岩石微量元素与成矿关系

各单元成矿元素含量普遍较低 , 多数低于维

氏值 ; Sn、 Sb、L i、A s平均含量均高于维氏值 ,

Cu元素含量在九桶单元、杆洞单元中的含量明显

高于维氏值。但各单元成矿元素 103 L i/Mg值均小

于 337104, Zr/ Sn值多为小于 30 ±10, 说明多不

利于岩浆型矿床成矿 [ 4 ]。

514　稀土元素含量特征与成矿关系

稀土元素含量的高低直接决定了稀土的矿化

强度 , 各单元稀土总量为 ( 60181～111169 ) ×

10 - 6 (表 4) , 大大低于地壳平均总量 (165135 ×

10 - 6 )。把各单元稀土元素总量 (∑REE) 及 La /

Tm值投影到 ∑REE - La / Tm相关图中 [ 4, 5 ] (图

6) , 投影点均落在 N i、Th、Sn、W成矿区 , 说明

各单元均可能形成 N i、Th、Sn、W矿体。

图 6　各单元∑R EE - La /Tm相关图
Fig16　Correlation chart of∑REE - La /Tm of each unit

6　结　论

对桂北地区摩天岭复式花岗岩体岩石地球化

学特征研究表明 , 摩天岭复式花岗岩体物质来源

于上地壳 , 为上地壳重熔所形成 , 为典型的 “S”

型花岗岩。各单元岩石中 Sn、Sb、L i、A s平均含

量均高于维氏值 , Cu元素含量在九桶单元、杆洞

单元中的含量明显高于维氏值 , 本期岩浆岩应属

过渡 -矿化花岗岩 , 对 W、Sn等岩浆型矿床的形

成比较有利。稀土元素含量特征说明各单元均可

能形成 N i、Th、Sn、W矿体。
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Geochem ica l Character istics of the M otian ling Com posite Gran ito id

and M inera liza tion in North Guangx i

L IANG Guo2bao
1, 2

(11Facu lty of R esources, Ch ina U niversity of Geosciences, W uhan 430074, Ch ina;

21Guangx i Geology and M inera l Resources Explora tion and D evelopm ent Co1, L td, N ann ing 530023, Ch ina)

Abstract: Late Proterozoic Motianling composite granitoid is composed of 5 units ( Sanfang, J iyang, W angdong

J iutong and Gandong) falling into 2 magmatic evolution cycles. The lithology includes fine - medium - coarse2
grained porphyritic monzonite granite and granite porphyry. It is characterized by high SiO2 ( 74141% ～

761483% ) , Sn (411 ×10
- 6～1811 ×10

- 6 ) , Sb ( 011 ×10
- 6～215 ×10

- 6 ) , L i ( 1010 ×10
- 6～14010 ×

10
- 6 ) and A s (310 ×10

- 6～2410 ×10
- 6 ) ; lowΣREE ( 61139 ×10

- 6～111169 ×10
- 6 ) ;δEu = 0112～

0128;δ18
O = + 11133‰～ + 12135‰. Each unit disp lays a regular variation in chem ical composition, trace el2

ements and REE contents. Those characteristics indicate that Motianling composite granitoid is a typ ical“S”2
type granitoid generated from upper crust. The Motianling composite granitoid is favourable for m ineralization of

N i, Th, Sn and W , as a transitional m ineralized granitoid.

Key words: ganitoid; geochem ical characteristics; m ineralization; Motianling; North Guangxi
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