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专家证据权重法及其应用于

东昆仑地区矿产资源评价

丁清峰，孙丰月

(吉林大学地球科学学院，吉林长春130061)

传统的证据权重法在世界各国都得到了广泛

的应用，但该方法属于数据驱动法，要求研究区研

究程度较高。东昆仑地区存在以下因素：①东昆

仑地区地质研究程度低且研究程度不均一；②东

昆南带、东昆中带和东昆北带这3个东西向构造

带存在不同的地球动力学演化史，其地质构造背

景差异大；③东昆仑地区已知矿床(点)数量少，

统计样本数量不够。这样，传统的证据权重法就

不能应用于该地区的矿产资源评价。为此，我们

提出了“专家证据权重法”，将研究区的基础地

质、区域成矿规律及典型矿床研究等方面取得的

认识(“知识系统”)和“证据权重法”结合起来，

提出并建立了一个“专家证据权重法”矿产资源

定量预测评价系统，该评价系统相当于一个专家

系统——根据知识系统对各证据因子赋权重，故

命名为“专家证据权重法”。

专家证据权重法的原理和传统的证据权重法

的一样，即以证据权重模型为基础，但二者之间又

有本质的区别：传统的证据权重法建立模型的证

据因子需满足条件独立性检验，且其权重是根据

已知矿床(点)统计出来的，只能用于研究程度高

的地区，属数据驱动法；而专家证据权重法建立模

型的证据因子权重是由地质专家根据主观认识人

为设定的，且无须对证据因子进行条件独立性检

验，可用于研究程度低的地区，属知识驱动法。专

家证据权重法的具体实施方法简述如下：首先是

建立区域找矿模型和GIS空间数据库，然后是根

据区域找矿模型从数据库中选择证据层，随后根

据地质专家的认识，对各证据层(因子)进行权重

设定，最后利用缸view3．x平台下的空间数据分
析扩展模块舭一Wf艇模块对研究区进行后验
概率计算，即可实现对研究区的矿产资源评价。

通过采用专家证据权重法，对东昆仑地区的

金、铜、钴三个主要矿种进行了矿产资源评价，获

得了这三个矿种在东昆仑地区的成矿概率，在此

基础上，笔者提出了基于专家证据权重法的成矿

远景区划和评价方法。主要方法如下：圈定远景

区所用的后验概率下限值是采用多次试验方法逐

步提高，然后将各个不同级别下限值圈定的成矿

远景区交给地质专家判断，最后择优选取某一下

限值固定的成矿远景区；最后，依据远景区内预测

含矿单元(后验概率大于下限值)二重积分大小

排序，将成矿远景区级别划分为A、B、C三级，可

代表找矿潜力级别。笔者采用专家证据权重法对

东昆仑地区进行了铜、钻、金等矿种的成矿远景区

划与评价，共圈定出成矿远景区69个，其中金矿

成矿远景区18个(A级4个、B级5个、C级9

个)、铜成矿远景区17个(A级2个、B级6个、C

级9个)、钴成矿远景区9个(A级3个、B级2

个、c级4个)。通过检验，发现采用上述远景区

划和评价方法和实际情况比较吻合，同时对指导

东昆仑地区的迸一步找矿工作具有一定的指导意

义。例如，金矿A级远景区包括：万宝沟远景区、

东大滩远景区、五龙沟远景区、大场一加给龙洼远

景区和果洛龙洼远景区共5个，这些A级远景区

内现在均已发现一个或多个中型以上的金矿床，

表明应用专家证据权重法计算后验概率来圈定成

矿远景区是可行的。

根据完成的Au、Cu、Co三矿种成矿远景区划

与评价结果，笔者提出了综合选区方法：根据各单

矿种远景区的重叠情况，圈定青海东昆仑综合远

景区，并依据它们分矿种远景区对应的级别也按

A、B、C三级迸行分级排队，级别的判断标准是按

照单矿种远景区级别的顺序排序，并以排首位的

矿种远景区级别作为该综合远景区的级别，例如：

某综合远景区中存在Au、co远景区，其中Au为

B级，Co为C级，那么该综合远景区就是一B级

的Au．cD远景区，其它情况依次类推。最终根据
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各单矿种远景区的重叠情况，圈定出青海东昆仑

综合远景区25个(图1)，并依据上述选区研究方

法对各综合远景区也根据成矿潜力大小按A、B、

C三级进行分级排队(表1)，其中A级远景区共

9个，B级远景区共7个，C级远景区共9个。按

综合远景区的矿种来看，Au—Cu-co远景区共6

个；Au·Cu远景区包括共4个；Au—Co远景区仅1

个；Cu—Co远景区共4个；纯Au远景区共6个；纯

Cu远景区共4个。

表l 青海东昆仑综合成矿远景区特征列表

综合远景区 分矿种远景区级别 综合远景区 分矿种远景区级别

编号 名称 级别 矿种Au cu co 编号 名称 级剐 矿种Au ￡u co

Yl 滩北雪峰 C Cu—co — C C Y14 大场一加给龙洼 A Au A 一 一

Y2 乌兰乌珠尔 C cu-co — c C Y15 清水河上游 B Au-Cu·Co C B C

Y3 肯德可克—野马泉 B Cu-co — B B Y16 错尼 A Au A 一 一

Y4 雪山峰 C cu — C — Y17 哈图南 B Au七u—co C B C

Y5 黑海 C Au．Cu C C — Y18 龙f1沟 C Cu — C —

Y6 黑海南 B Au-Cu B C — Y19 督冷沟一果洛龙洼 A Au-cu．co A A A

Y7 万保沟 A Au．CuJco A B B Y20 牧羊山 A cu-Co — A A

Y8 驼路沟 A Au．cu-Co B B A Y2l 温泉-苦海 C A越-Cu C C —

Y9 大干沟 B Au．Co C — B Y22 索拉沟一日龙沟 B Cu — B —

YlO 东大滩 A Au A 一 一 Y23 花石峡南 B Au—cu—co C C B

Y11 五龙沟 A Au A 一 一 Y24 显龙沟 C Au C 一 一

Y12 哈拉郭勒东 C Au．cu C C — Y25 德力；尼 A Cu — A 一

Y13 开荒北 C AⅡ C 一 一

图l青海东昆仑综合成矿远景区与已知矿床(点)分布图

从图l上可以看出，大部分已知的Au、Cu和

Co矿床(点)均落入了圈定的综合远景区内，基本

上所圈定的A级远景区内都有矿点落入，大部分

B级远景区内也有矿点落入，仅Y6、Y9和Y17没

有矿点落入；大部分C级远景区则是几乎都没有

矿点落入；另外，从矿床规模角度考虑，规模大的

矿床也主要是分布于A级远景区中。从上述事

实可以看出，选区研究结果比较另人满意。




