
河南省地热资源及开发保护区划

王继华 甄习春

河南省地质环境监测院 郑州

摘 要 在总结河南省地质结构
,

划分地热资源类型
,

研究地温场分布规律及新近系
、

古近系
、

寒武一奥陶系热储层特征的基础上
,

对地热资源进行了分类及经济性评价
。

根据利用

现状分析及地热地质条件
,

提出了勘查
、

开发利用方向
,

全省区划分为限制开采
、

控制开采
、

鼓励开采
、

允许开采及其他等 个开发保护区
,

并指出今后主要开发对象是新近系馆陶组热

储
,

勘查研究重点是隐伏潜山寒武一奥陶系热储
,

利用以供暖为主
。

关扭词 地热资源
,

热储
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,

区划
,

河南省

区域地质背景

河南省西北
、

西
、

南三面为隆起山地
,

东部为黄淮海平原
,

面积 ‘ 扩
。

大

地构造上位于中国南北板块的拼合带
,

大致以焦作一商丘断裂为界
,

北部构造线以北北东

向为主
,

南部构造线以北北西向为主
,

这种构造体系控制着地热资源的形成与储存
。

境内

东部黄淮海平原属华北台坳南部
,

由一系列的次级凹 断 陷及断块隆起组成川
,

其与

西部的洛阳
、

灵宝一三门峡及南阳等山间坳 断 陷盆地
,

构成河南沉降盆地
,

新生代堆

积物最大沉积厚度达 旧 以上
,

是地热资源的主要储集区
。

地热地质条件

地热资源类型及分布

根据储存条件及地温场成因
,

河南省地热资源分为沉降盆地传导型和隆起山地对流型

两种类型
。

沉降盆地传导型

分布在东部平原及西部山间盆地
,

是河南地热资源主要类型
。

热储介质主要为新近

系
、

古近系松散砂岩和寒武一奥陶系碳酸盐岩
,

具有多层及面状分布的特点
。

地表一般无

地热显示
,

地球内的热能以传导方式向地表传递
,

自恒温带以下地温随深度增加而升高
,

深大断裂往往构成地热田的边界
。

千米深处地温为 一 ℃
,

局部达 ℃左右
,

热水温

度达到 ℃的埋深一般需超过
。
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隆起山地对流型

主要分布在由岩浆岩
、

变质岩和沉积岩组成的山区
。

盖层不发育
,

热储呈带状
,

宽数

十米至数千米
。

地热显示为温泉
,

分布受断裂控制
,

热源通过深循环的地下水沿断裂或裂

隙对流传递
,

深大活动断裂一般为控热构造 ’〕,

其次级断裂往往形成导热构造
。

热水产

量视水文地质条件而定
,

溶隙热储较大
、

基岩裂隙热储一般较小
,

断裂发育
、

裂隙开启性

及补给好的基岩热储水 较大
。

地沮场分布规体

平面分布规律

河南省新生界地温梯度值为 一 ℃
,

总体上由山前至平原渐增
,

隆起区

一般大于凹陷区
。

内黄
、

菏泽
、

通许等隆起区地温梯度相对较高
,

一般为 一 ℃

的 开封及周口凹陷一般为 一 ℃ 汤阴及东明断陷
、

驻马店及演川凹

陷一般小于 ℃月
。

三门峡断陷及洛阳坳陷区一般为 ℃ 南阳坳陷中

部为 一 ℃
,

外围小于 ℃
。

地温场主要受断裂构造
、

基底起伏或
地下水活动的影响 ’

,

地温梯度大于 ℃ 的异常区主要分布在通许凸起及周口

凹陷两构造单元的西部
,

汤阴断陷
、

内黄凸起和开封凹陷交汇部
,

以及南阳盆地中部
。

,

垂向变化规律

垂向上随深度增加呈现小一大一小的变化规律
。

小于 仪心 时地温梯度一般小于

℃
,

深 一 的地温梯度为 一 ℃
,

深度大于 口 时一

般为 一 ℃

根据地温梯度的变化
,

河南省沉降盆地 以】 埋深地温一般为 一 ℃
,

幻 埋

深地温为 一 ℃
,

以 埋深地温为 一 ℃
。

主要热储层特征

明化镇组 孔隙热储

主要分布在东部平原
,

为目前主要开采层
。

热储顶板埋深 一 ,

底板埋深
一 。

储水介质主要为细
、

中砂层
,

孔隙度为 一 ,

共 层
,

单层

厚 一 ,

累计厚 一 ,

凹 断 陷区厚度大于凸起区
。

单井涌水量在长垣一开

封一太康一漂河一线以东地区为 一 , · ,

其他地区为 一 · 。

以深井口水温一般可达 ℃以上
,

地热流体水化学类型以 一 型为主
,

总溶解

固体一般为 一 岁

馆陶组 孔隙热储

主要分布在东部平原
,

局部缺失
。

顶板埋深 以力 一
,

底板埋深 以力 一
。

热储介质主要为细
、

中
、

粉细砂层
,

孔隙度为 一 ,

共 层
,

单层厚 一 巧
,

累计厚 一 。

井口水温一般为 一 ℃
,

热水产量总体上由山前向平原逐渐增

大
,

周口一西华一太康一带为 一 · 。

地热流体水化学类型以 一 、

为主
,

总溶解固体一般为 一 岁

古近系 裂隙孔隙热储

分布在山间盆地及东部平原的凹 断 陷区
,

地层厚 《 一 刃
。

热储为砂砾岩
、
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细砂岩等
,

孔隙度 一 ,

砂岩单层厚 一 巧
,

最厚达

的
。

古近系热储胶结程度高
,

富水性较弱
,

单井热水产量为 一

质差
。

大部分地区经济价值不大
。

,

累计厚
,

· ,

水

寒武一奥陶系 毛一 溶陈一裂陈热储

广泛隐伏于东部平原下部
。

热储层主要为奥陶系中统马家沟组和寒武系中统张夏组
,

岩性以灰岩
、

白云质灰岩
、

白云岩为主
,

厚 一 。

凸起区顶板埋深一般小于

侧 ,
,

适宜开采 凹 断 陷区顶板埋深一般大于 犯
,

不便开采
。

该类热储溶隙

裂隙发育程度随深度增加变弱
,

不同构造位置的水温
、

水质
、

水量有较大差异
。

目前仅鹤

壁市及永城市进行了勘探
。

地热资源计算

原则与方法

传导型计算深度下限为 刃
,

局部为 一 ,

计算对象为新近系
、

古近系

及寒武一奥陶系热储
,

计算包括储存量和地热流体可开采量 年限为 年
,

地热流体

可开采量未考虑动态补给
。

对流型计算限于温度大于 ℃的地热露头
,

仅计算地热流体

可开采量
。

储存资源采用静储量法和热储法〔
’ ,

地热流体可开采量新生界热储采用水头降落法
,

隐伏下古生界热储采用回采系数法
,

带状热储采用动态法及解析法
。

可采热流体含热能

采用水量折算法
。

计算结果

地热储存资源
、

地热流体可开采量及所含热能量计算结果见表
。

衰 河南省地热资谏计算成

地地热类型型 热储储 热水储存 热能储存 地热流体可开采娜 护衬
· 一 ’ 地热流体可采盆含热能即 沪

· 。 一 ’

经 济济 次经济济 合 计计 经 济济 次经济济 合 计计

传传导型型 巧

印 的

佗佗佗一

对对流型型 一

全全 省省 的

河南省地热流体可开采资源以低温
、

经济型为主
,

主要分布在东部平原
。

新生界地热

流体在东明断陷
、

开封凹陷丰富
,

地热水可采模数大于 ’ ,
扩

· ,

新近系馆

陶组为主 汤阴断陷
、

内黄凸起南部
、

通许凸起中部
、

周口凹陷及菏泽凸起黄河南段资源

较丰富
,

可采模数 一钓 , , ·

内黄凸起的核部
、

潇川山前坳陷
、

获

嘉一辉县凹陷
,

地热资源极贫乏
,

开采条件差
。

东部平原隐伏丰富的下古生界地热资源
,

通许凸起中东部开采条件较为有利
。
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地热资源开发利用与保护区划

开发利用现状及主要问魔

开发利用现状

河南地热开发主要集中于东部平原的主要城市及漂河一周口以北
、

新乡一浪阳以南的

多个县市
。

以开发 的 一 深度的新近系明化镇组低温资源为主
。

全省地热水开

采总量为料 ’
。

孔隙型地热水占 温度在 ℃以上的地热水占
。

郑州
、

开封
、

商丘 市区开采程度高达 以上
,

已严重超采
,

新乡市区开

采程度 一 ,

其他地区开采程度小于 陕县温塘
、

洛阳龙门
、

汝州温泉镇
、

鲁山下汤等地因扩泉开采
,

大部分温泉已断流
。

河南地热资源开发为直供直排
,

尚未回灌
。

用途为洗浴
、

城市供水
、

种养殖
、

矿泉水

生产
、

供暖等
,

地热水开采比例分别为 科
、 、 、 、 ,

其

他用途为
。

存在的主要问题

河南省地热开发利用方式单一
,

产业化水平及热能利用率低
,

资源浪费严重
。

部分地

区由于地热井集中或超 开采严重
,

水位持续下降
,

资源衰减
,

地面沉降及温泉显示景观

消失
。

。

地热资谏开发利用

地热勘查

重点为东部平原
,

主要目的层为新近系馆陶组及浅埋寒武一奥陶系热储
。

工作程度高

的地区
,

应加强资源合理配置研究 空白区要采用资料二次开发
、

遥感
、

物化探
、

钻探
、

试验等综合手段
,

加大勘查深度
,

提高工作精度
。

年前工作建议 逐步开展通许凸

起寒武一奥陶系地热勘查 三门峡及南阳盆地
,

汤阴
、

东明断陷及周口凹陷地热田普查

周口
、

新乡
、

淮阳
、

安阳等城市市区地热资源普查 济源省庄
、

案川汤池寺
、

鲁山上汤
、

商城汤泉池等对流型地热勘查
,

促进旅游业发展
。

利用方向及布局

新近系馆陶组热储资源丰富
,

水温较高
、

水质较好
,

是今后的主要利用对象 潜山寒

武一奥陶系热储是今后勘查研究的重点 古近系大部分地区开发经济价值不大
。

利用应加

大供暖及农业比例
,

温水主要用于种植养殖
、

土壤加温 ’ 温热水主要用于采暖
、

温室

热水主要用于采暖 中温水主要用于采暖
、

烘干
。

利用布局 城市 镇 以供暖为主
,

其次为工业
、

洗浴
,

适量矿泉水生产 符合标准 城市 镇 郊区
、

农业基地
、

农村

等
,

以种植养殖为主
,

其次为供暖
、

旅游等 温泉出露区
,

以旅游及医疗为主
,

其次为供

暖
、

种植养殖
。

提高利用水平

针对利用中存在的问题
,

建议 ①编制开发利用与保护规划
,

实行总量控制开发
,

分

层分质合理配置利用 ②推广热泵技术
,

提高低温资源利用水平
,

促进供暖产业发展
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③推进地热回灌 ’
,

开展梯级利用
,

提高资源利用能效 ④拓宽利用领域
,

优化产业结

构
,

促进地热产业化进程
。

同时
,

逐步建立动态监测网络
,

不断优化开采方案
,

防范地面

沉降 ’
、

资源衰减等环境地质问题
。

开发保护区划

根据河南省地热资源开发利用现状及地热地质条件
,

全省区划为 个地热开发保护区

图
。

限制开采区 点 包括郑州
、

开封
、 一

商丘等城市开采影响区及陕县温塘
、

洛阳龙 一

门
、

汝州温泉街
、

篙县汤池寺
、

鲁山下汤等 一
温泉出露区

。

开采程度高于
,

超采较

严重
。

前者水位下降速率快
,

降落漏斗范围

大 后者地热显示景观消失或衰落
。

今后
,

郑州市区以开采东北部馆陶组及西南部埋藏

岩溶地热水为主
,

开封市区以馆陶组为主
,

商丘市区以寒武一奥陶系及北部古近系为主

温泉出露区削减利用量
,

尽可能恢复地热显

示景观
。

控制开采区 点 包括新乡市区及周

边
,

济源省庄
、

鲁山上汤及中汤等温泉
,

开

采程度 一 ,

潜力小
。

新乡一带中

部超采
,

南部新近系及西北部寒武一奥陶系

可适量扩采
。

图 河南省地热资源开发保护区划图

一限制开采区 一控制开采区 一鼓励开采区

一允许开采区 一其他地区

鼓励开采区 点 包括驻马店 一 新蔡以北大部及南阳盆地
,

卢氏汤河
、

架川汤池

寺
、

商城汤泉池
、

鲁山碱厂等温泉
。

平原区热储层以新近系
、

古近系及寒武一奥陶系为主
,

热水生产能力及水温适中
,

地热地质条件相对较好
。

开采程度一般小于
,

潜力较大
,

开发风险较低
。

今后东部平原应以馆陶组或寒武一奥陶系开发为主
,

山区保持地热显示景

观
,

不宜盲目凿井扩泉开采
。

允许开采区 分布于三门峡盆地
、

济源次凹
、

洛阳盆地及平舆凸起以南
。

热储主要为

古近系
,

埋藏深
、

胶结程度高
、

热水产量小
。

本区开采程度小于
,

但热储条件较差
,

开发风险较高
。

其他地区 包括内黄凸起核部及温泉出露区以外的其他山区
,

除局部构造发育部位

外
,

大部分地区地热地质条件较差
,

现基本无开采
,

开发风险高
。

结 语

地热开发对调整能源结构
、

构建资源节约型和环境友好型社会具有重大意义
。

河南以

传导型为主的低
、

中温地热资源丰富
,

开发前景广阔
。

地热开发应与城市及新农村建设相

结合
,

统一规划
、

科学利用
、

有效保护
,

加大供暖及农业利用比例
,

以市场为导向
,

以资

源为基础
,

以产业为依托
,

将资源优势更好地转化为经济
、

社会和环境效益
,

为河南社会

经济发展做出更大的贡献
。

夕
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