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提要 中国大地构造形成演化与大地构造分区研究已有百余年的历史
,

整体论述中国构造分区
,

都以不同学派对中国

大陆地壳形成演化的不同认识论和方法论
,

有不同的方案
。

以黄极清先生等多旋回构造观
、

王鸿祯先生等历史大地构

造观和李春显先生等板块构造观的
“

三大主流大地构造观
”

为指导思想的大地构造划分方案
,

是集中国地质构造之大

成
,

在全国起指导作用
,

影响既广泛且深远
。

板块构造单元划分是当前板块构造细结构研究的关键问题
。

它既是板块

构造研究的理论问题
,

也是区域地质研究和成矿预测评价亚待解决的实际问题
。

本文的大地构造分区图的编制是以

地层划分和对比
、

沉积建造
、

火山岩建造
、

侵入岩浆活动
、

变质变形等地质记录为基础
,

承接融合中国
“

三大主流大地

构造观
”

的经典划分理念
,

在板块构造一地球动力学理论指导下
,

以成矿规律和矿产能源预测的需求为基点
,

以不同

规模相对稳定的古老陆块区和不同时期的造山系大地构造相环境时空结构分析为主线
,

以特定区域主构造事件形成

的优势大地构造相的时空结构组成和存在状态为划分构造单元的基本原则
,

划分出中国的大地构造环境主要由陆块

区和造山系组成为 个一级构造单元
,

以及相应的 个二级构造单元
。

中国大地构造研究还存在一系列重大科学问

题
,

较准确地划分尚需很长时间的不懈努力
。
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大地构造分区又叫大地构造单元划分
,

是大地

构造研究成果的表达形式之一
,

可直接服务于资源

预测需求
,

作为成矿地质背景或油气盆地分析以及

地质灾害评估的基点
。

一个大区域尺度的地壳物质

组成
、

岩石构造组合
,

以及地球物理和地球化学场明

显不同于相邻地域
,

这样的一个区域就是一个大地

构造单元
。

构造单元既反映了地壳物质组构上大地

构造环境 或大地构造相 的时空属性
,

又具有不同

构造阶段的时空层次属性
。

板块构造将六大 或更

多 板块作为全球的一级构造单元
,

并将分隔它们的

边界也作为构造带看待
。

但板块构造观的构造单元

细结构划分以及中国大地构造单元细结构划分
,

尚

需结合特定区域的地质特征进一步厘定
。

本文的目

的是在中国各区域大地构造单元划分的基础上加以

集成综合
,

用现代大陆地壳演化观点思考
,

强调
“

将

今论古
”

的比较构造地质方法论和大地构造相时空

结构分析方法
,

更精细地划分特定构造阶段和大地

构造环境中形成的
、

各个不同尺度
、

不同岩石一构造

组合的构造单元 揭示中国大陆各种壮观的地质构

造现象
,

即在漫长的地质演化过程
,

在空间上形成于

不同部位和不同深度的构造单元彼此间的相互关

系 展现构成现今所见地壳表层的存在状态
、

结构组

形成和组合系统是构造同时性和历史性的综合图

像
,

以利于成矿地质背景
、

成矿地质条件和资源预测
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中

勘查评价
,

以及发展地质科学理论需求
。

地 质 年

大地构造研究的历史和现状

大地构造学是研究大陆
、

大洋
,

或某一大尺度区

域
,

地壳或岩石圈的组成
、

结构和演化历史的学科
,

目的是了解海洋
、

大陆
、

山脉和盆地的成因和发展过

程
,

认识地壳和岩石圈的演化规律
。

中国大地构造形

成演化与大地构造分区研究已有百余年的历史
,

涉

及不同的构造区域
,

公开发表的论著达千余篇之多
。

整体论述中国构造分区
,

都以不同学派对中国大陆

地壳形成演化的不同认识论
,

有不同的方案
。

相对而

言
,

以黄汲清先生等多旋回构造观 一
、

王鸿祯先生

等历史大地构造观 刊和李春显先生等
一

板块构造

观为指导思想的大地构造单元划分方案
,

是集中国

地质构造之大成
,

在全国起指导作用
,

影响既广泛且

深远
。

黄汲清 先生《中国主要地质构造单位 》是

中国大地构造的首次系统论述
。

世纪 年代以

来和他的学生们进一步论述了中国大地构造基本轮

廓
,

划分的一级中国大陆构造单元为地台或准地台

和地槽褶皱系 间
,

并从全球构造角度将古生代以来

的中国大地构造划分为古亚洲
、

特提斯和滨太平洋

三大构造域
。

任纪舜等编制的大地构造图
,

进一步发

展了黄先生的认识
,

将中国大陆块分为亲西伯利亚

陆块群
、

古中华陆块群和亲冈瓦纳陆块群
,

将显生宙

造山带概括为古亚洲造山区
、

特提斯造山区和环太

平洋造山区
,

而将华南早古生代造山带也作为古亚

洲造山区的一部分 ’
一 。

其立论基点是中国各主要

陆块
,

在新元古代时已形成了统一的古中国地台
,

其

后的裂解只是手风琴式的开合运动
,

或是冈瓦纳大

陆裂离
,

亚洲大陆增生
。

这一多旋回学说与板块构造

相结合的构造模型迄今仍是广泛应用的主流
。

王鸿祯先生等在 世纪 年代用板块构造学

说审视中国大地构造演化
,

年代编制中国及邻区

构造古地理图的基础上
,

提出了中国及邻区大地构

造划分和构造发展阶段 阁
,

其立论基点从时间论是

地质历史发展阶段论和灾变论
,

从空间论是全球构

造活动论
,

认为中国主要的大地构造单元包括中朝
、

扬子和塔里木地台 克拉通 以及其间不同时期的造

山带
。

板块边界并不在地台边界
,

应在遥相对应的古

大陆边缘之间的分界带
,

这一大陆及其边缘的缝合

带称对接消减带
,

大陆边缘的拉伸
、

张裂
、

地块移离

形成弧盆体系的岛弧缝合带
,

称之为叠接消减带
。

将

中国地壳演化划分为陆核
、

原地台
、

地台
、

超大陆和

泛大陆以及陆内演化五大阶段
,

其中晋宁期

和印支期 一 。 是地质最重要的造

山期
。

强调地质历史与时空结合
,

不受学派羁绊
,

科

学求实创新的思路
,

提倡系统论与多学科交叉融合

的方法论
,

为中国大地构造注人了新的活力
,

奠定地

表构造格架和单元细结构划分的基础
。

李春显先生等基于区域地质
、

地层古生物
、

岩石

学及古地磁等多学科研究
,

划分了中国板块构造轮

廓
,

编制了第一代亚洲大地构造图 万 及说

明书
,

中国陆壳块体分别归属于 个不同古板块
,

并认为这些古板块之间被大洋分隔
,

强调大陆及其

边缘海
、

大洋盆地
,

在地质时期均会作大规模漂移
。

蛇绿混杂带等是洋壳扩张
、

俯冲
、

碰撞的遗迹
,

指出
“

哈萨克斯坦很可能原来是西伯利亚大陆的一部分
,

在古生代初分裂出来
,

形成许多岛弧及沉积盆地

带
” , “

古生代的哈萨克斯坦很类似于新生代的东南

亚
” 。 “

土耳其一中伊朗一冈底斯原是冈瓦纳古陆的

一部分
,

在古生代末一中生代分裂出来
” , “

高加索之

北
、

向东经科佩特山
、

兴都库什
,

进人西藏班公湖至

滇西澜沧江 亚洲大地构造图表示为昌宁一孟连

带
,

向南接马来西亚劳勿一文冬带
,

该沿线是冈瓦

纳古陆与古欧亚板块最初的碰撞缝合带
” 。

上述诸多

见解体现了作者深邃洞察力和创新观点
,

也经受了

实践和时间的考验
。

世纪 年代以来
,

国内外用板块构造理论编

制各种大地构造图件已成为一个重要趋势
。

目前国外

代表性的图件有 加拿大构造图
,

澳大利亚新南威

尔士构造图阴
,

印度尼西亚区域构造图四
,

阿巴拉契亚

造山带构造岩相图四
,

科迪勒拉造山带构造地层图刚
,

巴基斯坦北部碰撞带构造地层分区图网等等
,

这些为

我们研究中国大地构造开拓了全球构造的视野
,

并

提供了编制此类图件的理论基础和工作方法
。

国内代表性的图件有 万亚洲大地构造

图
,

中国及邻近海域岩石圈动力学图四
,

中国及邻区

大地构造图
,

中国大地构造相图网
,

川 万中国陆

区地球动力学纲要图四
,

西藏板块构造一建造图四
,

青

藏高原板块构造图网
,

秦岭造山带大地构造图网
,

西秦

岭造山带及邻区大地构造图例
,

万中国新疆及

邻区大地构造图冈
,

青海大地构造图 等等
,

上述成

果为我们对中国大地构造单元细结构划分奠定了重
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要基础
。

大地构造的研究成果在地球物理
、

国土资源评价

和油气资源勘查等洲方面也得到相当广泛的应用
。

大地构造单元划分的基本原则

在原有板块构造的理论框架中
,

全球构造格架和

洲际板块边界是清晰的
,

但在区域地质调查
,

中比例

尺地质填图
、

编图中
,

大地构造单元划分是当前板块

构造细结构研究的关键问题
。

它既是大地构造研究的

理论问题
,

也是区域地质研究和成矿预测评价巫待解

决的实际问题
。

因此
,

如何应用板块构造观点划分中

国大地构造单元
,

还有许多值得探讨之处
,

关键在于

理顺大地构造研究的思路
,

理解中国大地构造形成演

化的基本特征以及确立构造单元划分准则
。

全球岩石圈构造演化分为大陆岩石圈和大洋岩

石圈两种构造演化体制
,

这两种构造演化体制既有

平行发展
、

相互影响
、

互有联系的一面
,

又能通过大

陆岩石圈拉伸裂离和大洋岩石圈俯冲消减两种机制

实现互相转换的一面
。

笔者认为
,

大致在新太古代
,

地球表面开始出现海 洋 陆分异
,

岩石圈进人板块

构造演化阶段 之后全球岩石圈构造演化即开始进

人这两种构造体制演化和相互转换的发展历史
,

历

经哥伦比亚超大陆
、

罗迪尼亚超大陆和潘基亚超大

陆形成及其裂解等
。

大洋从超大陆裂解
、

扩展到俯冲

消亡的演化过程
,

其生命期至少需要 一 。

大洋岩石圈双向俯冲形成陆缘弧和多岛弧盆系
。

多

岛弧盆系的形成演化是大洋岩石圈构造体制向大陆

岩石圈构造体制转换的标志
。

这两种构造体制在演

化过程中都形成一些地球动力学上互相联系的构造

单元
。

大洋岩石圈构造体制演化中形成的一些构造

单元消失
,

但记录在多岛弧盆系和碰撞结合带中
,

追

踪识别不同时期形成的蛇绿混杂岩带或俯冲增生杂

岩 对接带
、

结合带
、

碰撞带等 是理解大陆地壳演化

的关键
,

是构建区域大地构造格架的核心
。

而大陆岩

石圈构造体制演化形成保留了地球演化最完整的地

质记录
,

保留了新太古代以来的沉积记录
。

这些保存

较好的地质记录所反映的地质构造环境信息
,

正是

大地构造相的物质表现
,

也是我们划分大地构造单

元的基础
。

中国大地构造分区图的编制应承接融合上述三

大主流大地构造观的经典划分理念
,

在板块构造一

地球动力学理论指导下
,

以地层划分和对比
、

沉积建

造
、

火山岩建造
、

侵人岩浆活动
、

变质变形等地质记

录为基础
,

以成矿规律和矿产能源预测的需求为基

点
,

以不同规模相对稳定的古老陆块区和不同时期

的造山系大地构造相分析为主线
,

以特定区域主构

造事件形成的优势大地构造相的时空结构组成和存
在状态为划分构造单元的基本原则

。

中国大陆地壳组成和结构最基本特征是由一系

列不同时期多岛弧盆系转化为造山系的构造域围限

华北
、

扬子
、

塔里木三大陆块 中国东部在中生代以

来深部软流层上涌
,

区域岩石圈拆沉去根
,

引发地壳

伸展形成叠加造山裂谷构造系统
。

基于上述特征本

文划分出中国的大地构造环境主要由陆块区
、

造山

系和叠加造山 裂谷 系为一级构造单元
。

各级构造单元的命名原则

一级 大区域地理名称 一级构造属性名词 相

当于大地构造相的相系
,

如秦祁昆造山系

二级 区域地理名称 二级构造属性名词 相当

于大地构造相的大相
,

如东昆仑弧盆系

三级 地理名称 三级构造属性名词 相当于大

地构造相的相 地质时代
,

如北昆仑岩浆弧
。

造山系构造单元划分

造山系是造山带的集成
,

是在大陆边缘受控于

大洋岩石圈俯冲制约形成的前锋弧及其之后的一系

列岛弧
、

火山弧
、

裂离地块和相应的弧后洋盆
、

弧间

盆地或边缘盆地
,

又经洋盆萎缩消减
、

弧一弧
、

弧一陆

碰撞
、

多岛弧盆系转化形成的复杂构造域
。

整体表现

为大陆岩石圈之间的时空域中特定的组成
、

结构
、

空

间展布和时间演化特征的构造系统
,

可进一步划出

二级
、

三级及序次更低的构造单元
。

根据多岛弧盆系组成的造山系中区域地质

发展过程总体特征和优势大地构造相时空结构
,

以

结合带
、

弧盆系和夹持于其间的地块作为二级构造

单元
,

构成造山带构造单元划分的基本骨架
。

在洋陆构造体制转换过程形成的俯冲增生

杂岩带
、

蛇绿混杂带 弧弧碰撞带
、

弧陆碰撞带
,

近

陆岛弧
、

弧后盆地
、

弧前盆地
、

洋内岛弧带或洋岛等

在结合带或弧盆系中划出规模较小的裂离地块
、

陆

缘弧
、

前陆和弧后前陆盆地
、

走滑拉分盆地
、

陆缘裂

陷盆地或裂谷盆地等
,

可作为三级构造单元
。

根据关键地质事件的性质
、

特点
、

序列
、

时代

和空间分布特征
,

特别要重视各构造区带的时间一

空间一事件的差异进行构造单元划分 依据区域地
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球物理场特征对已进行构造分区的单元及其边界进

行再厘定
。

陆块区构造单元的划分

陆块区具有长期和复杂的演化过程
,

具基底和

巨厚盖层连续稳定的单元
,

作为一级构造单元
,

由前

新太古代形成的硅铝质原始大陆壳地质体称为陆

核
。

陆核形成过程中
,

地壳的垂向增生占有重要地

位
,

表现为一系列古老弯隆构造的存在
。

新太古代至古元古代是继古老陆核形成后
,

已

出现洋陆的分异和陆块漂移
,

形成俯冲和碰撞带
,

是

地壳增生和再造的最重要时期
,

因此
,

可勾画出相当

于年轻造山带中的一些大地构造相和地质单元
,

如

岩浆弧
、

弧后盆地
、

前陆盆地
,

裂谷
。

中元古代是华北陆块 克拉通 形成期
,

新元古

代是扬子
、

塔里木等陆块形成期
。

除叠加的构造一岩

浆岩带外
,

盖层主要按地层形成的构造背景及大地

构造优势相划分不同的构造单元 盆地类型
。

依据陆块区不同演化阶段不同基底和盖层

的岩石建造组合
,

可划分为陆块 含陆核 作为二级

单元
。

华北陆块新太古代一古元古代的地质记录

以及扬子
、

塔里木陆块中元古代一新元古代地质记

录
,

保存该时期基底陆壳物质的组成
、

物质来源和形

成环境
,

特别是由侵人岩构成的岩浆弧为标志

和 组合 以及表壳岩的火山一沉积记录
、

岩石组合
、

地球化学
、

热事件等特征
,

可将基底划分

出岩浆弧
、

裂谷等三级构造单元
。

大尺度范围盖层细结构的划分
,

依关键地质

事件形成的大地构造相及沉积盆地的性质
、

类型
、

序

列
、

时代和空间分布特征
,

如 被动陆缘盆地
、

陆表海

盆地
、

碳酸岩台地
、

陆缘裂谷
、

陆内裂谷
、

断陷盆地
、

压陷盆地等作为三级构造单元
。

中国大地构造分区方案

中国大地构造分区是在对中国大地构造研究的

基础上
,

结合特定构造部位和构造时期所发生的主

要地质事件
,

并将在这一事件中所形成特定的岩

石 一构造组合厘定为优势大地构造相 亚相
,

分析

其与相邻构造部位优势大地构造相之间的时空联系

和动力学背景
,

并综合地球物理和地球化学等信息

而厘定各级大地构造单元
。

本文的大地构造分区主

要服务于成矿区带的划分和成矿规律的研究
,

一
、

二

和三级构造单元分别对应成矿域
、

成矿省
、

成矿带
。

构造单元划分和构造相的复原是建立在可观察
、

可

鉴别
、

可测量的岩石一构造组合的基础上
。

不同的大

地构造相环境控制着不同成矿类型和不同的成矿作

用
。

当代地质找矿勘查
、

资源评价和预测及成矿理论

研究均离不开大地构造相的判别和构造 成矿 单元

的成矿地质背景的厘定
。

中国大地构造分区的建议方案见图 和表
。

其中包括一级分区 个
,

二级分区 个
,

三级分区

个
。

一级区为造山系
、

陆块区
。

全国共划分为

个造山系 天山一兴蒙造山系
、

秦祁昆造山系
、

武

夷一云开一台湾造山系
、

西藏一三江造山系
、

菲律宾

造山系 个陆块区 华北陆块区
、

塔里木陆块区
、

扬

子陆块区
、

印度陆块区
。

造山系的二级分区包括结合

带
、

弧盆系
、

地块 陆块区的二级分区分不同时代
、

不

同构造环境的古陆块
。

中国一级大地构造单元的基本特征

华北陆块区

华北陆块区
,

由 个规模较小的陆块及其之间

的洋壳 消减
、

碰撞汇聚 卜 而成统一

的华北古大陆
,

记录了中国最古老地壳的形成过程
,

经历了古
、

中太古代陆核的孕育
,

新太古代初始克拉

通化
,

古元古代结晶基底形成
,

中元古代扩张裂陷
,

中
、

新元古代一古生代稳定盖层沉积和中生代陆内

构造作用等演化阶段哪洲
。

由前新太古代地质体构

成陆核
,

如陈台沟一沂水陆核
、

迁西陆核
、

兴和陆核
,

其表壳岩系和变质深成岩系均经历了麻粒岩构成的

角闪岩相变质作用
,

表现为一系列地壳垂向增生占

主导的弯隆构造 , 叼
。

以五台一太行岩浆弧 新太古代 为中轴带
,

其

东西原陆块具有不同的物质组成
、

结构和演化特征
。

其东部迁西群和鞍山群有 亿年的同位素年龄

数据
。

西部迄今有大于 。的地壳年龄数据报

导
,

主体以含炭高铝质变质的孔兹岩系组合为主
。

东

部为新太古代花岗岩一绿岩组合阅
。

五台一太行中轴

带发育高压麻粒岩带
,

一些学者认为该带即为东西

古陆块的碰撞结合带 溯
。

古元古代的辽河一青龙

河陆缘裂谷记录了原陆块复杂的演化过程
。

在山西五台吕梁地区的古元古代津沱群底部发

育了中国最古老的河流相砾岩
。

在古元古代的吕梁

群
、

辽河群
、

河北青龙河群
、

双山子群
、

安徽凤阳群均
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表 中国大陆大地构造分区
苗 翻心 址

一一级构造单元元 二级构造单元 大柑 三级构造单元 相

天山一兴蒙造造 一 大兴安岭弧盆系系 一 一 漠河前陆盆地
山山系系系 卜卜 额尔占纳岛弧

卜卜卜卜卜 海拉尔一呼马弧后盆地 〔幻幻
卜卜卜卜卜 扎兰屯一多宝山岛弧 如

卜卜卜卜卜 二连一贺根山蛇绿混杂岩带 断

卜卜卜卜 币 锡林浩特岩浆弧
一 松辽地块 断陷盆地 一 一 一 松辽断陷盆地 〔

卜卜卜 小兴安岭 一张
一

才岭岩浆弧弧弧
, 、

血
一 佳木斯地块 材
一 完达山 那达哈达 给合带带带
劲 ,

工工工一 兴凯地块
工工工一 索伦山一祖彗拉木伦结合带带 卜 一 索伦山蛇绿混杂岩带 灿

卜卜卜卜补 查千乌拉蛇绿混杂岩带 篮片岩带
一 包尔汉图一温都尔庙弧盆系系 一 一 下二台一呼兰镇岩浆弧 几
艺 一 一 温都尔庙俯冲增生杂岩带带

一 一 宝音图岩浆弧 〔趾
一 额济纳一北山弧盆系系 一 一 园包山 中蒙边境 岩浆弧 年

刃一 红石山裂谷
工工工工一 一 明水岩浆弧
一 一 公婆泉岛弧 一

一 一 哈特布其岩浆弧 中
卜卜卜卜 一 恩格尔乌苏蛇绿混杂岩带

一 阿尔泰弧盆系系 一 一 阿尔泰陆缘弧 幻幻
一 一 阿尔泰南缘增生弧 补
一 一 额尔齐斯复合增生楔 入力力

一 斋桑一额尔齐斯结合带 六
一 东一西准噶尔弧盆系系 一 卜 北准噶尔洋内弧

一 一 科克森他乌一阿尔曼泰蛇绿混杂带
一 一 塔尔巴哈台一三塘湖复合岛弧带 幻幻
一 一 唐占巴勒一 卡拉麦里复合俯冲增生杂岩带 幼幼

一 准噶尔一吐哈地块块 一 一 准噶尔地块块
一 一 依连哈比尔杂一博格达裂谷盆地 一

一 一 吐哈地块块
一 一 觉罗塔格裂谷带 一

一 冰达坂一米什沟结合带 昭
一场 伊宁一中天山地块块 一 一 赛里木陆缘盆地 氏 博洛科努陆缘弧

,

一 】一 伊犁裂谷
一 一 中天一 岩浆弧

一 那拉提一红柳河结合带带 一场一 哈尔克山北坡高压超高压变质带 一

一 一 乌瓦门一拱拜子蛇绿浪杂岩带 一

一 一 红柳河一洗肠井蛇绿混杂岩带 六
一 南天山一罗雅楚山弧盆系系 一 一 东阿莱一哈尔克山弧前增生带 知一

一 一 西南天山上叠盆地 一氏
一比一 颇尔宾山一库米什残余盆地 伪伪
一 弓 南夫山一霍拉山陆缘裂谷 公公

华北陆块区区 一 胶辽陆块块 一 一 陈台沟一沂水古陆核 刃刃
一 一 胶辽裂谷
一 一 秦皇岛岩浆弧 八八
一 一 泰山岩浆弧

一

刁 香西碳酸盐台地 〔 一

以以以一 晋冀陆块块 卜 一 冀东古陆核 〔 二 ,

一 遵化一五台一太行山岩浆弧 人
自
燕辽裂谷 枷

一 晋东南碳酸岩台地 入
卜 一 晋中一长治陆表盆地 一 、

卜 一 吕梁碳酸岩台地 氏 吕梁陆缘岩浆弧 入
,

卜 大青山一冀北古弧盆系 入 “ 一 国山一 承德一建平岩浆弧 户 , 冀北大陆边缘岩浆弧 口口
一 大青山一凉城陆缘盆地 ,

一 狼山一阴山陆块块 一 一 固阳一兴和古陆核
大陆边缘岩浆弧

、

入户户 一 一 色尔腾山一太仆寺旗岩浆弧 公公
工一 一 狼山一白云鄂博裂谷

币 邪尔多斯陆块块 一 一 鄂尔多斯古陆核 哪尔多斯盆地
,

一卜 贺兰山被动陆缘盆地
飞

一 豫皖陆块块 一 一 中条山陆缘裂谷
一 一 太华一登封岩浆弧沁户 熊耳裂谷

,

一 一 华北南缘陆缘盆地 一已

卜了阿拉善陆块 〔
一 包尔乌拉一雅布拉断陷盆地娜娜
刀一 迭布斯格一阿拉善右旗陆缘岩浆弧 补

一 一 龙首山基底杂岩带 厂 一入

旧蚕加裂陷盆地系系 田 华北凹陷盆地
卜习 汾渭裂谷
吉兰泰一包头断陷盆地 幼
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续表

塔里木陆块区区 一 塔里木陆块块 一 一 塔里木盆地
一 一 柯坪陆缘盆地
一 一 库鲁克塔格陆缘盆地
一 一 北山裂谷
一 一 塔西南边缘裂谷
一 一 铁格里克裂谷

一 敦煌陆块块 一 一 柳园裂谷 一

一 一 敦煌基底杂岩隆起 , ,

一 一 阿尔金北陆核

秦祁昆造山系系 一 北祁连弧盆系系 一 一 走廊弧后盆地 一

一卜 走廊南 山岛弧 任 一

一 一 北祁连蛇绿混杂岩带 一

一 中一南祁连弧盆系系
一 一 中祁连岩浆弧 一

一 一 疏勒南山一拉脊山蛇绿混杂岩带
一 一 南祁连岩浆弧 一 ,

一 一 宗务隆山一夏河甘加裂谷
一

一 全吉地块块块
一 阿尔金弧盆系系 一 一 红柳沟一拉配泉蛇绿混杂岩带 一

一 一 阿中地块块
一 一 江嘎萨依一巴什瓦克高压变质增生杂岩带 任

一 一 阿帕一茫崖蛇绿混杂岩带 任 一

一 柴北缘结合带带 一 一 柴北缘蛇绿混杂岩带 任 一

一 一 汐汐准间山火山弧
一 柴达木地块块 一 一 柴达木盆地地
一 西 昆仑弧盆系系 一 一 奥依且克一塔木其岛弧 一

一 一 库地 一祁曼于特蛇绿混杂岩带
工

一 一 柳什塔格一上其汉岛弧 一

一 一 康西瓦一苏巴什蛇绿混杂岩带 一

一 东昆仑弧盆系系 一 一 祁漫塔格北坡一夏 日哈岩浆弧
一

一 一 祁漫塔格蛇绿混杂岩带
一 一 北昆仑岩浆弧 二
一 一 乌鲁赛赤河弧间裂谷盆地
一 一 鄂拉山陆缘弧
一 一 赛什塘一兴海蛇绿混杂岩带

一 南昆仑结合带带 一 一 东昆仑南坡俯冲增生杂岩带 、

一 一 木孜塔格一西大滩一布青山蛇绿混杂岩带
一 一 玛多一玛沁增生楔

一

一 秦岭弧盆系系 一 一 宽坪弧后盆地 ,

一 一 北秦岭 二郎坪 岩浆弧 ,

一 一 商丹蛇绿混杂岩带
一 一 中秦岭陆缘盆地
一 一 泽库前陆盆地

一

一 币 西倾 山一南秦岭陆缘裂谷带
一 武当陆缘裂谷
一 勉略蛇绿混杂带 一

一 大别一苏鲁地块块 一 一 大别高压一超高压变质岩系折返带带
一 一 苏鲁高压一超高压变质岩系折返带带

武夷一云开一一
一 郴州一萍乡一江绍结合带带带

台台湾造山系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系

一 罗霄一云开弧盆系系 一 一 罗霄岩浆弧
一 一 云开岛弧
一 一 六万大山一大容山岩浆弧
一 一 钦防残余盆地 一

一 一 十万大山断陷盆地 一

一 华夏地块块块
一 东南沿海岩浆弧 一

一 海南地块块 一 一 五 瀚山岛弧
一 一 琼屑屑每碳酸岩台地 任 一

一 台湾弧盆系 一 一 台西前陆逆推带带
一 一 大南澳蛇绿混杂岩带 一 、

公
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续表
一 下扬子陆块块

一 一 下扬子 苏皖 前陆盆地 一几

扬扬扬扬 一卜 怀玉山一天目山被动边缘盆地
子子子子 一 一 鄂中碳酸盐台地

陆陆陆陆 一 一 幕阜山 哪东 被动边缘盆地 ,

块块块块 一 一 江南古岛弧 , 南华裂谷
,

区区区区 一
币 宜春断陷盆地 公公

佗 上扬子古陆块块 一 米仓山一大巴山基底逆推带带
一 龙门山基底逆推带带
佗一 中前陆盆地 也
龙一 扬子陆块南部碳酸盐台地

一 上扬子东南缘被动边缘盆地
一 雪峰山陆缘裂谷盆地
一 湘桂断陷盆地
一 南盘江一右江前陆盆地
工一 一 富宁一那坡被动边缘盆地

一 康滇基底断隆带 攀西上盈裂谷
,

刃一 楚雄前陆盆地
沼一 盐源一丽江陆缘裂谷盆地
佗一 哀牢山基底逆推带带

通 巴颜喀拉地块块 工工一 一 摩天岭陆缘裂谷盆地 幻 黄龙碳酸盐台地
西西西西 一 一 可可西里一松潘前陆盆地
藏藏藏藏 一 一 雅江残余盆地

一映康西瓦一泉水沟前陆盆地

江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江江

造造造 工一 三江弧盆系系 佗一 甘孜一理塘蛇绿混杂岩带 一
,

山山山山 佗观 义教 沙每里岛弧
系系系系 观一 中咱一中甸地块块

工一性 西金乌兰湖一金沙江一哀牢山蛇绿混杂岩带 一

一 治多一江达一维西 绿春陆缘弧带 氏
一

工佗七 昌都一兰坪双向弧后前陆盆地

一 开心岭一杂多一景洪岩浆弧 一
工佗吧 乌兰乌拉湖一澜沧江蛇绿混杂岩带 几一
佗刃 碧罗雪山一祟山岩浆弧

一

佗一 临沧岩浆弧
一

卜 羌塘弧盆系系 一 若拉岗日陆缘弧 助助
一佗 羌北地块 弧后前陆盆地

,

一

一 塔什库尔干一甜水海地块块
一 托和平错一查多岗日洋岛海山增生带

一

一龙木错 双湖俯冲增生杂岩带 一

一 币 南羌塘增生楔 一

一 扎普一多不杂岩浆弧 水办办
一召唐古拉 , 左贡地块块

工一 班公湖一怒江一昌宁一孟连结结 一 班公湖
一怒江俯冲增生杂岩带 成

合合合带带 性佗 东怡错增生弧
一 拉达克一冈底斯弧盆系系 一 轰荣残余弧

一 弃玉桥增生弧
璐一 昌宁一孟连蛇绿混杂岩带

,

一 那曲
一洛隆弧前盆地

一 昂龙冈日一班戈一腾冲岩浆弧带
工一 弓 狮泉河一申扎一嘉黎蛇绿混杂带
一 措勤一申扎岛弧 一

一 隆格尔一工布江达复合岛弧
、 、

一币 拉达克一南冈底斯一下察隅岩浆弧 术
,

粉
一 日喀则弧前盆地带 公公

币 雅鲁藏布江结合带带 工币一 雅鲁藏布蛇绿混杂带仃
币佗 仲巴地块块
币一 朗杰学增生楔 公公

工工一 喜马拉雅地块块 卜 一 拉轨岗日被动陆缘盆地
一 佗 北喜马拉雅碳酸盐台地

一 离喜马拉雅基底逆推带带
一低喜马拉雅陆缘褶冲带带

一 保山地块块 工召一 耿马被动陆缘 任一
沼佗 保山碳酸盐台地 任 一

书一 铸西被动陆缘 一
工刃 祟左弧盆系系 刃 灵马蛇绿混杂岩带

刃佗 拱左岛弧 卜
工工刃 凭样蛇绿混杂岩带

工工 印度陆块块
一
台东弧盆系系 一 一 锡伐利克后碰撞压陷盆地地

菲律宾造山系系系 双 一 奇美火山弧侃司 菲律宾板块
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发育一套原岩为河流一滨浅海沉积和中基性或酸性

火山岩隅 侧
。

汇聚碰撞后 一 。期间
,

长城纪裂解

事件群表现为基性岩墙群
、

超钾质火山岩
、

碱性花岗

岩等一系列热一构造事件的岩石组合冈
。

在华北陆块

北缘有中元古代的燕山裂谷
、

渣尔泰一白云鄂博裂

谷
,

华北陆块南缘的熊耳一西阳河裂谷
。

自 。 以后
,

中元古代蓟县系仍发育了具

同生滑塌体系的碳酸盐台地
、

火山活动及黑色页岩

缺氧事件等
,

相对稳定的伸展构造状态一直持续到
。。 其中

,

燕山裂谷最近被认为是弧后扩张的

产物圆
。

新元古代青白口系内虽然存在几个不整合

面
,

但是可能为哥伦比亚超大陆解体后
,

华北古陆被

动大陆边缘上的伸展不整合或层序界面 上超或下超

不整合
,

均不属于造山不整合
。

新元古代南华纪冰川

地质事件具全球规模
,

有
“

雪球地球
”

之说
,

但华北陆

块似乎未见冰期记录
,

在华北南缘和西南缘可见震旦

系罗圈组和正目观组陆相冰磺岩
,

比扬子陆块南沱冰

破层年轻
,

而与全吉山地块红铁沟组相当阶叭闷
。

表明

华北大陆在元古宙时与扬子相距很远
,

一直持续至

左右
。

寒武一奥陶纪是华北陆块区又一次碳酸岩台地

形成期
,

以碳酸盐岩为主夹少量细碎屑岩的浅海陆

架沉积广布
,

构成了陆块区的盖层
。

但在贺兰山及鄂

尔多斯西南缘
,

可见奥陶纪重力流一海底扇沉积
,

既

有碳酸盐岩重力流
,

也有陆源碎屑重力流
。

晚奥陶世

到早石炭世
,

除鄂尔多斯西缘出现晚奥陶世和早石

炭世沉积外
,

华北陆块区整体抬升上隆成剥蚀区
,

有

可能是华北陆块与扬子陆块碰撞的后继效应
。

早石

炭世晚期古亚洲洋板块向华北陆块俯冲
,

在华北北

缘发育了安第斯型活动边缘
,

其北缘转化为活动边

缘阶洲
,

大量闪长岩一石英闪长岩一花岗闪长岩侵位阶
,

并发育了一些岛弧火山岩
,

至二叠纪古亚洲洋最

终消亡
。

晚石炭世一早二叠世发育陆表海沉积
,

中二

叠世到中三叠世为陆相沉积
。

中一晚三叠世
,

受与古太平洋板块相互作用制

约构造体制发现重大转折
,

进人东西分异
、

差异隆升

活动阶段
。

在华北北部发现的碱性一超基性岩
、

型

花岗岩和闪长岩 中麻粒岩和堆晶岩包体
,

暗示华北早中生代已存在底侵作用阳
。

中晚侏罗世

之交 前后 所谓的燕山运动的命名地
,

北京

西山髻山地区的构造运动和变形方式
,

不是造山事

件
,

而是伸展断陷作用的一种表现形式 ‘
,

而且晚

侏罗世后城组火山岩具有双峰式组合特征圆
。

早白奎世 刃 。 时期
,

华北陆块发育

变质核杂岩
、

底侵热隆构造
、

大面积火山喷发碱性花

岗岩
、

基性岩墙群
,

地热流值和地温梯度增高
、

大规

模成矿作用
、

郑庐断裂左行走滑拉分盆地的形成等
。

表明华北陆块区进人全面的伸展阶段
,

这已为中国

地质界所共识
。

大多数学者将这一时期岩石圈减薄
、

岩石圈根拆沉
、

或者软流圈上涌的大变革时期队州
。

扬子陆块区

前新元古代的扬子陆块区克拉通基底太古宙及

古元古代地层出露很少
,

依据地质
、

地球物理资料
,

通

常推断四川盆地之下为陆核
。

以湖北岭岭岩群保存范

围较大 网
。

从东冲河杂岩的花岗片麻岩中获得大于

的数据田
,

黄陵背斜水月寺岩群的辉石片麻

岩 原岩奥长花岗岩 的错石 一 等时线上交点年

龄 士
,

侵人其中的花岗闪长岩错石

等时线年龄 阅
,

而以中元古代中低级变质

火山一沉积岩系广泛发育为特色的上扬子古陆西缘

的碧 口群
、

通木梁群
、

白水群
、

黄水河群
,

康滇带的会

理群
、

昆阳群
,

东南缘梵净山群
、

四堡群
、

冷家溪群
,

以

及中一新元古代赣北的九岭群
、

双桥山群
、

皖南的上

溪群
、

浙西北的双溪坞群为代表阳调
。

总体表现为扬

子周边由岛弧一弧后盆地组成的弧一盆系火山一浊流

沉积组合类型
。

九岭山南麓存在宜丰一南昌混杂岩

组合风 需进一步认证
,

东乡一德兴一歇县含蓝

片岩蛇绿混杂岩恢复为弧后洋盆俯冲消减的产物
。

其南东侧怀玉火山弧被认为是发育在洋壳基础上
,

怀玉基性火山岩以高硅高钦
、

低碱
、

拉斑玄武岩系列

具洋壳亲缘性为特征
,

并与深水火山碎屑浊积岩系

与碧玉岩共生同
,

更可能是原华南大洋洋壳俯冲相

关的增生弧
。

宜丰九岭群火山岩为岛弧高铝玄武岩

和拉斑玄武岩
,

显示江南九岭岩浆弧主体表现为近

东西向水下岛链环境闪
,

其南为万年岛弧
。

冷家溪群

为鲍玛序列发育的富含凝灰质的砂泥质浊积岩
,

表

现为相对稳定的弧后盆地相沉积阵 咧
。

而江绍一萍

乡蛇绿混杂带中双溪坞群的岩石地球化学特征与洋

内弧构造环境相似
。

但最新的 万区调已将平

水组细碧角斑岩解体出来
,

并与共生的沉积地层一起

建立了平水群
,

专指一套海相火山一沉积建造
,

而双溪

坞群则以章村组为代表
,

属陆缘弧环境的陆相火山

沉积建造
。

新元古代南华纪期间
,

扬子陆块边缘是弧
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盆系继续发育 还是表现为广泛的大陆边缘裂谷 尤其

是 诏 的大规模花岗岩侵位是弧岩浆岩 还

是裂谷期的表现 仍存在激烈的争论民气

晋宁期造山事件后
,

在扬子东南缘普遍发育的

风化剥蚀面
,

湖南的石桥铺组
、

苍水铺组
,

浙北的骆

家铺组等代表填平补齐的陆相沉积
,

而康滇
、

江南两

带为隆起剥蚀区
。

雪峰隆起的构造性质及其对扬子

东南缘古生代盆地的制约需进一步探讨洲
。

南华纪

早期 一 在扬子东南缘和西缘
,

出现弧陆

碰撞后上叠裂谷盆地
。

裂谷盆地中充填沉积了浙北

上墅
、

赣北叶家及康滇苏雄
、

开建桥等双峰式陆相火

山岩组合和桂北三门街海相火山喷发
。

从莲沱沉积期开始
,

裂谷盆地由裂陷沉降逐渐

过渡萎缩州
,

至南沱期冰磺岩广布于扬子陆块
。

其后

灯影期沉积盖层的广泛超覆
,

构筑了初始碳酸岩台地
,

中晚寒武世一奥陶纪的进积式碳酸岩台地
,

以及石

炭一二叠纪 至茅口期 的退积式镶边碳酸岩台地两吼

从南华纪到早古生代的扬子陆块
,

似乎整体上位于

原特提洋 含华南洋 海域中
,

类似于大巴哈马式台

地的大陆岛
。

在扬子陆块西南缘的南盘江一右江石

炭一二叠纪多个碳酸岩台地和其间含放射虫硅质岩

的深海盆地
,

台一盆相间的海相沉积一直延续到中

三叠世
,

晚三叠世转化为前陆盆地圈
。

二叠纪中期扬

子西缘有大规模玄武岩喷溢
。

扬子陆块古生代时长

期处于赤道附近
,

温热的古气候环境
,

陆表海及浅水

海陆交互相沉积了多套富含有机质生烃层系
。

侏罗

纪以来
,

川东
、

黔西南地区发育多层次大型席状逆

冲一推覆构造困
。

下扬子地区与华北太行山以东一起

转换为太平洋俯冲制约的活动大陆边缘组成部分
。

长期以来
,

大地构造上湘桂陆缘带被归于华南

加里东造山带或华南板块的一部分
,

但其地质构造

演化特征总体上表现为江南岛弧与扬子大陆在新元

古代早期的弧 一陆碰撞后
,

在扬子大陆东南侧陆缘
,

早古生代为陆坡钙屑浊流加积楔沉积面貌
,

晚古生

代发育 自北向南由陆表向深水盆地东西向
“

台一盆
”

相间的沉积格局队 蝴
。

塔里木陆块区

塔里木陆块区主体是相当于晋宁 、

造山事件转化为相对稳定的大陆块
,

由前南华纪变质

基底和南华纪及其以后的沉积盖层组成
。

前新元古代

的地质记录
,

由于中
、

新生代以来的强烈沉降
,

主要出

露于周边的基底逆冲推覆带及敦煌陆块队 “叼
。

在阿

克塔什塔格新太古代 片麻岩中获得错石 一

年龄 士 , 叫 ,

是 目前中国西部最古老

地壳
。

并在 一 期间发育钾长花岗岩片

麻岩和双峰式特征的岩浆岩
,

指示新太古代末
、

古元

古代初的伸展体制
。

库鲁克塔格的古元古代兴地群

等经历了角闪岩相
,

局部达麻粒岩相变质作用的火

山一沉积岩系
,

并存在 。岩浆侵人的构

造一热事件
,

可能反映哥伦比亚超大陆拼合的信息
。

中元古代主体为富含叠层石的碳酸岩台地沉积
,

在

铁克里克等地以埃连卡特群为代表
,

经石榴子石角

闪岩相变质作用的火山一沉积岩系中的双峰式火山

岩囚
,

是产于弧后靠近大陆边缘一侧的裂解产物阅
。

阿克苏群变质基性岩中含有新元古代 士

的蓝闪石片岩陈 阉
,

提供了青白口纪以前可能存

在大洋岩石圈俯冲消减的信息
。

所有中元古代及其

以前的地层均发生强烈变质变形变位
。

新元古代塔

里木陆块区的沉积特征与扬子陆块的南华系和震旦

系相似且 可 比
,

均发育南沱期冰碳层
。

显示 了

超大陆汇聚与裂解的地质记录
。

震旦纪时主

体为初始碳酸岩台地但在边缘发育多层双峰式成分

特征的火山岩阴洲
。

与扬子陆块新元古代时先裂解

后有
“

冰盖
”

及台地的构造层序特征有明显的差异
。

寒武纪一早奥陶世时发育退积式镶边碳酸岩台地
,

台缘斜坡为细屑浊积岩及含包卷构造的硅质岩
,

中

晚奥陶世为淹没碳酸岩台地
,

出现夭折前陆盆地
,

石

炭纪时又显示了阶梯式海侵台地
,

中二叠世中西

部有大规模玄武岩喷发
,

晚二叠世时的陆相磨拉石

表现为前陆盆地的构造古地理格架
。

中生代时转

变为内陆盆地
,

晚白坚世和古近纪时有海相沉积
,

现

今的盆地面貌形成于新近纪
。

天山一兴蒙造山系

天山一兴蒙造山系位于塔里木一华北陆块群之

北
,

亲西伯利亚大陆块群之南
,

由古生代多岛弧盆系

及一系列结合带和前南华一震旦纪裂解地块镶嵌组

成的复杂的构造区域
。

从更广的视野
,

被大多数学者

称为古亚洲洋构造域 或中亚构造域 工
一‘ ,

国际称

中亚造山带
‘,‘一“
或阿尔泰造山系 川 滋山

, , , “ 。

为

归纳论述该造山系的基本特征及构造演化过程
,

笔

者暂设定
,

以斋桑一额尔齐斯一索伦山一温都尔

庙一西拉木伦一图门结合带为古亚洲洋岩石圈消亡

的构造残迹
。

则其北的阿尔泰弧盆系
、

大兴安岭弧盆

系古生代的构造演化与古亚洲大洋岩石圈向北的俯
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冲和西伯利亚大陆岩石圈的相互作用密切相关
。

导

致早
、

晚古生代岛弧
,

发育文德系的裂离地块和弧后洋

盆或边缘海盆地相间错列
,

构成特定组成结构的洋陆

体制转换的多岛弧盆系构造系统
。

既有大洋岩石圈俯

冲制约岛弧造山作用
,

如阿尔泰陆缘弧
、

北准噶尔洋内

弧
、

大兴安岭弧盆系
,

又有受弧后洋盆俯冲消减制约的

扎兰屯一多宝山岛弧造山带少公以及额尔古纳岛弧造

山带
。

其南侧受早古生代古亚洲洋洋壳向南俯冲
,

自北

向南依次形成温都尔庙俯冲消减增生杂岩
,

白乃庙岛

弧及塔林官一徐尼乌苏弧后盆地
’又 ” , 。 在下二

台一呼兰镇岩浆弧 一 中
,

自北而南可识别出放

牛沟前缘弧一桃山一弯冈弧间裂谷盆地一下二台火

山弧一呼兰镇弧后盆地
。

天山弧盆系与西准噶尔弧盆系是李春显所称的

哈萨克斯坦中间板块向东延展的一部分
,

其中的裂离

地块是源自西伯利亚大陆块还是其他大陆尚有争议
,

而伊犁地块基底和盖层与塔里木有一定的相似性
。

奥

陶一志留纪博洛科努陆缘弧和中蒙边境园包山岩浆

弧的发育似乎指示受控于古亚洲洋向南俯冲的制约
,

并导致天山弧盆系
、

北山弧盆系的形成
’ 。

南天山

弧 后 洋盆 的俯 冲消减 制约 了 巴 音布鲁 克 岩 浆

弧 左
一 叫 。 红柳泉一洗肠井弧后洋盆的俯冲消减控制

了北山弧盆系
、

东准噶尔弧盆系
。

主体表现为受古亚

洲洋向南俯冲的泥盆纪弧一陆碰撞岛弧造山作用
。

天山
、

准噶尔
、

吐哈
、

北山广泛发育的石炭纪双

峰式火山沉积岩系
、

富碱中酸性侵人岩
,

以及早二叠

世含铜镍矿的慢源基性一超基性侵人杂岩
,

显示

出天山一兴蒙造山系西段泥盆纪末一早石炭世初洋

壳俯冲消亡
,

碰撞造山后的裂谷作用是该造山系一

个重要特征 闯
。

在东北地区
,

叠加了类似科迪勒拉

大陆边缘大兴安岭的三叠一侏罗纪的火山一沉积岩

系及同时代大面积的花岗岩侵入
,

其成因与蒙古鄂

霍次克洋的俯冲消亡演化有关 ’‘ ’切 。 其东缘中生

代小兴安岭弧盆系
、

佳木斯地块的裂离
、

完达山 那

达哈达 中生代俯冲增生楔
‘ ‘, 一 到 ,

可能受控于

古太平洋的俯冲消减
。

该造山系另一个突出特征是
,

在新生代时受印

度板块与欧亚大陆板块碰撞影响 ,
’ ,

在西北地 区

形成独特的走滑挤压背景下的盆山格局
。

武夷一云开一台湾造山系

该造山系主体由罗霄一云开弧盆系
、

华夏地块
、

东南沿海岩浆弧等单元组成队
’ 一训

。

由于中一新生

代强烈的构造一岩浆活动等改造
,

基本的构造格架
、

时空演化尚有许多不确定性
。

造山系与扬子陆块的

分界带为钦州湾一杭州湾结合带
,

或称绍兴一江

山对接带
,

本文称郴州一萍乡一江绍结合带
。

在东

段的江绍蛇绿混杂带有一定的资料依据
,

在浙东陈

蔡
、

龙游中
、

新元古代蛇绿岩的发现 ’
。

而其西南延

伸在萍乡一郴州带仅表现为大断裂带
,

但与大地电

磁测深分界线一致
。

该带多数学者认为是扬子陆块

与华夏陆块之间的华南洋在晋宁期向北俯冲消亡
。

江绍一萍乡蛇绿混杂带
,

陈蔡群中被肢解的蛇绿岩

所代表的时代
,

有 士 的年龄数据
,

向

北俯冲形成的江南岛弧
,

东北段为皖浙赣岛弧
,

休宁

花岗岩
、

石耳山花岗岩 碰撞型 年代为 一

,

其中岛弧之北有伏川一樟树墩弧后洋盆
,

时代

为 一 勿 ,

弧后洋盆消减形成款县一德兴

蛇绿混杂带
。

但由于在江绍带碰撞过程糜棱岩同位

素年龄 一 ,

绍兴
、

诸暨
、

龙泉乌番铅锌矿成

矿时代为 一 期 ,

也有学者认为应延续为早

古生代
。

华南洋向南东斜向俯冲消减
,

导致罗霄一云

开岩浆弧的形成
,

扬子东南缘从寒武一早奥陶世末的

被动大陆边缘转化为晚奥陶世一志留纪的前陆盆地
,

以及钦防海槽残留盆地的记录闪
。

所谓早奥陶世郁南

运动
、

中晚奥陶世与早志留世北流运动
、

晚志留世末

的广西运动
,

只是华南洋消亡过程斜向弧陆碰撞
、

不

整合沉积的砾岩层位的时空迁移演变
。

罗霄一云开弧盆系依附于中深变质基底的华夏

地块
,

华夏地块的西北边缘自前南华纪的神功群
、

南

华纪上施组以及早震旦世到奥陶纪巨厚的碎屑岩偶

夹碳硅泥和细碧岩组合的浊积岩系
,

显示了华夏地

块长达 以上的陆缘裂谷演化过程
,

也暗示

了华南洋并没有在中元古代末晋宁期消亡
。

其中的寒

武一奥陶纪地层
,

夹有中酸性火山碎屑岩
,

在粤中马

山地区产出的奥陶纪流纹岩一安山岩
,

与附近的 型

花岗岩同源
,

在赣西南
、

桂北花岗岩岩体的同位素

年龄为 圈
,

于 数量不多的 型

花岗岩
,

洲 规模大的同碰撞 型花岗岩【
,

泥盆纪石英质砾岩和石英砂岩广泛角度不整合覆盖

于强烈褶皱变形的前泥盆系之上
,

反映了华南洋在

早古生代时俯冲一碰撞演化过程
。

六万大山一大容

山二叠纪岩浆弧是钦防残余洋盆向东俯冲削减相关

的地质记录
。

华夏地块基底时代
、

性质尚有不同认识队 ” ’闷
,

华
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夏地块内中元古界一震旦系一下古生界呈线带状分

布于武夷山中南段
,

属海相泥砂碎屑岩和火山岩复

理石建造
,

推测其构造环境为陆内裂谷
,

所以华夏地

块新元古界一下古生界不是典型的扬子型盖层沉

积
。

在其东南的永安一梅县裂陷带发育石炭一二叠

纪滑塌角砾灰岩
、

角砾状硅质岩
、

浊积岩及海底火山

热液喷流铜锌多金属矿和铁矿
。

在上虞一政和一大埔一海丰断裂带
,

近年来发现

的无根的橄榄岩
、

辉石岩
、

辉长岩
、

玄武岩
、

大理岩等岩

块
,

在强烈变形的寒武一奥陶纪复理石岩系中
,

该蛇绿

混杂带被认为是古华南洋向北俯冲消减的产物 阴
,

可

能代表华夏地块东侧的弧后洋盆的俯冲消减带
。

值得指出的是
,

在茶陵一郴州断裂以东有武

功一诸广山岛弧 武夷一云开弧盆系的一部分
,

其

东闽西北以龙山组岛弧型火山岩覆于中深变质变形

的麻源群和迪 口群之上
。

在两个岛弧之间
,

在赣南一

带出露有寒武一奥陶系深水浊积岩等深流沉积
,

并

有细碧岩
、

硅质岩
,

属于洋壳基底上深水沉积
。

所

以
,

华夏地块在早古生代时也被认为是以陆壳为基

底的岛弧
,

则两个岛弧之间的深水盆地
,

大致沿邵

武一崇安一线
,

可能也是弧后盆地
。

东南沿海岩浆弧空间上叠置于郭令智等所称的

海西印支期岛弧褶皱系上
,

至今未见有凭据的新元

古代至早古生代沉积
。

主体为晚侏罗世 巧卜

陆相高钾钙碱性中酸性火山岩组合
,

白坚纪早期陆相

高钾钙碱性双峰式组合
,

晚期英安岩一流纹岩组合
,

均有同期同源的 型花岗岩侵位
,

是西太平洋亚洲大

陆边缘火山构造成矿带的重要组成部分阅
。

其东侧的

南澳一长乐带和河 口一屯昌带
,

被认为是古特提斯

俯冲消减的结合带 咧
。

但南澳一长乐带有可能是

一条陆缘弧走滑逆推带
,

不具备构造单元边界意义
。

海南岛地块是其构造属性尚难确定的一个单

元
,

基底是古一中元古代的变质地层
,

但分布零星
。

早古生代仅在琼南残留碳酸盐岩台地
,

其北为被动

边缘沉积
,

石炭一二叠纪为活动陆缘型沉积
,

下中部

有双峰式火山岩
,

三叠纪的巨大弧花岗岩的侵位
,

河

口一屯昌蛇绿混杂带 一 的厘定
,

暗示与

古特提斯带的演化密切相关
。

台湾岛主体是弧一陆碰撞造山带的典型实例 俐闷
,

大南澳蛇绿混杂带中既有侏罗一白奎纪俯冲增生

楔
,

含二叠纪绿片岩
、

石英片岩
、

大理岩
、

角闪岩和镁

铁质一超镁铁质岩
,

含晚白奎世的高压蓝片岩
,

又可

见新近纪的俯冲增生楔
。

台湾西部地区是在古近纪

裂陷盆地基础上转化为新近纪的前陆盆地
。

秦祁昆造山系

秦祁昆造山系位于康西瓦一木孜塔格一玛沁一

勉县一略阳结合带以北
,

塔里木陆块
、

华北陆块以南

的带状区域
,

也有学者称中央造山带
一 翎或中央造

山系
,

词 。包括红柳沟一拉配泉一北祁连结合带
、

北

祁连弧盆系
、

中南祁连弧盆系
、

疏勒南山一拉脊山结

合带
、

阿中地块
、

阿帕一茫崖一柴北缘结合带
、

柴达

木地块
、

西昆仑弧盆系
、

东昆仑弧盆系
、

秦岭弧盆系
、

大别一苏鲁地块
、

康西瓦一南昆仑一玛多一略阳结

合带等次级单元
。

造山系内尚无确凿依据的太古宙地质记录
,

目

前最老地质体全吉地块的德令哈杂岩
,

同位素年龄

为 吃 。 , 闷
,

古元古代晚期 一

构造一热事件表现为深熔作用
、

变质作用和岩浆

侵人
,

为早期造山作用的记录
。

中元古代时
,

西昆仑

的塔昔达坂群火山岩产于洋内弧环境
,

北祁连的

朱龙关群
、

镜铁山群构成走廊南山的基底
,

惶源群为

中祁连岩浆弧的基底岩系
。

晋宁期
,

柴达木
、

欧龙布鲁克
、

阿尔金
、

祁连
、

北昆仑等地块中

均有过铝质钙碱性岛弧型花岗岩侵位
,

暗示这些地

块与扬子陆块的的亲缘性
。

其上南华纪的白杨沟群

北祁连
、

徨源群下部 中祁连
、

欧龙布鲁克的全吉

群等冰川海相沉积
,

均可与塔里木的特瑞爱肯冰破

层及扬子南沱冰碳层对比圈
,

结合前南华纪变质基

底上各地块中双峰式裂谷火山岩套和拉斑玄武岩

士
,

表明原特提斯的形成
,

在中国西部表现

为塔里木陆块与扬子大陆的裂解
,

而其间的各地块

是残留在原特提斯海洋中的碎块
。

晚寒武世一奥陶纪时
,

秦祁昆构造区受原特提

斯大洋岩石圈向北俯冲以及古亚洲洋向南俯冲双重

制约
。

与东南亚多岛弧盆系受控于印度洋和太平洋

双向俯冲相类似
。

近东西向的北昆仑岩浆弧为前锋

弧
,

南昆仑早古生代的万宝沟群
、

纳赤台群及晚古生

代的布青山群 , 一 叼 ,

实质上是洋壳俯冲消减过程的

增生楔杂岩
。

在昆仑前锋弧的北侧
,

祁曼塔格
、

阿尔

金
、

祁连山等地的南华纪一早古生代地质历史 “一网
,

存在多岛弧
、

弧后海底扩张
、

洋盆错列相间的时空构

造格局
,

经历弧后盆地萎缩
、

俯冲消亡和弧一弧碰

撞
、

弧一陆碰撞的构造过程
。

柴北缘绿梁山蛇绿岩残

留时代为 网 ,

混杂于早古生代洋壳消减

‘且



中 国 地 质 年

增生杂岩之中
,

其北滩间山火山弧
,

同 。 、

辉绿岩等慢源岩浆底侵
,

显示晚三叠世已出现

碰撞弧花岗岩
,

超高压榴辉岩的形成时 向伸展体制转换【 周
。

代为 一 队 ’爪 ’
。

阿帕一芒崖蛇绿混杂带中 秦岭一大别造山带研究已有重大进展 酬叼
。

特

玄武岩时代为 士
,

红柳沟一拉配泉蛇 别需要指出的是
,

秦岭地区的丹凤群
、

李子园群构成

绿混杂带蛇绿岩中玄武岩 一 年龄为 一 早古生代的火山岛弧
,

其南的古生代地层
,

长期以来
, 明

,

两者相对双向俯冲
,

在阿中地块有大量奥 被作为扬子北部被动边缘
,

晚古生代的沉积盆地性

陶纪岛弧花岗岩侵位
,

表明阿中地块在奥陶纪时具 质存在重大分歧陈期
·

圳
,

也有研究认为
,

盆地基底为

岩浆弧的属性
。

库地蛇绿岩枕状玄武岩年龄为 洋壳
、

多为碳酸盐岩孤岛台地及弧前增生楔洋底
,

总

士 钧 ,

石英辉长岩年龄为 士 。 ,

主 体表现为弧前增生的背驮型盆地体系队圳
。

西秦岭

体发生时段被认为是新元古代一早古生代 ,
’ ,

其 早一中三叠世沉积盆地性质需进一步厘定
。

大别山

北塔木其岛弧花岗岩时代为
,

弧火山岩 岩石构造组合的主体是以陆壳成因为主的英山一新

时代为 一 。

北祁连吊大坂一玉石沟一 县超高压榴辉岩变质带
,

可能为洋壳成因的红安一

川刺沟蛇绿岩时代为
,

扩张速率 一 太湖超高压榴辉岩变质带和扬子陆缘基底俯冲卷人
,

洋盆宽为
,

洋盆向北俯冲形 的大别角闪岩相花岗片麻岩及陆缘盖层宿松群
、

张

成走廊南山岛弧
,

其北的弧后扩张形成了白泉门一九 八岭群卷人俯冲增生的变质杂岩
。

榴辉岩变质带于

个泉弧后盆地
,

其蛇绿岩时代为 洲
飞 ’勿 。 北 晚三叠世从 深度开始折返

,

于 卜 。

祁连洋盆向南俯冲
,

在中祁连岩浆弧北缘发育阿拉 折返侵位到上地壳啊
。

苏鲁高压超高压带与大别具

斯加岛弧型角闪辉石橄榄岩带
,

辉长岩 一 年龄 有类似的地质特征
。

苏鲁超高压变质岩的主形成

为 旧
。

俯冲增生杂岩带形成于 、 ,

期 一 比大别的 一 晚
,

俯冲深

其中含蓝闪石
、

榴辉岩等高压变质岩块
。

碰撞之 度也更大侧
。

但关于超高压岩石的形成机制
、

时代

后该区大部分地区于泥盆纪转化为陆地
,

泥盆纪磨 及折返过程
,

仍有新的设想泌
一

圳
。

拉石不整合在下伏构造地层单位之上
。

从走廊一北 西藏一三江造山系

祁连一中南祁连
,

石炭纪为较为稳定的浅海相生物 青藏高原及三江地区近 多年的研究有了一

碳酸盐岩沉积
,

其下与晚泥盆世连续沉积 走廊及中 系列进展和成果 ,
’纸粉

。

该区北以康西瓦一木孜

南祁连均有此类现象
,

而中晚泥盆世沉积同下伏地 塔格一玛沁一勉县一略阳结合带为界
,

南抵锡伐利

质体呈区域性不整合 在走廊及北祁连向上转化为 克后碰撞压陷盆地带
。

包括巴颜喀拉地块
、

三江弧盆

陆相的二叠纪碎屑沉积
,

在中南祁连向上与二叠纪 系
、

羌塘弧盆系
、

班公湖一怒江一昌宁一孟连结合

及早中三叠世浅海相碎屑沉积连续过渡
。

从晚泥盆 带
、

拉达克一冈底斯弧盆系
、

雅鲁藏布江结合带
、

喜

世一早石炭世的沉积充填序列表现为退积型
,

沉积 马拉雅地块
、

保山地块等次级单元
。

层中未见火山岩出露
,

生物发育
,

厚度相对稳定
。

构 从昆仑前锋弧和康滇陆缘弧裂离出唐古拉一他

造属性与裂谷或裂陷盆地不同
,

是发育在早古生代 念他翁残余弧是晚古生代的前锋弧问
。

东昆仑双峰

碰撞造山带基底之上的一种伸展盆地
,

或上叠盆地
。

式火 山碎屑岩建造及基性岩墙群 士

联系到兴海一带和青藏高原北部近来所发现的晚泥 朽 士
, 一 阴

,

羌塘中央高地达 日优一

盆世基性岩墙
,

表明在晚泥盆世曾经存在过一次大 玛依岗日一带基性岩墙群广布 一 一

圳
,

陆地壳的伸展
。

沿宗务隆一同仁隆务峡及其以南的 可可西里湖一带发育的移山湖辉绿岩墙
,

玉树一金沙

部分地区
,

石炭一二叠纪时期在碰撞后地壳伸展背 江一带的岩墙群
、

石炭纪枕状玄武岩的厘定
,

北澜沧

景下形成裂陷盆地或小洋盆 昨
。

晚古生代末一三 江带双峰式火山一沉积裂谷盆地的形成
,

以及双湖地

叠纪东昆仑带受控于洋壳俯冲消减形成陆缘弧造山 区晚泥盆世法门期放射虫硅质岩的发育
,

记录了昆

岩浆弧 于
。

弧陆碰撞阶段钾玄岩系列火 南一羌塘一三江构造区晚古生代的裂解
,

出现了小洋

成岩的大规模产 出
,

以及角闪辉长岩 一 盆与裂离地块相间的多岛弧盆系的构造格局 , 圳
,

表

韩芳林
,

崔建堂
,

计文化
,

等 万于 田县幅区域地质调查报告 陕西地质调查院
,
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现为特提斯大洋北东侧泛华夏大陆南西侧的活动边

缘 同时伸展裂解作用波及到北部昆仑
、

祁连一西秦

岭等地区
,

形成了石炭纪一中二叠世堑 有的已扩张

成洋盆 一垒相间的古沉积构造格局
。

石炭纪和二叠

纪的生物组合特征显示昆仑
、

塔里木
、

祁连与羌塘地

区一致
,

主体属于特提斯暖水型动物群
,

与华南地区

的同期生物群可以对比
。

中晚二叠世的构造汇聚事

件
,

表现为南昆仑
、

金沙江一西金乌兰
、

乌兰乌拉一北

澜沧江等多数小洋盆发生俯冲消减
,

相应在北羌塘南

缘
、

杂多一类乌齐
、

江达一德钦发育陆缘火山弧或火

山岛链
,

在东西昆仑有中晚二叠世之间的不整合和晚

二叠世沉积相的突变
。

在羌塘地区发育江爱山岩浆

弧
,

昌都江达地区下三叠统普水桥组不整合在花岗岩

之上
,

以及可可西里一带的上二叠统一下三叠统汉台

山群与下伏隆宝蛇绿混杂岩的角度不整合
。

古生代特提斯大洋南侧印度陆块北缘奥陶系底

界面记录了泛非造山事件
,

随后长达 的浅海

被动陆缘沉积 厚 以上 与古生代一中生

代特提斯洋的扩张有密切联系
。

冈瓦纳大陆北侧石

炭纪一二叠纪发育以陆缘冰水成因的含砾砂板岩
,

向北深海盆地中含冰筏消融坠砾石的硅泥质远源浊

积岩为特征
。

北缘冈底斯地区
,

发生来姑一洛巴堆陆

缘弧火山作用
,

在喜马拉雅地区色龙一吉隆一那不

如一带出现二叠纪裂谷型拉斑玄武岩喷溢幽
。

中三叠世的构造汇聚事件使羌塘一三江构造区

多数洋盆继续俯冲消减
、

裂谷盆地闭合
,

仅在歇武一

甘孜一带尚有洋盆扩张的记录
,

但同期的柯南群岛

弧火山岩
、

巴塘群和苟鲁山克错组的沉积充填序列

都说明总体仍处在收缩构造体制之中
,

羌塘一三江

和昆仑之间的巴颜喀拉地区转化为残留海盆
。

昆仑

昆北
、

昆中 及其以北地区早一中三叠世地层角度

不整合于前三叠纪地层之上
,

沉积层序特点反映由

滨浅海一半深海斜坡相演变
。

全区乃至泛华夏陆块

群的最终拼合
、

碰撞
、

褶皱造山完成于中晚三叠世之

交
。

表现在昌都陆块甲王拉组与下伏地层的不整合
、

苟鲁山克措组与下伏地层的不整合
、

结扎群与下伏

乌丽群的角度不整合等关系
。

晚三叠世巴颜喀拉带
、

唐古拉南盆地
、

左贡等地转化为前陆盆地
,

以及一系

列晚三叠世岩浆弧碰撞型的花岗岩
、

陆相弧火山岩

的发育和极浅的区域动力变质
。

在羌塘
“

中央隆起

带
’,

发育东西长达
、

南北宽约 的俯冲

增生楔
,

其中发现规模巨大的高压多硅 白云母一蓝

片岩带 一 。 ,

并有榴辉岩呈透镜体状产

出阴
。

至此
,

羌塘一三江
、

可可西里一巴颜喀拉与秦

祁昆完成最终拼接
。

早中三叠世时
,

冈底斯带继承了晚古生代构造

演化趋势
,

但大部分区域隆升
,

表现为陆缘弧上的查

曲浦弧火山活动
,

以及雅鲁藏布初始裂陷盆地的形

成
。

那曲北西一带中三叠世放射虫硅质岩
、

玄武岩及

海底滑塌碳酸盐重力流沉积
,

可能代表与特提斯大

洋向南俯冲系统相关的弧前岩石组合
。

晚三叠世时
,

在冈底斯一喜马拉雅带发生了一系列地质事件群
,

包括冈底斯地块与印度陆块的分离
、

亚洲大陆板块

含羌塘一三江 与冈底斯东段嘉玉桥弧一陆碰撞
、

左贡等前陆盆地的形成
、

隆格尔一工布江达岩浆弧

的成型
、

伯舒拉岭火山岩浆弧的发育
、

嘉黎一波密弧

间裂谷盆地
、

确哈拉弧前盆地的发育
、

雅鲁藏布洋盆

的扩张等
。

早中侏罗世时
,

冈底斯带东段南侧发育具

有双峰式火山活动特征的叶巴火山弧
,

暗示雅鲁藏

布洋盆东段初始向北的低角度俯冲
,

而拉贡塘弧火

山岩浆活动可能是受班公湖一怒江特提斯洋向南低

角度俯冲制约的张性弧构造背景下的产物
。

可能受

特提斯洋向南俯冲的影响
,

嘉黎一波密弧间裂谷盆

地扩张成洋
,

伯舒拉岭岛弧成型
。

晚侏罗世时
,

冈底

斯地区呈现出复杂的多岛弧盆系格局
。

冈底斯南缘

桑 日增生弧与冈底斯北部同时代的则弄火山岩浆

弧
、

班戈火山岩浆弧及其间的弧间裂谷盆地进一步

扩张成有限小洋盆
,

揭示了班公湖一怒江特提斯洋

向南与雅鲁藏布新特提斯洋向北的双向俯冲【圳
。

这

种动力学背景与东南亚马来西亚半岛一沙捞越一加

里曼丹西部及苏门答腊中北部发育的二叠纪火山岩

浆弧系统具有相似性 如在苏门答腊地区与朝向亚

洲的俯冲系统有关
,

而在加里曼加地区则与朝向印

度洋的俯冲系统有关四
。

这种双向俯冲的地球动力

学系统在多岛弧盆系构造 区内可能是一种普遍现

象
,

并延续到弧后洋盆俯冲
、

萎缩消亡
、

弧 一弧或弧

陆碰撞全过程四
。

早白翌世时
,

冈底斯带存在同样的双向俯冲系

统
,

班公湖一怒江特提斯洋后退式俯冲导致东恰错

增生弧的形成
。

沿隆格尔一念青唐古拉复合古岛弧

带东部出现了与地壳增厚事件有关的淡色花岗岩的

侵位
。

晚白奎世时
,

班公湖一怒江特提斯洋最终消

亡
,

亚洲大陆与冈底斯复合岛弧发生强烈的弧一陆

碰撞
,

在弧后前陆区发育狭窄但巨厚的竟柱山组磨
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拉石沉积
。

雅鲁藏布洋盆进一步向北俯冲
,

南冈底斯

火山岩浆弧增生在隆格尔一念青唐古拉复合古岛弧

带南侧
,

并叠置于叶巴火山弧和桑 日火山弧之上
,

地

壳开始发生强烈的横向增生造弧作用
。

相应地
,

在其

弧背位置则发育设兴组海陆交互相沉积
,

在其弧前

位置发育日喀则深海浊积岩
、

海底扇沉积及与浊积

岩建隆过程有关的弧前陆棚碳酸盐岩沉积
。

白奎纪

末一始新世时期发生的大陆碰撞事件
,

表现为南冈

底斯大陆边缘俯冲造弧的科迪勒拉型造山作用
,

后

陆褶皱 一逆冲带
、

班公湖一怒江走滑拉分带的形成
、

特提斯残余海的彻底消亡以及横断山走滑转换造山

带的再生
。

随后于中新世期间形成规模宏大的喜马

拉雅大陆边缘造山带
。

崇左弧盆系是广西地质调查院新近划出的二级

构造单元
,

主要由灵马弧后洋盆消减形成的蛇绿混

杂带
,

二叠纪一中三叠世崇左岛弧及凭祥蛇混杂带

组成
。

考虑到主体表现与特提斯三江带演化密切相

关
,

暂置于西藏一三江造山系
,

但也有学者建议置于

武夷一云开造山系
。

印度陆块

在中国境内表现为锡伐利克后碰撞冲断型压陷

盆地
。

菲律宾造山系一台东火山弧

台东海岸山脉新近纪的奇美火成杂岩
,

近海的

绿岛及兰屿火山弧是菲律宾一吕宋增生弧北延的组

成部分
。

菲律宾板块向北西俯冲形成琉球一冲绳弧

盆系
,

台湾北部的大屯
、

基隆火山群及其东缘的火山

岛是琉球弧的西南延部分
。

中国大地构造研究重大地质科学

问题

近 年来区域地质调查和专项的
、

综合的研究

过程中所获得的新认识
、

新发现等重要成果在全国

构造格架和地质构造演化中的地位及其作用需要进

一步的梳理
、

集成
、

综合研究
,

一些重要的构造界线

蛇绿混杂带 时空结构
、

形成过程的厘定及各带的

对比
、

完善构造一地层分区及地层系统
、

不整合界面

的类型及构造性质的研究
、

构造变质事件时空分布
、

构造岩浆岩带的时空格架
、

各类沉积盆地性质与构

造环境等需要进一步的梳理与区域对比
,

整体上提

高大陆块及造山带基础地质调查与研究的水平
。

至今还没有系统原创性的新的大地构造理念和

方法编制的
、

比较有效地运用于矿产资源预测的
“

中

国大地构造分区图
” 。

大地构造图的编制过程
,

需要

对科学理论层次上的问题
,

学术争论的观念层次上

的问题
,

以及有待解剖的关键性
、

基础性地质问题
,

进行追根朔源的苦思求索
,

考证有据的认识
,

时空结

构精细的分析理解
。

从科学探索的理论层次上
,

有三大起源问题

古亚洲洋和原一古特提斯洋起源于 超大陆

的解体 青藏高原的形成起源于特提斯构造演化 亚

洲大陆生态环境变化起源于青藏高原隆升
。

三大起源问题引伸外延有全球构造
、

地球系统

科学的一系列问题 全球超大陆的汇聚裂解的时空

格局
,

古大陆的漂移
、

旋转及其相互关系
,

中国大陆

内部各陆块的原始归属
、

归位和构造的时空定位
。

在

造山带的地球动力学层次三大过程 造山带岩石圈

三维结构
、

组成及动态变革过程
,

造山带下地壳组

成
、

结构及加厚过程
,

中新世地质事件群及其层圈相

互作用的动力学过程
。

青藏高原隆升机制问题内涵

几个悖论 主体处于地壳均衡补偿与三明治结构的

有效弹性厚度及下地壳流变性质 变形模式中的周

边楔人
,

主体双向深俯冲与东部单向挤出问题 高原

隆升过程中挤压抬升与重力坍塌的平衡 整体隆升

与差异扩展隆升
,

地壳缩短是分布式还是集中式
。

主

体高原地壳的物质组成和状态
,

是脆性还是塑性的

等等
。

从观念层次上

①古亚洲洋和特提斯洋的规模
、

性质
、

结构组

成 大洋存在依据 秦祁昆构造域是归人古亚洲洋范

畴还是属特提斯范畴 原特提斯洋及其邻接陆区构

造格局 特提斯与古亚洲洋的界线 古特提斯洋是原

特提斯的继承发展还是原特提斯消亡后重新打开

东
、

西特提斯的对比问题等
。

②冈瓦纳大陆北界
,

是班公湖一怒江带 还是龙

木错双湖一澜沧江带 西伯利亚板块与哈萨克斯坦

板块之间的界线 扬子陆块东南缘的华南洋是晋宁

期俯冲消亡还是早古生代晚期消亡 吕梁
、

晋宁造山

过程及其主构造期厘定 石炭一二叠纪古生物群落

的时空分布格局和冰川事件的范围和类型 等等
。

③新老构造体制时空结构
,

构造格局的继承
、

改

造与藕合问题
,

包括 晚古生代一三叠纪古特提斯构

造格局与早古生代原特提斯构造格局的叠接迁移和

祸合 早古生代古亚洲洋的构造格局和晚古生代古
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亚洲域的构造格局的迁移
、

改造和祸合 侏罗纪太平

洋构造对中国东部大陆构造形成演化的制约 白奎

纪末
,

印度板块与亚洲大陆碰撞对中国西部构造格

局改造和转换问题

有待进一步厘定的重大关键基础性地质问题

①南昆仑带以南班公湖一怒江带以北是否存在

晚古生代华力西期碰撞造山带 牵涉该期区域性角

度不整合
、

大规模岩浆活动的时空序列
,

华力西期的

构造变形变质作用以及代表碰撞造山磨拉石盆地沉

积等标志性地质事实
、

地质事件真实性的准确了解
,

客观精辟到位的分析
。

②多岛弧盆系时空结构组成及演化规律
。

包括

各蛇绿混杂带时空结构的精细厘定
,

复原的弧后洋

盆的结构组成及演化
。

弧一弧
、

弧一陆
、

陆一陆碰撞等

三大类碰撞结合带的含义
,

基本特征及时空组合关

系
,

对洋一陆转换过程的岛弧需按构造背景
、

基底组

成和动力学状态进一步划分类型
,

如以陆壳为基底

的陆缘弧
,

以增生楔为基底的增生弧及洋壳为基底

的洋内弧
,

各种类型的岛弧基本特征
,

成矿地质背景

的差异性
,

发育于岛弧中不同构造部位的沉积盆地

类型及其基本特征
,

显生宙不同时代的构造一岩相

古地理的重建及构造一岩浆一成矿带划分等一系列

问题
。

③前寒武纪地壳演化的地质遗迹 地球科学中

最主要的难题之一是前寒武纪板块构造重建
,

各大

造山带中前寒武纪残块的构造一古地理重建更是难

上加难
,

前寒武纪残块通常呈岛状产于较年青的活

动造山带中
,

能否认定为造山带的基底
,

分布不均

一
、

不连续的兰片岩
、

蛇绿岩残体及相应的火山沉积

变质岩
,

是岛弧残余组合 还是前寒武纪蛇绿混杂岩

的残余组合 前寒武深成斜长岩一花岗岩组合的构

造环境 等等
。

结 语

中国大陆是以不同规模相对稳态的古老陆块区

与不同时期动态的造山系组成的复杂聚集和镶嵌结

构为基本特征
。

大地构造单元细结构的厘定和划分
,

可以揭示中国大陆地壳的陆块区和造山系结构组成

及其形成过程和演化规律
。

中国三大陆块区
,

均经早

期陆核形成、新太古代一元古宙洋陆转换
、

增生
、

碰

撞聚集固化形成稳定陆块 即基底形成阶段 斗碰撞

后裂谷事件 华北长城纪裂谷事件
,

扬子
、

塔里木南

华纪裂谷事件
,

其后经碎屑岩
“

填平补齐
”

进而发育

碳酸盐岩台地
,

形成稳定的地壳构造单元 即巨厚盖

层形成阶段
,

为陆块区地壳三大阶段发展演化的基

本规律
。

华北陆块区与扬子及塔里木陆块区的基底形

成时间相隔 、 。 ,

其盖层的时空结构组成有

明显的差异性
,

揭示了前南华纪两者空间上是从来没

有聚集在一起
。

至少在 期间两者被大洋相

隔
,

没有所谓的华北与扬子间的大洋开合旋回
。

造山系是造山带的集成
,

主体是一系列规模巨

大的蛇绿混杂岩带
、

不同类型岛弧
、

不同时代裂离地

块集成的多岛弧盆系构造的组合体
,

是大洋岩石圈

俯冲消亡
,

大陆边缘增生作用的洋陆转换过程的产

物
。

中国大陆地壳中
,

斋桑一额尔齐斯一索伦一西拉

木伦结合带 对接带 是古亚洲洋消亡的地质遗迹
,

但不能认定它是华北陆块与西伯利亚大陆裂解再闭

合的产物
。

北高加索向东经科佩特
、

兴都库什
,

进人

西藏班公湖一怒江带
,

再经滇西昌宁一孟连
,

向南延

到马来西亚劳勿一演冬带
,

该沿线是冈瓦纳大陆与

古欧亚板块最初的碰撞结合带
,

但它并不能表述为

特提斯大洋最初打开的域所
。

古亚洲洋
、

原特提斯洋

均是 超大陆裂解的产物
。

大洋岩石圈双向

俯冲消减
,

在漂移的大陆边缘形成多岛弧盆系构造

系统
。

古生代的阿尔泰一兴蒙多岛弧盆系隶属于西

伯利亚大陆边缘
,

哈萨克斯坦 包括天山一准噶尔

多岛弧盆系很可能隶属于俄罗斯大陆边缘
。

早古生代

的秦祁昆多岛弧盆系
、

晚古生代羌塘一三江多岛弧盆

系隶属于泛华夏大陆西部边缘
。

中生代西藏多岛弧盆

系 冈底斯为主体 隶属于印度大陆边缘
。

它们的形成

演化过程均很相似于新生代的东南亚多岛弧盆系构

造系统
。

古大陆及其边缘的多岛弧盆系形成过程控制

了成矿作用过程
,

结合带
、

岩浆弧和地块 盆地 有着

不同的成矿条件
,

形成了不同的成矿类型
。

晚三叠世以来的中国大地构造格局
,

大致以贺

兰山一六盘山一横断山为界
,

以东为叠加盆岭一裂

谷构造系统及新生的弧盆系 西部则以昆仑一阿尼

玛卿山为界
,

北部为陆内汇聚盆山构造系统
,

南部为

西藏继承性弧盆系构造
。

这一三分构造系统的形成
,

受控于古亚洲构造域
、

特提斯构造域和滨太平洋构

造域之间的地球动力学相互作用制约
。

中国大陆中

生代以来三大构造系统全然不同的构造体制和大地

构造格局控制了不同的区域成矿作用
。

致谢 本文是在叶天竺鼓励下
,

并承蒙陈毓川
、
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李廷栋
、

刘宝增
、

殷鸿福
、

金振民
、

莫宣学
,

陈克强
,

许

效松
,

侯增谦
、

庄育勋
、

翟刚毅
、

王瑞江
、

丁俊
、

李文

渊
、

张允平
、

于海峰
、

郭坤一
、

潘仲芳等专家教授和领

导的鼓励和指导
,

全国成矿地质背景研究群体与全

国各大区所及各省地调院等相关同行学者的十多次

专题讨论修正
,

李锦轶
、

李荣社
、

王立全
、

尹福光
、

王

永和
、

王惠初
、

李景春
、

高天山
、

何龙清等直接参与全

国各区域构造单元划分和研讨
,

并提出宝贵修改意

见
,

博士生袁四化协助绘制图件和整理参考文献
,

在

此一并致以衷心感谢
。

我们因全国成矿预测的需求

而聚集在一起
,

顺应天时而有所感悟
,

回归地利而有

意感念
,

融洽人和而有幸感知
。

本次提出的划分方案

仅仅把我们的思考
、

认识和理解提出来
,

做一初步的

尝试
,

以期为推进中国的区域大地构造及成矿地质

背景研究尽微薄之力
。

水平能力有限
,

文中不当之

处
,

错误及遗漏
,

尤其探讨中国大地构造和区域成矿

地质背景的文献
、

资料浩如烟海
,

深感消化不 良
,

我

们将在随后深化研究或分阶段大地构造图编制的工

作中不断修正
、

完善
,

敬请同行专家不吝批评赐教
。
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,

沈永和
,

曹国权 中国区域地质概论【 北京 地质出 【 赵太平
,

周美夫
,

金成伟
,

等
、

华北陆块南缘熊耳群形成时代讨

版社
,

论田 地质科学
, , 一

, ,

耐
,

凡
,

习 幽 昭

留 叫 呵吨 子 习
, ’

即 卿

傲 田 习 留
, , 一

陆松年
,

于海峰
,

李怀坤
,

等 中国前寒武纪重大地质问题研

究一中国西部前寒武纪重大地质事件群及其全球构造惫义 乔秀夫
,

高林志
,

张伟恒 中朝板块中
、

新元古界年代地层柱与

北京 地质出版社
,

构造环境新思考田 地质通报
, , 一

旧 ,

‘ 昭
,

‘
,

认
,

嗯 一

份 盯 一 帅 貌
司 呷 】 一 田

,

吻雌 过
, 一 一 , 初

·

, , , 。 习 习 陆松年 初论
“

泛华夏造山作用
”

与加里东和泛非造山作用的对

故 如 。 山 曲 比田
,

地质通报
, , 一

匕 田 旧 ,

呷。
一 旷即

, , 一 一人出 口】 习

】
, , ,

从
, , 一 访 诫 沙 比

陆松年
,

于海峰
,

赵风清
,

等 青藏高原北部前寒武纪地质初探

田
, , 一 】北京 地质出版社

,

, , 山
,

鸣
, ,

而 即

】
,

罗 】 一

切
, ,

」 鸣 子
,

口 一
· ,

即
, ,

雌

啼
,

习
, ,

田
, ,

田
一 , , ,

高振家
,

陈克强
,

魏家庸
,

等 中国岩石地层辞典闪 武汉 中国 砚 汕 肠 恤。
,

吃 耐

地质大学出版社
,

山 卿 。 山 的
。川反 油 肠

,

却
,

众。一 旅 哪 巨

压 】 】 面 , 司。留
,

《减洲
, , 一

伍家善
,

刘教一
,

金龙国 五台山区津沱群变质墓性熔岩中错石 雌
, ,

铭
,

目

一 年龄田 地质论评
, ,

一 一 一 一五 一 贻 阁 。 『如
, ”

,

因多 一
半 呢认

眼恤 甲 ‘ 翻 肋

面
,

的 田 ,
, , , 一

一 诫 邵济安
,

张履桥
,

牟保磊 构造体制转折是岩石圈尺度的行为田

】陆松年
,

李惠民 蓟县长城系大红峪组火山岩的单颗粒错石 一 地质通报
, ,

八 一

法准确定年 中国地质科学院院报
,

一
, 一

‘ , 七 , 。 份

目山
, 一 ‘ 娜 , 一 子

‘
, 」 , , 一 访 铂

堪 涌 比 卿 咖 加

一 习
, , 一

腼
。 。山 马文璞

,

刘昂昂 北京西山—
一个早中生代拗拉谷的一部分

吹 地质科学
, , 一

温献德 华北北部中上元古界的大陆裂谷模式和地层划分田
,

前 『一一

寒武纪研究进展
, , 一 却 罗苗 谊 盯 田 山 而

,
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, 一 初 幻乡 的

】邵济安
,

牟保磊
,

张履桥 华北东部中生代构造格局转换中的深

部作用与浅部响应田 地质论评
, , 一

’ ,

罗

”

肠
, ,

一 初 沙

卜 】汪洋
,

姬广义 北京延庆北部地区后城组火山岩岩石化学特征与

成因探讨 北京地质
, , 一

,

却 加 而 甘

翻
团以

,

叱
, ,

一 初 妙 比
卜 】邓晋福

,

赵海玲
,

莫宜学
,

等 中国大陆要一柱构造一大陆动力学

的钥匙四】北京 地质出版社
, 一

·

凡
,

汕
, 之 , ,

目 。。一

司 血恤呛

二
一 玩的 州 理灿 。,

·

丘
,

坛川段界。
, ,

】 胡

哪 俪 正访 如
公 仃 一 川叹户 叶

, , 一

肖庆辉
,

邱瑞照
,

邓晋福
,

等 中国花岗岩与大陆地壳生长方式

初步研究田 中国地质
, , 一

为 山
,

让 ,

吃 自
,

公

山 山 『。叭 田
,

, 一

所司 肖庆辉
,

邱瑞照
,

伍光英
,

等 中国东部中生代软流圈上涌造山

作用 中国地质
, , 一

山
,

山
,

、叮 户
,

二 山 叮 田
, 一 诫 沙 以

肠刀高山
, ,

凌文黎
,

等 腔岭高级变质地体单顺粒钻石

一 年代学研究一扬子克拉通 陆壳物质的

发现田 中国科学 辑
, , 一

·

, , ,

吐 田日 幼心 二
一 一尹 印 沈 山

血 目比

田
,

玩山
, , 一 访

·

高山
,

张本仁 扬子地台北部太古宙 片麻岩的发现及其惫

义田 地球科学—中
国地质大学学报

, 一
·

,

比 沙 如 拓。 田

一刁 川 】 面
,

一 俪 咖 恤
·

五 ,
,

血 朋心

乎目哈 比 吧 ,

址 田
·

, , 一

口 马大栓
,

李志昌
,

肖志发 邵西腔岭杂岩的组成
、

时代及地质演化

地球学报
, , 一

, ,

反
,

罗 吧
刀 ,

田 而
, , 一

。初 沙 巾
·

口 骆用南 康滨构造带的古板块历史演化田 地球科学一中国地质

大学学报
, , 一

, 一 助
田 】 一刁 目 ‘

, , 一

口周马长信
,

刘荣贵
,

吕桂德 粉东北前展旦纪地质 北京 地质

出版社
,

砚丙
,

咫阴
,

山
,

公 盯

幻 脚 【 」 叱
,

口 刘荤昌
,

等 扬子地台西缘构造演化与成矿网 成都 电子科技
大学出版社

, 一

,

公 山。

乎 囚】

如 而 嘟
, 一

咖
口叼喻安光

,

郭建强 扬子地台西缘构造格局田 中国区城地质
,

一

,

示口

团 比 田 。
耐

,

, 一 嫩 理沁 想
口 徐学义

,

夏祖春
,

夏林析 碧口群火山旋回及其构造惫义田 地质

通报
, , 一

州
, ,

翻 毕 议

找 二 血
, , 一 诫 助

·

口司颜丹平
,

周美夫
,

宋鸿林
,

等 华南在 古陆中位里的讨

论一扬子地块西缘变质一岩浆杂岩证据及其与 地块

的对比田 地学前缘
, , 一

,

而
,

沙
,

公 , 一
二 宁田 吐

, , 一 流 哩如 恤
·

口 舒良树
,

施央申
,

郭令智
,

等 江南中段板块一地体构造与碰搜造

山运动学网 南京 南京大学出版社
,

多
,

矛
,

乎
,

肠的 罗 珑

汕 朋口
,

【 】 二
,

口 曾勇
,

杨明桂 技中碰撞混杂岩带田 中国区域地质
, ,

一

咯 段界 堪幻 唱 田
·

, , 一 州

沙 比
口刃王鸿祯 中国华南地区地壳构造发展轮廓 刀 王鸿祯

,

杨烧

然
,

刘本培编 华南地区古大陆边缘构造史 武汉 武汉地质学

院出版社 一巧
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乎
,

】 参
, ,

‘

雌
, 一

幼

王 自强
,

索书田 华南地区中
、

晚元古代阶段古构造及古地理

】刀 王鸿祯
,

杨挽然
,

刘本培编 华南地区古大陆边缘构造史

武汉 武汉地质学院出版社
,

,

习 场

」

乎
, ,

叩 净 扭

目 上咨仍

罗 盯
, 一 , 沙

‘

孔样生
,

李志飞
,

冯长根
,

等 浙江陈蔡地区前寒武纪地质囚

寒武纪地质仍
,

北京 地质出版社
,

为翻『 ,
, ,

盯 ‘
,

留

口
, ,

】
,

眨
, ,

目

巨

脚 田
, , 一

】 而
,

衡
, 一

五 邀子

二 川 田 卿
, ,

一

马文璞
,

李学军
,

刘和甫
,

等 雪峰隆起的构造性质及其对上扬

子东南缘古生代盆地的改造 刀 张渝昌
,

秦德余
,

汤福生
,

等

编 江南一雪峰地区的层滑作用及多期复合构造 北京 地质出

版社
, 一

, ,

。 。, ,

议 少 几 】刀
,

,

〕助 一 一 。名

一 吃 吨
坛拓

,

一

,

目 侧拓 斗

田
, 一

刘宝珊 许效松
,

潘杏南
,

等 中国南方古大陆沉积地壳演化与

成矿洲】北京 科学出版社
,

, , ,

吐 丁

”山 一

】 吻
,

】刘宝尾
,

许效松
,

潘杏南 中国南方岩相古地理图集 【 北京

科学出版社 一

,

为
,

山
阮 口 场 】 鸣

瀚
, 一

吴应林
,

朱洪发
,

朱忠发
,

等 中国南方三盈纪岩相古地理与成

矿作用 】北京 地质出版社
,

, ,

沙
,

自

门 珑 山 附】

吨 矛
, ,

索书田
,

候光久
,

张明发
,

等 黔西南盘江大型多层次席状逆冲

推覆构造田 中国区域地质
, , 一

,

目
,

沙
,

日石 一 一

恤
二 田

,

, ,

一

林刚
,

唐兰 广西泥盆纪海盆的板块构造环境田 中国区域地质
,

, 一

, 一 巾

脚田 子。闹 留
, , 一

诚 哪 的

【 】梅华林
,

于海峰
,

陆松年
,

等 甘肃教煌太古宙英云闪长岩 单颗

粒错石 一 年龄和 同位素 田 前寒武纪研究进展
, ,

一

山
,

幻
, ,

, 一

田
, ,

一
, 比

于海峰
,

梅华林
,

李锉 甘肃教煌地区太古宙孔兹岩系特征田田

前寒武纪研究进展
, , 一

缸
,

五
,

锐 户

习
,

二 田
, , 一 沙

李惠民
,

陆松年
,

郑健康
,

等 阿尔金山东端花岗片麻岩中 石

错石的地质意义田 矿物岩石地质化学通报
, , 一

, 旧 嗯 拓
,

石

沈 一 切

吧 溢加 田 司
,

盯

皿 卿
, , 一 , 幼

。

张传林
,

赵宇
,

郸坤一
,

等 塔里木南缘元古代变质基性火山岩

地球化学特征一古塔里木板块中元古代裂解的证据 田 地球科

学一中国地质大学学报
, , 一

, ,

犯
,

公

比 一

一 一

田 幻 一 】
,

, 一 沙

】肖序常
,

口 中国西部元古代蓝片带一世界上保存最好

的前寒武纪蓝片岩田 新扭地质
, 一

, ” 欧
一 朽

为柯
, , 一

孟 晚

」
, 卫 ,

以门 记
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脚
翻

,

助
,

田 公

, , 一

四 杨树锋
,

陈汉林
,

董传万
,

等 塔里木盆地西北缘晚艇旦世玄武

岩地球化学特征及大地构造背景 田 浙江大学学报 自然科学

版
, , 一

,

心
, ,

而

州 而 韶 幻

比 田 习 七

面 卿 目
, , 一

诫 沙 比

四 负海朋 塔里木微板块展旦 一寒武系火山岩地球化学及其大地

构造意义田 西北地质
, , 一

·

幼娜

如 五
,

, 一 咖
·

】复林沂
,

夏祖春
,

徐学义
,

等 天山岩浆作用 】北京 中国大

地出版社
, 一

·

为
, ,

州
,

昭翔

时】
, 一 】」

沙
·

许效松
,

刘宝培
,

牟传龙
,

等 中国中西部海相盆地分析与油气

资源阅 北京 地质出版社
, 一

·

, , ,

目

习 一 回 一 」 【 」

习
, 一

咖 乡 ’
·

何登发
,

赵文智 中国西北地区沉积盆地动力学演化与含油气

系统旋回囚 北京 石油工业出版社
, 一

沙
,

伪
即 如

卿
, 一 俪

咖
【

, , ,

目笋
,

为句,明
,

肠流
, ,

一

肖序常
,

汤推庆 古中亚复合巨型缝合带南缘构造演化阅 北
京 北京科学技术出版社

, 一

,

垃 】

口 一凡运 哪面 尹 【 」

二
,

一 刀

车自成
,

刘良
,

罗全海 中天山造山带的形成与演化网 北京
地质出版社

,

甘趁山 】

。

肠翻
。一 溯坛 网 吻 公入 地呛

,

】何国琦
,

李茂松
,

刘德权
,

等 中国新组古生代地壳演化及成矿

】乌鲁木齐 新孤人民出版社
, 一

, , ,

切时目

面 诚 【

朋 、 , 一 州

沙
·

】汤维庆
,

高俊
,

赵民
,

等 西南天山蛇绿岩和蓝片岩 【 北京

地质出版社
,

, , ,

飞
, ·

口 】陈哲夫
,

成守德
,

梁云海
,

等 新孤开合构造与成矿 乌鲁木

齐 新疆科学卫生出版社
, 一

, ,

公
,

飞 碰面 」

为川助
一 诚

·

】李锦轶 中国东北及邻区若干地质构造问题的新认识 田 地质

论评
, 一

叩
田

, , 一

沙

冯益民
,

朱宝清
,

杨军录
,

等 东天山大地构造及演化一 万

东天山大地构造图简要说明 田 新疆地质
, ,

加

雨
, , ,

们面 一
“沈 面

”

田 为川 罗 留
, , 一 坛

俪

】万天丰 中国大陆早古生代构造演化 田 地学前缘
, ,

一

良

田
,

, 一 沙
·

」 匕 目

凡

涌 翻
, , 一加

, ,

喇
·

习
,

一

【 】
, , 田们 ,

而
, , 一

】 公
, ,

罗

” 拍
·

, ,

,

田
’ , 口

川面 山 『。 田
。”℃, , 一

司
,

山
’ , ·

巨

川面 田 罗 ”
, , 一
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唐克东 中朝陆台北侧褶皱带构造演化及成矿规律时】
,

北京

北京大学出版社
, 一

。 』

一

访
, 一 幼

加

唐克东
,

邵济安
,

李景春
,

等 吉林延边缝合带的性质与东北亚

构造 地质通报
, , 一

, ’ , ,

胡 田
, , 一 侧

比

】赵春荆
,

彭玉琼
,

张允平
,

等
,

吉黑东部构造格架及地壳演化

沈阳 辽宁大学出版社
,

’
,

习

山

咽 阿」 二
,

目

〔 梁明宏
,

龚全胜
,

刘明强 甘肃北山马缓山地区火成岩研究的一

些新认识田 中国区城地质
, ,

增刊 一

功 雌
,

吃 鸣
,

说

矛
, ,

田
, ,

〕 一

·

】龚全胜
,

刘明强
,

梁明宏
,

等 北山造山带大地构造相及构造演

化田 西北地质
, ,

一

, 珑
, ,

公

“
,

田 罗 盯
, , 一

嫩 。渔

】刘本培 王 自强
,

张传恒
,

等 西南天山构造格局与演化 】武

汉 中国地质大学出版社
,

, ,

】 七

“ ,

【 】
, , ,

罗
,

田
, , 一

【 幻 一

垃
,

参 卿 咖 田
, 一

为
,

协
, ,

罗

一 】 ” ,

子 为
,

, 一

口 李锦轶 中国大陆地壳
“

镶嵌与亚砚
”
的结构特征及其演化田

地质通报
, , 一

协 如 司 川
“ 公

“ ”

助 似
, , 一

】和政军 李锦轶
,

莫申国
,

等 漠河前陆盆地砂岩岩石地球化学

的构造背景和物源区分析 田 中国科学 辑
, ,

一

,

叩
,

四。
,

。

七司

田
, , 一

垃

【 】碱 刚
, ’ ,

」

】 山 盯 卿川

田 子
, , 一

李锦轶
,

牛宝贵
,

宋彪
,

等 长白山北段地壳的形成与演化 】

北京 地质出版社
, 一

犯
,

脚
, ,

‘ 】
, 一 初

少 比
】张庆龙

,

水谷伸治郎
,

小鸟智
,

等
,

黑龙江那丹哈达岭地体构造

初探田 地质论评
, ,

。 一

铭
,

匆 肠 咖
, ,

目二 田
, 一

【 】
,

二 妞 氏

田
, 一

【 】 二
,

比 一

山
, ,

一 一

王鸿祯
,

杨巍然
,

刘本培 华南地区古大陆边缘构造史 武

汉 武汉地质学院出版社
,

,

胡 溯
,

山 子 时】
, 。 讯

咖
【 】

, ,

川
,

田
, , 一

习李继亮 东南大陆岩石圈结构与地质演化 北京 冶金工业出

版社
, 一

」 目
, 一

以

杨明桂 罗宵一武夷隆起及郴州一上饶拗陷成矿规律及预测囚
北京 地质出版社

,

摄扣 几 咧颐

二 一 心 ‘ 一 坛川沪 【

子
,

】郭令智 华南板块构造 】北京 地质出版社
,

卜

乎 】
·

乡 公
, 一

吴根姗
,

陈焕扭
,

马力
,

等 苏皖地块一特提斯演化阶段独立的

构造单元田 古地理学报
, ,

〔 一

, 习 瑶
, 一
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山 山

罗 场
, , 一

少
刃马力

,

甘克文
,

陈焕毅 中国南方大地构造和海相油气地质

北京 地质出版社
,

, , 一

群 【 」 雌
,

口例 水涛 中国东南大陆基底构造格局 田 中国科学 尹辑
,

,

’ 一

丘 以

田
, , 一

包超民
,

郭坤一
,

谢窦克 华南板块的内部结构和原生金刚石的

地质意义田 火山地质与矿产
, , 一

·

而
,

叩
,

公 益加 耐 田

司
, , 一

访 袱 沙 的

【 刀舒良树 华南前泥盆纪构造演化 从华夏地块到加里东期造山

带田 高校地质学报
, , 一

·

矛 卫 二

如 田

习 场
, , 一

嫩 叫少

【 胡雄健
,

许金坤
,

康海南
,

等 浙西南下元古界八都群的地质特

征及意义田 中国区域地质
, , 一

·

自
, ,

幻仙
,

公

沈

二 田 。
耐

,

, 一 嫩 吸少 比
吴浩若

,

咸向阳
,

邝国敦 广西南部晚古生代放射虫组合及地

质惫义田 地质科学
, , 一

·

,

石
,

口 吨 叨 叨

娜 田
, , 一

俐

高天钧
,

王振民
,

吴克隆
,

等 台湾海峡及其周边地区构造岩浆

演化与成矿作用问 北京 地质出版社
,

, , ,

吐

面
翻 叫

,

】
·

【 幻 叮

一 ,

一 如 一

刀
,

往 匕

田 公
, , 一

【 一 罗 七 之

二 】

’ 而

沁“ 、 之

’ 姜春发
,

杨经绥
,

冯秉贵
,

等 昆仑开合构造 】北京 地质出

版社
,

恤
,

矛
,

多
, 一 吨

让司 面 附」
,

姜春发
,

王宗起
,

李锦轶 中央造山带开合构造囚】北京 地质

出版社
,

创

面
,

哪
,

如
·

一

罗 】
·

叱
, 《 减

许志琴
,

杨经绥
,

李海兵
,

等 中央造山带早古生代地体构架与

高压 一超高压变质带的形成田 地质学报
, ,

,

孚
, ,

肠叨 以。 凡 一

一场沙 似 ‘ 印

比 田 而
, ,

一 山 俪 沙

殷鸿福
,

张克信 中央造山带的演化及其特点田 地球科学一中

国地质大学学报
, , 一

的
,

翻
习 田 川 一刁 习 卫

币 面
, , 一 初

沙

】张国伟
,

董云鹏
,

姚安平 中央造山系推彼构造与两侧含油气盆

地田 南方油气
, , 一

,

叩 乡 叩 加
罗 幼

田
, , 一 州

】张国伟
,

程顺有
,

郭安林
,

等 秦岭一大别中央造山系南缘勉略

古缝合带的再认识一兼论中国大陆主体的拼合 田 地质通报
,

, 一

, ,

九
,

一 七 垃 回
一

,

, , 一 初 恤

郭坤一
,

张传林
,

赵宇
,

等 西昆仑造山带东段中新元古代洋内

弧火山岩地球化学特征田 中国地质
, , 一

哪
, , ,

’
一 沈 比一

川 罗 田
·

, , 一 初 砂
殷鸿福

,

张克信 东昆仑造山带的一些特点 田 地球科学一中

国地质大学学报
, , 一

沙
,

劝 耐
“ 。 一刁 习 ,
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, , 一
, 。

加

潘桂棠
,

陈智梁
,

李兴振
,

等 东特提斯地质构造形成演化【 】

北京 地质出版社
, 一

山
, , ,

吧 一

」

二
, 一 沙

潘桂棠 李兴振
,

王立全
,

等 青藏高原及邻区大地构造单元初

步划分田 地质通报
, , 一

。口 , , ,

一

乡 田 习
, ,

一 沙 的

【 王国灿 张克信
,

梁斌
,

等 东昆仑造山带结构及构造岩片组合

田 地球科学一中国地质大学学报
, 一

,

范
, ,

一 巧 , ,

一

【 】王国灿
,

张天平
,

梁斌
,

等 东昆仑造山带东段昆中复合蛇绿岩

及
“

东昆中断裂
”地质涵义田 地球科学一中国地质大学学报

,

, 一

,

啥 二
,

胡
,

沈

回
讨 罗 罗 砂 习 脚

“ 己

阅 罗
”

田

一 二
, ,

一 比

【 张克信
,

陈能松
,

王永标
,

等 东昆仑造山带非史密斯地层序列

重建方法初探 田 地球科学一中国地质大学学报
, ,

一

,

矛
,

而 叹
一

比 卜 过 罗

一即目 二
, 一

, 沙 的

【 张克信
,

林启样
,

朱云海
,

等 昆仑东段混杂岩建造时代厘定的

古生物新证据及其大地构造愈义田 中国科学归 辑
, ,

一

,

诵胡
,

眨
,

哈 山

沈 耐 亡

, , 一

】车自成
,

刘良 刘洪福
,

等 阿尔金山地区高压变质泥质岩石

的发现及其产出环境田 科学通报
, , 一

, ,

晌
,

恻
坛 一 丘 川

‘ 户
,

田
, 一

】冯益民
,

何世平 北祁连蛇绿岩的地质地球化学研究田 岩石学

报
, ,

增刊 一

,

留

司 汕 山
,

。
·

邵 而
, ,

〕 一

期

】于海峰
,

陆松年
,

梅华林
,

等 中国西部元古代榴辉岩一花岗岩

带和深层次韧性剪切带特征及其大陆再造意义 田 岩石学报
, 一

, 肚 , ,

, 一『 川 叩 已

五 二 山

田
, , 一

沙
·

朱云海
,

张克信
, ,

等 东昆仑造山带不同蛇绿岩

带的厘定及其构造意义 田 地球科学一中国地质大学学报
,

, 一

, ,

一
,

匕 讨

面 一 , 习

, , 一

的

潘裕生 喀喇昆仑一昆仑山地区地质演化 北京 科学出版

社
, 一

咨

川 】 哪
一

乡

【 」赵风清
,

郭进京
,

李怀坤
,

等 青海锡铁山地区滩间山群的地质

特征及同位素年代学田 地质通报
, 一

, ,

邵 习

川 罗 习

多 田 址
,

, 一 , 。 抵比
】杨经绥

,

史仁灯
,

吴才来
,

等 柴达木盆地北缘新元古代蛇绿岩

的厘定一罗迪尼亚大陆裂解的证据 地质通报
, ,

一

咯山
, ,

」
,

卿 石山

口 习

, , 一

’

】杨经绥
,

吴才来 史仁灯 阿尔金山米兰红柳沟的席状岩墉群

海底扩张的重要证据田 地质通报
, ,

② 一

吧
,

‘
,

鸣
,

扭

甲 飞
, , 一

〔 厂
,

币川
, ,

习

一 门 曲 一即 扣

川
, 一 地 一

口山
, ,

仍
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一

】刘良
,

车自成
,

罗金海
,

等 阿尔金西段榴辉岩的确定及其地质

意义 科学通报
, ,

一 一

,

石
,

子 七 ,

田
几

, 一 乒

刘良
,

车自成
,

王焰
,

等 阿尔金高压变质岩带的特征及其构造

意义田 岩石学报
, , 一

,

吃
, ,

子

幻 比 恤
一

二 咖
。甲 。

访 田 咖 子
, ,

一 、
·

认 的

】肖序常
,

王军
,

苏犁
,

等 再论西昆仑库地蛇绿岩及其构造意义

田 地质通报
, , 一

·

, , , ”七 二
,

过
,

, , 一

说

】肖序常
,

王军
,

苏犁
,

等 青藏高原西北西昆仑山早期蛇绿岩及

其构造演化田 地质学报
, ,

, , ,

川 七” ,

俪 一刀 田
·

以 邵
, ,

贾群子
,

杨钟堂
,

肖朝阳
,

等 祁连成矿带成矿区划和找矿潜力

田 西北地质
, , 一

·

阴
, 卫 , ,

目
·

, , 一

沙 皿

【 夏林忻
,

夏祖春
,

任有样
,

等 祁连山及邻区火山作用及成矿

北京 地质出版社
, 一

, ,

处
,

如
七 已肠

网
·

, 一

侧 以
张旗

,

周国庆 中国蛇绿岩 附 北京 科学出版杜
,

,

鸣 叫
·

吨
, 一 咖 比

肖序常
,

陈国铭
,

朱志直 祁连山古蛇绿混杂岩带的地质构造意

义田 地质学报
, , 一

·

,五
, ,

爪比叮

田
,

田 乡 而
, , 一 如

沙

尹福光
,

潘桂棠
,

李兴振
,

等 昆仑造山带中段蛇绿混杂岩的地

质地球化学特征田 大地构造与成矿学
, , 一

·

, , ,

公 公 的

而 肛 。目

川 面 田 晓
,

, 一 雨 伽
〔 】

,

撇
,

】

田
, ,

一 一

】张克信
,

朱云海
,

林启祥
,

等 青海同仁县隆务峡地区首次发现

镁铁质一超镁铁质岩带田 地质通报
, , 一

, ,

元
,

习

五 一己廿 飞以
, , ,

址 田 】卿 习 司 巨
, , 一

乡 以
】张智勇

,

殷鸿福
,

王秉璋
,

等 昆秦接合部海西期苦海一赛什塘

分支洋的存在及其证据田 地球科学
, , 一

·

,

沙
, ,

公
·

胡 一 扔

饥 过 一 七” 一刁。

面
, , 一

初 沙

郭正府
,

邓晋福
,

许志琴
,

等 青藏东昆仑晚古生代末一中生代

中酸性火成岩与内陆造山过程田 现代地质
, ,

, 刊凡
, ,

山
“ 姗 如 目

一

丘 己 ‘妇

, , 一

’
·

罗照华
,

柯栅
,

曹永清
,

等 东昆仑印支晚期慢源岩浆活动叶

地质通报
, , 一

, ,

五

一 川 田

助
, , 一 】

【 廿刁 , ,

山
,

公

七山 回 一 比 细
· ,

, 一

张国伟 秦岭造山带的形成及其演化 西安 西北大学出版

社
, 一

汕 瑶

」
’

一

比
·

张国伟
,

张本仁 袁学诚
,

等 秦岭造山带与大陆动力学【 】北

京 科学出版社
,

, , , ·

汕

罗 助 山 苗 】
,

伽
一

,

砚 子
,

, ·

, 卿
, ,

一

〔盆 嗯
, , ,

吐
·

口 却



中 国 地 质 年

】
, , 一

一】
,

妒
,

口汀山

七“ 沈 公

口】
, 一

伍

”
,

七 田
, ,

一

徐树桐
,

刘贻灿
,

江来利
,

等 大别山构造格局和演化 北

京 科学出版社
,

’
,

二
,

公 胡

」
,

【 】
, 一

一 一 印 田
, , 一

【 民 , , 汕 一

的 一 肠 耐 垃

玉 电。 ”, ,

【 】 习叮
,

咖 盯 如 司 罗 留 田 耐
, , 一

〕索书田
,

钟增球
,

周汉文
,

等 大别一苏鲁超高压和高压变质带

构造演化田 地学前缘
, , 一

, ,

一 甲 匕 ,

田 。 , , 一

初 沙 血

】徐树桐
,

刘贻灿
,

江来利
,

等 大别山造山带的几何学和运动学

】合肥 中国科技大学出版社
,

, ,

胡 公
,

’

儿 谬
, ·

李呀光
,

李秋立
,

侯振辉
,

等 大别山超高压变质岩的冷却史及

折返机制 岩石学报
, 一

创
,

心
, 。汕

,

公 。成

油 川 一 ‘

七”川
,

而
, , 一 雨 以

杜远生 秦岭造山带泥盆纪沉积地质学研究 武汉 中国地

质大学出版社
,

坛山

洲
】方维蓝

,

张国伟
,

李亚林 南秦岭晚古生代伸展构造特征及意义

田 西北大学学报 自然科学版
, , 一 引

浏
, ,

山

山

心 川 田 习

, , 一

刀王宗起
,

王涛
,

闻臻
,

等 秦岭晚古生代弧前增生的背驮型盆地

体系田 地质通报
, , 一

·

, , ,

习 公

斗
,

阅 的 口 砂
, ,

一 沙 比

】杨宗让 中秦岭地区晚古生代增生的弧前构造带及演化初探

田 陕西地质
,

·

一
·

比 。

习

的盯劝
, , 一 诫

的
·

】杨文采
,

胡振远
,

程振炎
,

等
,

郊城一涟水综合地球物理剖面田

地球物理学报
, ,

加 一 一

, ,

飞
,

俪 娜 山
, 一

阅 田 习 , ,
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