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三江褶皱系西南部的华力西运动

熊 家 铺

�云南省地质局区调队 �

本文重点讨论云南西南部景东一思茅一动腊一线以西
、

澜沧江深断裂以东
、

景东以南

区域华力西运动的性质
、

强度及其代表性
。

’

这一范围
�

在大地构造上属三江褶皱系西南部
,

有人将其进一步妞属兰坪 , 思茅坳陷〔‘礼

或称之为临枪一景洪褶皱带 �
,

但均强调该区印支运动的重要性
,

并认为是其主褶皱幕
。

� � � �年以来
,

这一地区开展了� � �� 万区域地质调查
。

区调工作所获得的丰富资料
,

反

映了与上述认识不相同的事实
�

该区华力西褶皱作用强烈
,

造成晚古生代地槽摺皱绳返
,

�

并伴随有岩浆作用与变质作用
。

印支褶皱作用微弱
。

因而该区不是印支褶皱带
,

而是华力

西褶皱带
。

为了说明这一问题
,

笔者将从下述几个方面介绍其主旋迥是华力西 旋迥 的 资

料
,

供有关研究者参考
。

一
、

地 层 �

该区上古生界地层发育齐全
,

总厚大于� � � �米
,

主要为一套地槽型火山
一
碎屑岩建造

、

火山一
硅质岩建造夹碳酸盐建造

。

泥盆系是本区地层出露的最下部层位
,

见中
、

上统
,

分布于景洪县南东侧之澜沧江两

岸
,

为一套灰色岩屑砂岩
、

板岩
、

硅质板岩夹中酸性钠质晶屑凝灰岩
、

层凝灰岩
、

钠长石

岩与复矿砾岩
。

总厚大于� � � �米
。

火山岩夹层以富钠为特征
�

下部板岩中含�
�
心讹�� ��� ��

�

�赫韶户介落� , ��� 等
,

属中泥盆世 ,上部含工妙云吵脚。, 肠, 厉 , , 及脆足奥
,

属晚泥盆世
�

石炭系中
、

下统为灰岩与变质砂岩
、

绢云板岩互层
,

夹鑫灰岩
。

厚度大于�。。。米
。

见

于景洪县南东侧澜沧江边及思茅县下坡头
、

南夺等地
。

下部含乳‘郊� 口云妙瓜 ��
� ,

� 介妙
口 �

���� 云“� � �
� ,

上部含厂“。�萝耐�
‘ ��

�

等
。

上石炭统与下二叠统为连续沉积
,

两者界线不易区分
。

与下伏中石炭统呈明显的角度

不整合接触
,

反映出中华力西运动在区内的存在与强度
。

由一套火山
一
硅质

一
碎屑岩建造组

成
,

总厚大于� � � �米
。

底部见底砾岩
,

厚 ��  � �� 米 , 下部为砂泥质岩
、

放射 虫硅质岩夹

薄层灰岩
,

含介‘““沙�� ��
·

,

中部为以石英角斑岩为主的细碧岩一石英角玻岩系夹放射虫

硅质岩
、

放射虫硅质凝灰岩
、

砂泥质岩与灰岩透镜体 �
’

上部以灰色砂泥质岩为主
,

夹中
、

墓

性火山岩与透镜状灰岩
,

灰岩中含� 。乃“秃‘撇 ��
·

,

�� ��访 , �� �‘。� ��
� ,
� “�‘湘

��
�

等
。

据�� �� 万思茅幅资料
,

细碧岩
、

角斑岩
、

石英角斑岩中
,
� � � � 的含量均大于 � �

,

一般为
� � �线

。
� �� 的含量小于 � �

。

岩石中的 长石主要为钠长石
。

在石英 角斑鲁中
,

钠长 石与

� 彭兴阶
,

� �  !
,

三江主要构造单元的基本特征
。

� 根据 � � �� 万景东
、

景谷
、

思茅
、

景洪
、

勋海
、

动腊等图幅区域地质调查资料
。
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石英同时构成岩石之斑晶
。

细碧岩一角斑岩中
,

暗色矿物多已为绿帘石
、

绿纤石所代替
。

上述岩石均已受变反
,

甚来腾程骥 瓣曝片
系与放射虫硅质岩的共存犷友映 型的优地槽珠

岩根
。

细碧岩一石英角斑岩

中石炭世末华力西褶皱作用

的影响
,

上石炭统只见于思茅县下坡头
、

南夺等地
,

而下二叠统则广泛分布
,

区内澜沧江

两岸
、

小黑江边均可见及
,

有的地区并直接不整合覆于中
、

下石炭统或泥盆系地层之上
。

晚二叠世海槽趋于稳定
,

并逐渐抬升
,

海水变找
,

显示出地槽发展已接近晚期
。

早期

沉积了厚达� � � �来以上的砂泥质岩石
,

局部夹中酸性熔岩和凝灰岩
。

部分地区岩石已受变

质呈千枚岩
、

板岩‘ 含 � 众妙
口‘�� 渗留 �� “衬比五

� ,

乙�� ‘�� 二
。�

�

伟砧“让
,

伪幼时时讯
� � �

�

邝��
犷,

�� ‘�� ��面
。伽 � �邝“�� 。 等

。

晚期沉积了厚达 � � �� 米的碳酸盐建造、 并夹有少量 砂

泥质和酸性凝灰岩
。

含 � 琳 , �� �哪协, 。讨耐价 尺时�� �� , 二 � 耐�� 、
,

� 谬咭比妙甸‘伽、

�及娜�如。沪勿�泳耐 � 娜�动娜考
‘
溜‘等

。

晚匕叠世宋华力西褶皱作用再次强烈发生
,

造成华力西地槽封闭
,

结束了该晚古生代

地槽的生命
。

其上覆中三叠统及其以上地层
,

均为盖层性质
。

�

缭上所述
,

本区晚古生代地层的沉积特征是
�

沉积厚度大
、

火山活动强烈
,

、

并出现厚

达千米以上的细碧角斑岩与放射虫硅质岩组成的火山
一
硅质岩建造

,

无疑为一优地槽环境
。

从泥盆纪一二叠纪
,

整个华力西旋迥基本是以海进开始
、

以海退告终的地史历程
。 泥盆纪

一中石炭世
,

为地槽发展的早期阶段
,

出现火山
一碎屑岩建造夹碳酸 盐建造

� 晚石 炭世一

早二叠世
,

是地槽沉降的极盛时期
,

形成火山
一
硅质岩建造

� 晚二叠世是地槽的发展晚期
,

地槽活动性明显减弱
,

火山活动基本停止
,

沉积了一套碎屑岩建造与碳酸盐建造
,

是地槽

的收缩阶段
。

这一切说明华力西运动在该地槽的发生
、

发展与消亡的过程 中都起着明显的

作用
,

反映出华力西摺皱带的特征
。

二
、

华力西褶皱作用

通这近年来的工作
,

证实华力西旋迥在区内存在两个区域性不整合面
,

其一 为中
、

晚石炭世之间
,

称中华力西运动
�
其二

,

为晚二叠世末
,

称晚华力西运动
。

‘

赢霭莺算尸
晚石炭世之间的褶皱作用

。

, 形成的不缈
面。景谷县龙洞。与

黑囊胃镖纂翼慧子橇溉默群器粼篡黔

黔鬓羁粼忽禽像磷粼粼宇
粼毕扩粼毒、默缪翼贵笋翼朦望溉默翠言嘿霜表中华力西褶皱作用钓构造面

。

�

二

� � �� 万思茅幅资料
。

� � �。万腊励幅资料
。
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图 � 景谷县龙洞河上石炭统与中石炭统呈角度不整合接触

�一灰岩
, �一 岩屑砂岩

, �一砾岩

图 � 景洪县南光偏西�
�

�公里澜沧江边�
,

灰岩与�
。

砂砾岩接触关系素描图

�一灰岩
, �一岩屑砾岩 , �一岩屑砂岩

,

图 � 景洪县盘窑附近户
,

灰岩不整合于泥盆系之上素描图

上述不整合面的共同特点是
�

界面上
、

下地层呈高角度相交
,

且褶皱明显不协调
。

从

不少地区中
、

下石炭统沉积被剥蚀
、

上石炭统缺失沉积等现象分析
,

中华力西褶皱作用在

区内是强烈的
,

它既使岩石褶皱变形
,

也使部分海区隆起成山
。

�二 � 晚华力西运动

指发生在晚二叠世末的褶皱作用
,

在思茅县松山林村北西侧�
,

见中三叠世早期下坡

头组呈角度不整合覆于早二叠世地层之上 �图��
。

上覆层底砾岩厚�� �米
,

砾石成分主要

为下伏上石炭统一下二叠统的中酸性钠质火 山岩与放射虫硅质岩
,

产状平缓
,

倾向�� 度
,

� � � �� 万思茅幅资料
。



�� 中 国 区 域 地 质 � 仑� �年

周国吕司剑一匡匾一胜巨匡

�

一
耳

,

� 产一 �

�
匕

� 一

十

�

医二
� 厅反

昭巡立少弓

图 � 思茅县松山村北西侧中三叠统下坡头组不整合于下二叠统砂页岩之上

�一第四纪残 积层
, �一砾岩

� �一页岩 , 峨一粉砂页岩
, �一泥质粉砂岩

,

�一下二叠统
, �一中三叠统下坡头组

倾角� � �度
。

砾岩之上的泥灰岩中含� �� 云哪
。�协 � ��  �嚼时 � �

�� � ��
。

下伏 下二叠 统灰绿

色泥质粉砂岩与粉砂页岩倾向� �� 度
,

倾角�� 度
,

两者交角在�� 度以上
。

这一不整 合 面的

存在说明该区早二叠世之后
,

中三叠世之前
,

无疑发生过一次强烈的褶皱作用
。

在景谷县文乃附近�
,

见中三叠世早欺忙怀组底部含砾砂岩与下伏上二叠统炭质板岩

呈角度不整合接触 �图 � �
。

该不整合面进一步反映出这一构造运动的时限应在晚二叠世与

中三叠世之间
。

这一不整合面在滇西发育的广泛性和重要性
,

范承钧卿已有详细论述
,

并认为它所代

表的构造运动是
“

三江褶皱系的主要构造旋迥
”

�

,

笔者同意这一观点
。

但其发育时期似应

为晚二叠世末期
,

是华力西旋迥最晚期的构造运动
。

因为整个滇西区
,

以及同一构造带的

马来西亚
、

泰国部分
,

早三叠世的缺失
,

已为人们所公认
,

就是中三叠世早期的沉积
,

也

只是零星分布
。

在如此大的范围内
,

至今未发现任何可能属于下三叠统地层的资料
,

只能

说明在地质历史进人早三叠世时
,

该区不存在接受沉积的条件
。

从 三江褶 皱系西 南部来

讲
,

这一褶皱作用所涉及的最新地层为晚二叠世
,

它造成了该区华力西地槽的封闭
、

海水

退出
、

岩石褶皱变形� 井使整个海区隆起成陆
,

从而结束了这一 长期发展的晚古生代地槽

的生命
。

这一构造运动所造成的隆起
,

从晚二叠世末一直延续至中三叠世早期
,

造成整个

早三叠世没有接受沉积的环境
,

至使整个区域缺失下三叠统沉积
。

中三叠世海侵虽再次到

达本区
,

但只淹没了局部地段
,
在相当大的范围内

,

仍然缺失中兰叠世早期的沉积
。

而且

中三叠统及其以后的沉积
,

均显示盖层的特点
。

这些情况都说明这一构造运动应属华力西

旋迥
。

�三 � 从区域构造变形看华力西运动

上述华力西旋迥的两次强烈褶皱作用
,

在区域构造形寇上亦表现得相当清楚
。

图 右是景洪县南光“带地质图 �
。

从该图上可以着出
� � 下 二叠统地层与中二下石 炭

统
、

中
、

上泥盆统地层在构造形态上明显不协调
,
�

两者是不同的构造 层
。

下伏泥盆 系与

� � � �� 万景谷幅区域地质调查报告
。

� � � �� 万动腊幅资料
。
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�入�蔽�� 

几 呱《⋯了 了 � 厂 � ‘乙

图 � 景谷县文乃附近中三获统忙怀组与上二盈

统龙潭组不整合接触
�一炭质板岩 , �一砾状砂岩

, �一玄武岩

溉
几

穿

尹
马

巧

若

�‘

�

卜

卿
�

光
�

月南

今

几

引�
,

州�引�刘

困囚回困困囚回团国

料
�� 、

训 子

里

图 � 景洪县南光一带地质图

�一中泥盆统 , �一上泥盆统, �一下石炭统
, �一中石

炭统� �一下二盈统
, �一上二叠统 , �一王常与不整合

地质界线
, �一断层 , �一正常与倒转产状

巧

��

�
�

号 净公里

�� �

龙洞河

加�
小墨江

下坡头
‘

�

� �

�岌
� �

蒯
� � 零

� ’

乡
� � 一 � �渊 � 一 �

� ���

奏
�

目
�

目
�

目
‘

画
�

目
�

口
�

困
回

”

回
, 。

困
, ‘

困
��

曰
� �

团
, �

�

图 � 景谷龙洞河一思茅下坡头龙洞何背斜构港剖面 �实测�

�一泥灰岩
, �一灰岩 , �一粉砂泥岩 ,

卜岩屑砂岩
,

卜旅射虫硅质岩
,

卜砾岩
, �一中酸性钠质火山岩

,

卜
中石炭统

, , 一上石炭统
� �� 一上石炭一下二盈统 , � 一中兰盛统下部 �相当安尼锡阶� ��一中三盈统上部
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中
、

下石炭统地层
,

排列紧密
,

产状陡峻
,

组成一系列彼此平行
、

轴面近于直立的正常或

倒转褶曲
,

有着 自己独立的构造形迹
。

而上覆下二叠统地层
,

产状平缓
,

呈开阔的向斜与

下伏泥盆系
、

石炭系地层呈明显的不整合
,

反映出中华力西运动在区内是一次重要的褶皱

作用
。

景谷县龙洞河背斜 �图�� 以中
、

上石炭统及下二叠统为轴
,

以中
、

上三叠统为翼
。

从

图上可以看出
�

华力西期在本区的两次褶皱作用都有明显的反映
。

中石炭统
、

上石炭统一

下二叠统
、

中
、

上三叠统三者各 自都有着 自己独立的构造形迹
。

特别是中三叠统地层产状

平缓
,

构成背斜的两翼
,

而下伏晚古生代地层产状陡峻
,

使 这种不同的构 造形迹 特别清

晰
。

三
、

华力西旋迥的岩浆作用与变质作用

伴随华力西旋迥的构造演化
,

有相当强烈的岩浆作用与变质作用
。

本区晚古生代地质历程的特点之一
,

是从泥盆纪一二叠纪均有岩浆喷溢活动
,

其强度

与华力西地槽演化的特征相一致
。

地槽下沉的极盛时期晚石炭世一早二叠世
,

也是岩浆喷

溢的高峰时期
,

’

形成了一套细碧角斑岩
。

澜枪江深断裂西侧
,

为巨大之临沧混合杂岩体 �前人称临沧花岗岩基 �
,

近年来所积

累的资料
,

已越来越清楚地说明它是伴随华力西旋迥的构造演化
,

长时间
、

多阶段混合岩

化作用的产物
。

据 �
� �� 万景谷幅资料

,

在景谷县岔河
,

中一上三叠统底砾岩的砾石成分
,

有众多的混合花岗岩
,

其特征与临沧混合杂岩中之混合花岗岩一致
,

说明中三叠世以前
,

�在沧混合杂岩已经形成
,

并已隆起成山
,

受到剥蚀
。

笔者在
“

临沧混合杂岩的基本特征与成因探讨
”

匀一文中列述了该混合杂岩的�� 个年

龄数据
,
� � �  年以来

,

随着研究工作的进一步深入
,

对该杂岩体又获得了一批新的同位素

数据 �表� �
,

对这�� 个同位素数据进行综合分析
,

它们有如下特征
�

表 � 同 位 紊 数 据 表

位间单时试试测测
�
、样品号码 � 岩 石 名 称 � 样品名称 测试方法 �年龄值 �百万年� 送样单位

宜昌地质研究研
� �一 � � 铅石 �一 �〕�

一石南区调队
� �一� �

�一� � �

�一� � �
一 �

花岗质混合岩

花岗质混合岩

混合花岗岩

混合花岗岩

混合花岗岩

混合花岗岩

混合花岗岩

错石

错石

铅石

错石

黑云母

黑云母

� 一尸�

口一� � �弓�
。

�

� 一� � � � �一 � ��

�一 � �  ! 一 � � 一� �

�� � � �  

�一 � � � �
一�

� 一�
�

�一� � �
一�

� 一� � � � �
。

� 成都地质学院

�一 � 错石� 一

外法年龄数据仑个
,

除一个数据为 �� � 百万年外
,

其余 均大于 � �� 百万

年
,

且明显可分为两组
�

一组为�� 。、 �皿百万年
,

‘

另一组为� �� 、�� �百万年
。

各样的�
一 ��
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�
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两组数据
‘

���
� �� 川� � �

、

� � ��  �� � � �� 多较接近
,

说明样品中放射性母体和子体的封闭

程度保存得较好
,

其年龄值接近岩石形成的真实年龄
。

�二 � 黑云母�
一� �法年龄数据�� 个

,

其年龄值亦可分为两组
�

一组为 � �� � ��� 百万

年
,

与铅石�
一� �法年龄值相一致 , 另一组为 � ��  � �� 百万年

,

占黑云母�
一� �法年龄值的

多数
。

我们 曾在同一地点对同一岩石同时作错石�
一�� 法和黑云母�

一� �法年龄测定 �表 �

样品号�
一� 。了� · ‘

碗
。� � 一

�
》

,

其结案菇石�
一� �法年龄毅据匆污。百万年

,

黑云母 � 一
A
r 法

年龄值为 21 2百万年
,

后者吸显低于前者
。

这~ 事实使我们认识到黑云母单矿物样品的挑

选
,

不可能完全排除矿物的蚀变
,

黑云母本身是个不稳定矿物
,

又容易受后期地质作用的

影响
,

发生A
r‘,

的丢失
,

造成年龄值的偏新
。

因而198 沁 22 5 百方年的这组黑云母年龄值
,

所反映的是矿物的表面年龄
,

不能代表岩石的形成年龄
。

根据以上分析
,

铅石U
一
P b 法年龄值基本反映了这套混合杂 岩的形成 时期

,

说明临沧

混合杂岩的形成
,

经历了两个高峰时期
,

其一为40 0~ 35 0百万年间
,

其二为26 0~ 230 百万

年间
。

后者与华力西旋迥在本区的主褶皱作用时期是基本一致的
。

笔者在
“

临沧混合杂岩

的基本特征与成因探讨
”

一文淘中曾简单地根据当时所掌握的同 位素年 龄数据 大多 介于

24 2~ 198
.1百万年间的情况

,

提出早一中三叠世是其混合岩化 的强烈 时期 的看法 应予修

正
。

此外
,

该区上古生界地层
,

均经受了低级变质
,

其变质程度大致相 当于亚 绿片岩相
-

低绿片岩相
,

典型矿物组合为葡萄石
一
绿纤石

,

绿泥石
一绢云母

。

在澜沧县西定
,

云南地质科学研究所所作两件多硅白云母的钩银法矿物年龄值分别为

240、
26

0 百万年卿
,

亦说明伴随构造变动而产生的变质作用时期为二叠纪
。

上述材料
,

特别是26 0~ 230 百万年间强烈的混合岩化作用与变质作用的材料
,

进一步

说明三江褶皱系西南部华力西晚期构造运动的强烈性与重要性
。

四
、

结 语

综上所述
,
与地壳运动直接有关的形变作用

、

与地壳运动间接有关的岩浆作用
、

变质

作用
、

混合岩化作用及同位素纪年数据
,

均反映出三江 褶皱系西南 部是 一个华 力西褶皱

带
。

华力西旋迥在这一区域存在两次强烈的褶皱作用
,

一次在中
、

晚石炭世之间
,

称中华

力西运动
,

一次在晚二叠世末
,

称晚华力西运动
。

从泥盆纪一二叠纪
,

本区为一优地槽环境
,

沉积了厚达万米以 火山
一
碎屑 岩建造

、

火

山一
硅质岩建造为主的沉积物

。

晚华力西运动是使该晚古生代地槽褶皱 迥返
、

隆 起成陆的

主摺皱幕
。

上覆中生代地层具盖层特征
,

华力西旋迥是该区的主旋迥
。

本文使用了该区l:20区域地质调查资料
,

承韩虹同志绘制插图
,

在此一并致谢
。
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