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陕西省紫阳县朱溪河钛磁铁矿地质特征 

李方周 

(陕西省地质调查院，西安 710065) 

摘 要：紫阳县朱溪河钛磁铁矿区分布着北西向碱基性岩脉群，钛磁铁矿体多产于 

规模大、分异好的辉绿岩体中部暗色相带内，与围岩呈渐变过渡关系，产状与含矿 

岩体产状基本一致。矿石自然类型为浸染状钛磁铁矿，矿石工业类型为需选弱磁钛 

磁铁矿石，矿床成因类型为岩浆晚期分异型。大比例尺磁法测量磁异常能较好的反 

映成矿信患。 
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1 区域地质概况 

紫阳县朱溪河钛磁铁矿位于秦岭裂谷带高滩一兵房街裂陷带，区域性红椿坝一曾家坝大 

断裂以南，巴山弧形断裂以北。地层区划属岚皋—竹溪地层分区高滩兵房街地层小区，主要 

分布寒武一志留系碎屑岩夹碳酸盐岩，为一套弱变形微变质地层。区内志留纪基性岩脉成群 

成带分布，矿化主要赋存于北西向展布的辉绿岩脉内。 

成矿区带属北大巴山成矿亚带紫阳—镇坪钛磁铁矿磷灰石成矿远景区。区域矿产主要有 

寒武系中的铜、钒、钼、重晶石．、毒重石、磷、石煤矿，志留纪基性溢出岩中的铜矿，碱性 

粗面斑岩中的铌钽矿和金矿，辉绿 (长)岩脉中钒钛磁铁矿等。 

中寒武世一中志留世以红椿坝断裂为中心的拉张裂陷带形成，伴随着岩浆上侵，产生了 
一 套深水浊积岩和碱性粗面质火山岩、基性火山岩和北西西向展布的基性岩脉，形成了钛磁 

铁矿、铌钽矿、重晶石矿和金、钒、钼、铜等元素的初始矿源层。 

该套基性—超基性岩组合形成于大陆边缘裂陷一裂谷构造环境，岩浆物质来源于下部地 

壳和上地幔，岩浆以分离结晶为主要演化方式，从而形成不同的岩石类型。 

2 矿区地质 
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2．1 地层 

区内出露地层有寒武系八卦庙组，奥陶系高桥组、权河口一芭蕉白组，志留系斑鸠关 

组、陡山沟组、五峡河组。含矿辉绿岩脉主要分布高桥组地层中 (图1)。 

八卦庙组 (∈，b)：深灰色薄层灰岩夹钙质板岩。 

高桥组 (Olg)：上部灰色粉砂质板岩，含钙粉砂质板岩，偶夹薄层灰岩；下部灰色钙 

质板岩，条带状灰岩夹薄层灰岩。 

权河口—芭蕉口组 (O1+2q+O3b)：黑灰色条纹状粉砂质板岩、含炭硅质板岩夹岩屑 

砂岩和钙质结核，顶部为长石石英砂岩、粉砂岩。 

斑鸠关组 (s b)：上部为绿灰色砂质板岩，中部棕黄色长石石英砂岩，下部黑色炭质 

板、炭质粉砂岩。 

陡山沟组 (S ds)：厚层长石石英细砂岩、薄板岩，底部见1—2 m砾岩。 

五峡河组 (S：w)：绿灰色粉砂质板岩、底部夹长石石英砂岩。 

栅  
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图1 陕西省紫阳县朱溪河钛铁矿地质简图 

Fig．1 A sketch map showing geology of the Zhuxihe 

ilmenite deposit in Ziyang County，Shaanxi province 

1．陡山沟组：厚层长石石英砂岩夹板岩。底部见 1—2 m砾岩；2．斑鸠关组：上部灰绿色砂质板岩，中部棕黄 

色长石石英砂岩，下部黑色炭质板岩、炭质粉砂岩；3．权河口一芭蕉口组：黑灰色条纹状粉砂质板岩夹含炭硅 

质板岩，顶部长石石英砂岩；4．高桥组：上部灰色钙质板岩夹薄层灰岩、下部灰色钙质板岩夹条带状灰岩；5． 

八卦庙组：深灰色薄层灰岩夹钙质板岩；6．八仙组：粉砂质灰岩夹薄层灰岩；7．辉绿岩；8．铁矿化体；9．铁 

矿体及编号；10．1：1万磁法剖面位置 

2．2 构造 

区内总体为一单斜构造，地层时代由南向北依次由老变新。断裂主要为一系列相互平行 

的拉张断裂，产状与地层近于一致，充填辉绿岩脉，后期变为压扭性。 

2．3 岩浆岩 

区内广泛分布辉绿岩脉，长度一般为5一lO千 m，最长大于12 km，宽度一般为100— 

300 m，呈北西向平行展布，产状与围岩基本一致。岩石呈灰一深灰色，微粒辉绿结构，块 

状和浸染状构造，主要矿物成分为普通辉石和斜长石，其次为磁铁矿、钛磁铁矿、钛铁矿、 
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少量黄铁矿，微量榍石等。 

规模大的岩体一般分异良好，相带明显。按岩石中所含暗色矿物和浅色矿物比例来分， 
一 般较清楚地可分出暗色相和浅色相；按岩石的矿物粒度来分，可分细粒，中细粒和中粗 

粒。岩体中部暗色矿物含量较多，粒度相对较粗，向边部暗色矿物含量较逐渐变少，粒度逐 

渐变小。矿体多产于规模大、分异好的岩体中部暗色相带内。 

规模较小的岩体分异较差，甚至不具分异，一般仅呈现暗色细粒相，磁铁矿含量低，圈 

不出矿体。 

2．4 变质作用及围岩蚀变 

2．4．1 变质作用 

区内地层除受区域构造运动的影响而发生轻微的低绿片岩相变质作用外，因受辉绿岩体 

影响发生明显的接触变质现象，岩体顶、底板围岩较普遍地发生了角岩化，或经接触变质使 

其变成斑点状板岩。在部分岩体两侧与围岩接触面附近形成宽 20～30 cm的同化混杂带。 

接触变质带的宽度与侵入岩的大小一般成正比，最宽者达几十至百余米，最窄仅有几 

米。 

接触变质岩主要为黝帘矽线钠长透辉石角岩和斑点状绿泥石板岩。在同化混杂带中具不 

均匀星散状黄铁矿化。 

2．4．2 围岩蚀变 

图2 陕西省紫阳县朱溪河铁矿高精度△T剖平面图 

Fig．2 A profile plan of AT from precision magnetic survey 

in Zhuxihe iron deposit in Ziyang County，Shaanxi province 

岩体蚀变主要表现为呈带状展布的绿泥石化，绿帘石化，绢云母化和次闪石化，可能 

由于自变质或区域变质引起，与矿化无明显关系。 

2．5 地球物理特征 

区内l：1万高精度磁测△T剖面平面图 (图2)显示，磁异常呈北西—南东向展布， 

长度6—7 km，宽度大约5—20 m，从南东向北西异常体逐渐变宽，显示由南东向北西矿化 

万方数据



陕 西 地 质 第3o卷 

逐渐增强。正常区磁测△T异常曲线较为平缓，一般在0至+200 nT之间，而在钛磁铁矿体 

上曲线急剧跳动，出现698—1661 nT的较强正值异常显现，并伴有较强的负值异常。 

磁测异常梯度变化较大的位置与磁铁矿 

体位置相对应，其南侧呈现明显的正磁异常， 

北侧呈现明显的负磁异常，显示矿体南倾 

(图3)。 

3 矿体地质 

3．1 矿 (化)体特征 

区内已知钛磁铁矿 (化)体均赋存于数 

条规模较大的辉绿岩脉内，呈似层状产出，形 

态规则，并严格受暗色岩相带控制，钛铁矿 

(化)体与围岩界线不明显，呈渐变过渡关 

系，矿 (化)体产状与含矿岩体产状基本一 

致。目前发现7条钛磁铁矿 (化)体，通过 

槽探工程揭露控制和少量钻探工程验证，圈出 

4条钛磁铁矿体。矿 (化)长度500—4520 

m，厚度 2．95—8．90 m，全铁品位 15．01— 

25．o9％。以下对规模较大、控制程度相对较 

高的Fe4矿体特征进行简要介绍。 

Fe4钛磁铁矿体：工程控制矿体长度4520 

nl，厚度 2．95—8．90 m，平均厚度 6．13 m， 

产 状 2100—2200／_650—800，TFe品 位 

L L  
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图3 朱溪河钛铁矿点ZK2钻孔磁法剖面图 

Fig．3 A $cction of geomagnetic survey from 

borehole Zl(2 of the Zhuxihe ilmenite deposit 

1．板岩；2．角岩；3．辉绿岩；4．矿化体； 

5．矿体；6．钻孔；7．△T正异常；8．AT负异常 

20．86％一24．09％，伴生TiO2品位5．99％～8．51％，TFe平均品位 22．o4％，伴生TiO2平 

均品位 7．70％。 

3．2 矿石特征 

3．2．1 矿石化学成分 

根据矿石组合分析结果，矿石氧化物构成和微量元素含量见表 l、2。 

矿石主要有用组份：矿石主要有用组份为Fe， IFe品位一般为20．2％一27．55％，其中 

可熔铁SFe品位一般为18．16％一25．05％，mFe品位一般为6．95％一11．69％。 

寰 1 矿石氯化物构成一览裹 

I址 ．1 Components of oxide ore8 

成份 Sio2 Al2 MnO FeaO3 Ft；0 Ti02 C10 

含量(％) 32．92 9．79 o．26 8．88 l7．70 7．3l 8．55 

成份 Mgo P2 o| Na20 0 SO3 O3 V2O， 

含量(％) 3．63 0．33 1．67 0．67 1．44 0．021 0．16 
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表2 矿石微量元素含量一览表 

1’ab．2 Microelements of ores 

成份 Cu Zn Pb Se Ni CO Mo 

含量(10。) 0．0【)2l O．024 0．0017 0．46 O．00l 0．013 0．002 

成份 Au Ag 

含量(1010‘) <O．1 <1 

矿石伴生有用组分：Ti02品位一般为5．17％一9．10％，达到伴生矿产工业要求，可综 

合回收利用。V205品位一般为0．o9％一0．16％，小于伴生组份含量要求。 

有害组分：根据部分样品化学分析结果和组合分析结果 ，有害组分 P含量一般为 

0．0019％一0．15％，少量为0．15％ 一o．19％，低于规范要求炼铁用铁矿石一般工业指标 

(≤O．25％)；有害组分 S含量一般为0．4～0．86％，略高于一般工业指标 (≤O．3％)。 

3．2．2 矿石的矿物成分 

矿石矿物组分：主要为钛磁铁矿、钛铁矿及磁铁矿，其次有少量的磁黄铁矿、黄铁矿， 

及微量黄铜矿。钛主要赋存钛磁铁矿、钛铁矿中。 

脉石矿物组分：主要为普通辉石和斜长石。 

3．2．3 矿石组构 

矿石矿物主要呈浸染状或斑点状集合体均匀分布。磁铁矿呈自形粒状，常与钛铁矿形成 

连晶；钛磁铁矿呈自形一半自形粒状，其边部多蚀变为白钛石，内部还留有钛磁铁矿残核； 

钛铁矿多呈半自形一它形粒状，浸染状分布于钛磁铁矿凹陷中。 

3．3 矿石类型及品级 

3．3．1 矿石类型 

矿石自然类型：浸染状钛磁铁矿石，或辉绿岩型钛磁铁矿石。矿石基本未氧化，为原生 

矿石。 

矿石工业类型：根据组合样测试结果，矿石mFe／TFe为30％一56％。矿石工业类型为 

需选弱磁钛磁铁矿石。 

3．3．2 矿石品级 

TFe品位在 20．2％ 一27．55％之间，平均 22．o4％，为贫矿石。 

3．4 矿体围岩和夹石 

矿体产于辉绿岩体中部暗色相内，顶、底板岩石均为辉绿岩体。目前所圈出矿体内未发 

现夹石。 

3．5 矿床成因及找矿标志 

3．5．1 矿床成因 

(1)成矿控制条件 

岩浆岩条件：磁铁矿体均产出于辉绿岩脉的暗色相带中，尤其是规模较大的脉体，分异 

性较好，成矿可能性较大。构造条件：红椿坝一曾家坝深大断裂和麻柳坝—钟宝深大断裂控 

制了朱溪河一八仙街钛磁铁矿带的范围和展布方向，两条深大断裂之间与之平行的次级断裂 

控制了含钛磁铁矿辉绿岩脉的形态和产状。 
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(2)矿床成因 

根据矿物组合和矿石结构特征，初步认为矿床成因类型为岩浆晚期分异型。 

3．5．2 找矿标志 

辉绿岩脉标志：辉绿岩脉。 

磁异常标志：磁异常能较好的反映成矿信息，尤其厚大辉绿岩脉上的磁异常直接指示矿 

体存在，并能初步确定矿体规模和产态。 

4 区域成矿潜力分析 

紫阳—镇坪地区高滩一兵房街裂陷带，出露下古生界深水浊积岩，沿红椿坝一曾家坝断 

裂南侧分布大面积的志留系基性溢出岩，断裂以南至巴山弧形断裂带以北，宽2O一40 km、 

长100 kra的广大地区，成带分布碱基性岩体数百个，其中规模较大的侵人体80多个。目前 

已发现钛磁铁矿点十多个，含矿岩体有碱性辉绿岩、辉绿岩、辉石岩、辉石角闪岩等，成矿 

类型为岩浆晚期分异型。经采用含矿系数法估算，区内铁矿石资源总量约6．5亿吨，TFe金 

属量1．43亿吨，TiO 金属量O．5亿吨，具有大型钛磁铁矿床的资源前景。 

GEoLoGY oF TITANo GNETITE DEPoSIT 

ZlIIⅨ IHE，ZIYANG CoUNTY oF SHAANXI 

Li Fang-zhou 

(Shaanxi Bureau of Geology and Mineral Resources，Xi’an 710054) 

Abstract：Alkaline-basic dikes at NW 8re distributed in groups in the Zhuxihe titanomagnetite rain． 

eralized area of Ziyang County，in which the titanomagnetite ore b0ldies mainly occur in dark-colored 

phase zones of large—scale and well-differentiated diabase bodies，demonstrating a rehtionship with 

wall rocks by gradient transitions and an attitude in general accord with Ore-bearing rock bodies． e 

nature ￡ype of Ores is attributed to disseminated titanomagnetite Ore and the industrial type to low in- 

tensity titanomagnetite separation． e genesis of the deposit belongs to late magmatic differentia— 

tion．Magnetic anomalies from magnetic survey at a large scale can reflect proper indicators of miner- 

alization． 

Key words：the Zhuxihe river of Ziyang County；diabase bodies；titanomagnetite；geolngical fea- 

ture 
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